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Capitolul de fata trateaza modul in care uneltele digitale de fabricatie,
si in mod specific printarea 3D, pot fi incluse in procesul educational
de arhitectura astfel incat sa completeze activitatea din cadrul
atelierului. Accentul se pune pe materialitate ca rezultat al fabricatiei
digitale. Studiem unde anume, de-a lungul procesului didactic din
cadrul atelierului de arhitectura, poate interveni fabricatia digitala ca
instrument de studiu.

Am cercetat modul in care procesul pedagogic poate ingloba noile
unelte digitale, am testat metode prin care studentii au fost expusi la
noile tehnologii in mod critic astfel incat sa castige noi abilitati ce vor fi
utile in practica viitoare de arhitectura. Am urmarit sa descoperim cum
se poate adapta proiectarea de arhitectura la noile unelte digitale, cum
ne putem pregati ca arhitecti pentru a avea un rol activ intr-un mediu
care tinde sa se orienteze catre digital, cum educatia de arhitectura
poate se includa in procesul educational aceste noi unelte.

Fabricatia digitala

In prezent uneltele digitale, atat de proiectare, cat si de fabricatie, sunt
din ce in mai cunoscute si aduc cu sine legarea procesului de proiectare
cu cel de materializare. Acum fabricatia digitala este cuprinsa in procesul
de proiectare ce abordeaza atat aspecte conceptuale, cat si aspecte
legate de realizarea fizica a proiectului. In termeni tehnici, fabricatia
digitala presupune realizarea de obiecte fizice prin utilizarea de unelte
controlate de computer.

Interesul cercetarii actuale se concentreaza pe adoptarea si ridicarea
de provocari cu privire la aceste tehnologii digitale de materializare,
gandite initial pentru alte scopuri, pentru a le folosi creativ in proiectarea
de arhitectura.

Uneltele de baza cu aplicatie in fabricatia digitala sunt arhaice si in esenta
sunt similare cu cele folosite de mestesugari in productia traditionala.



Acestea au fost rafinate in timp, schimbandu-si modul in care sunt puse
in miscare si metoda de control. Ceea ce este nou in fabricatia digitala
este faptul ca unealta nu mai este controlata in mod variabil de om sau in
mod repetat si precis de un sistem mecanizat, ci in mod variabil si precis
digital. Migcarea uneltei controlate digital este definita de coordonate
spatiale definite precis, prin secvente logice.

Materialitatea este din ce in ce mai imbogatita de caracteristici digitale,
care afecteaza in mod substantial arhitectura. In mediul digital, datele si
materialul, programarea si constructia sunt intretesute. Materialitatea
este determinata digital si evolueaza prin interactiunea dintre procesele
computationale si cele materiale prin proiectare si constructie.
Aceasta sinteza este activata prin tehnicile de fabricare digitala, care
permit arhitectului sa controleze procesul de fabricatie prin datele de
proiectare. Materialul este puternic influentat de digital, este astfel
imbogatit si devine informat (Gramazio si Kohler, 2008).

Prin reorientarea proiectantilor catre materializare, in loc sa se realizeze
un proiect, o imagine, sau un desen, se realizeaza un proces ce contine
si proiectarea si fabricarea. Nu mai este vorba de a programa sisteme
constructive in mediul virtual care se pot reconfigura la nesfarsit, ci de
alega logica constructiva de programare cu realizarea materiala (Cache,
2004).

In prezent este posibild generarea oricarei forme in mediul digital
tridimensional, iar aproape orice astfel de obiect se poate construi.
In acest context, fabricatia digitala a fost vazuta, pana recent, doar
ca materializare a modelelor generate digital. Ultimele cercetari si
practici contemporane de arhitectura pornesc de la procesul de
fabricatie ce este incorporat in proiectare inca de la faza de concept.
Astfel se reconfigureaza relatia dintre concept, computatie si fabricatie,
devenind un proces de continuu feedback, care genereaza un obiect
final determinat de toti acesti parametri.

Modul in care unealta digitala este privita a evoluat de la un simplu
executor de comenzi conventionale, la generator in procesul de
proiectare. Astfel se recunoaste capacitatea uneltei digitale de a
incorpora informatii ce pot influenta conceptul. Unealta devine un mijloc
creativ atunci cand ii ofera proiectantului oportunitatea de a se folosi de
logica sa ca factor generator, inca din primele faze ale proiectului.

Aceasta importanta pe care o capata uneltele de fabricatie digitala nu
trebuie sa fie inteleasa ca o dependenta unidirectionald a obiectului
de modalitatea de materializare, pentru ca uneltele digitale nu trebuie
sa limiteze procesul de proiectare. Aceste unelte digitale nu au fost
concepute pentru practica de arhitectura, dar pot fiadaptate. Provocarea
pentru arhitectii de azi este sa transforme aceste unelte adoptate, sa
le foloseasca in procesul de arhitectura si sa le faca proprii practicii
lor. Intre practica de arhitectura si design si dezvoltarea tehnologica
a existat intotdeauna o legatura. Dar aceste obiecte straine, migrate
din diferite industrii, concepute pentru alte procese mai raméan sa fie
insusite si adaptate mediului creativ al arhitecturii.



Printarea 3D

In ultimii ani, tehnologiile de printare 3D au depasit domeniile
ingineresti unde erau folosite pentru a realiza prototipuri sau obiecte
cu o geometrie complexa, in serii mici. In prezent, imprimarea 3D a
trecut In aria producerii bunurilor de consum si a devenit extrem de
accesibila publicului larg.

Datorita concentrarii resurselor de cercetare din ultimii ani asupra
metodelor de imprimare 3D, acestea au evoluat. Aspectele care se
imbunatatesc in mod constant sunt rezolutia de imprimare si calitatea
materialelor folosite. Performanta materialelor folosite a crescut in
asa masura incat obiectele obtinute prin printare 3D nu mai sunt
prototipuri, ci devin produse. Asa a aparut trecerea de la prototipare
rapida la materializare.

Educatia de arhitectura

Proliferarea uneltelor de fabricatie digitala aduce in discutie aspecte
legate de material si materialitate, care ar trebui adresate si de educatia
de arhitectura. De aceea este important sa exploram cum poate
procesul didactic sa includa aceste unelte de fabricatie ca instrument
de lucru in atelier. Studentii lucreaza cu reprezentari bidimensionale,
tridimensionale si cu machete. Printarea 3D poate completa acest
repertoriu de unelte pe care le folosesc studentii pe parcursul dezvoltarii
proiectelor in cadrul atelierului. Totusi, printarea 3D nu ar trebui sa fie
doar o alta metoda de realizare a unei machete, ci ar trebui privita ca un
instrument de studiu.

Trecerea de la modelele 3D la utilizarea imprimantelor 3D ar trebui sa
includa céteva noi etape. Este nevoie ca studentii sa inteleaga procesul
si sa se familiarizeze cu logica de fabricatie. Este important sa invete sa
modeleze 3D corect pentru fabricatie, sa pregateasca modelul pentru
printarea 3D, sa genereze codul pentru imprimata, sa previzioneze cum
va arata rezolutia de printare - grosimea stratului - si cum aceasta va
influenta obiectul final. Trebuie sa gaseasca gradul potrivit de detaliu
al propunerii si scara la care va fi printata astfel incat aceste aspecte
sa contribuie la o evolutie a proiectului. Exista si aspecte mai tehnice
legate de economia de timp de printare sau material, care trebuie
gestionate corect. Toate aceste constrangeri legate de metoda de
fabricatie ar trebui asumate si incluse in proiect si fac parte din procesul
didactic. Doar intelegand procesul de fabricatie si integrarea lui in logica
obiectului ce urmeaza sa fie materializat se poate imbunatati procesul
didactic.

Machetele printate 3D ar putea fi machete de studiu pe parcursul
proiectului ce servesc la testarea conceptului. Prin acest proces, mai
ales in fazele de propunere ale proiectelor, se pot realiza machete cu un
grad de detaliu scazut, pentru a testa conceptul si incadrarea in context
- prin realizarea unei serii de machete mai mici care pot fi inserate
pe rand in macheta contextului larg, exprimand astfel studii diferite
tipologice sau volumetrice.



Atelier 36

In cadrul atelierului 36, printarea 3D a venit ca un studiu al tipologiilor
propuse in cadrul grupei. Aici machetele realizate au fost de dimensiuni
mici, la scara machetei extinse a contextului. Studiul a urmarit lectura
tesutului urban variat si propunerea unui ansamblu de locuinte colective.
Rezultatul a fost o serie de obiecte fizice ce au intrupat acest studiu
tipologic, toate fiind realizate la aceeasi scard, simbolizand variatia
posibilitatilor de rezolvare volumetrica pentru o conditie urbana data.

Echipa de indrumare Atelier 36: Melania Dulamea, Ana Maria Vesa Dobre, Dana Anton,
Cristian Besliu

Studenti: Tamas Barabas, Andreea Barbuceanu, Dan Chircd, loana Davidescu, Andrei
Enache, Hoda Enayati, Alexandru Ene, Daniela Firicel, Bianca Hoaghea, Mirona Iancu,
Beatrice Milea, Maria Neagu, Teodora Necula, Radu Onea, Andreea Petre, Valenina
Popa, Ariana Popescu, Dragos Punga, Alexandra Radu, Cristiana Roman, Adeline
Sandu, George Stanciu, Stelian Serb, Mara Serban, Irina Tatomir, Ana Trutulescu,
Alice Tulceanu, Sergiu Turlui, Andreea Vlad, Ana Vlaiculescu.
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Fig. 1. Imagine din
expozitie.

Fig. 2. Machete realizate de studentii
atelierului 36.
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Atelier 24







Studentii atelierului 24 au utilizat printarea 3D ca o etapa obligatorie in
utilizarea unor unelte digitale ce a plecat de la insusirea unor elemente
de desen bidimensional si apoi de modelare tridimensionala, ca sa
ajunga la metode de materializare si vizualizare a acestor spatii virtuale
construite digital. Procesul didactic a implicat prezentarea sistemelor de
fabricatie aditiva, a utilizarii efective a unei imprimante 3D, precum si o
serie iterativa de modelari tridimensionale de simplificare a elementelor
arhitecturale pentru optimizarea rezolutiei geometrice la cerintele
printarii 3D. Astfel modelele digitale elaborate de-a lungul unui proiect
de atelier au fost printate 3d ca machete de obiecte de arhitectura, in
vederea ilustrarii solutiilor volumetrice si arhitecturale intr-o coerenta
a tehnicii de reprezentare si materializare.

Echipa de indrumare Atelier 24: lonut Anton, Vlad Nicolescu, Irina Florea

Studenti: Francesca Baranga, Nicoleta Bordeanu, Alexandra Budasca, Iuliana
Buturuga, Francesca Coman, Alexandra Constantin, Bogdan Costea, Vera Cozea,
Carmen Cozma, Miruna Doniga, Cristina Draghici, Elena Enache, Marina Iancu, Ioana
Ionescu, Eliana Lacusta, Maria Marinoiu, Alexandra Matache, Arina Niculescu, Mihnea
Oprescu, Bianca Ozkan, Mara Pauliuc, Antonia Roman, Denisa Rotaru, Diane Samaha,
Yu Sang, Teodor Sarighioleanu, Ana Sirbu, Luminita Tumurica, Georgiana Vasile,

Andreea Vasile, Tudor Voroniuc.

Fig. 4. Imagine din expozitie.



EVOLVING TYPOLOGIES
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Fig. 5. Afisele celor doua proiecte.
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