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., Pamdntul ofera suficient pentru a satisface nevoile fiecarui
om, dar nu si lacomia fiecaruia”

“Earth provides enough to satisfy every man's needs, but not
every man's greed.”

Mahatma Gandhi
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CAPITOL I - CADRUL DE CERCETARE:INTRODUCERE
TEMA, CONTEXT, TENDINTE SI IPOTEZA DE STUDIU

INTRODUCERE

In secolul XXI, omenirea prosperd. Aparent. Populatia creste
exponential, societatea se dezvoltd, nivelul de trai creste, chiar daca
inegal. Odata cu oportunitd{i noi, amenintarile cu privire la habitatul
uman cresc i ele, pe masura ce alte pericole si riscuri sunt depasite,
altele necunoscute le iau locul, pe masura noului context in care ne
gasim astazi.

Impactul omului asupra planetei este atdt de mare, iar
repercursiunile activitatilor noastre se presupun a se intinde pe o
duratd atat de indelungatd incat se ia 1n considerare de catre
comunitatea stiintificd' denumirea de ,,Antropocen”, inclusiv pentru
perioada geologica pe care incepe sa o traverseze Terra, a carei clima
este afectatd de umanitate dupd cele doudsprezece milenii de
stabilitate climatica ale Holocenului.

Evolutia umana a fost — si continud sa fie — direct legata de
adaptarea la nevoi, schimbari, pericole, oportunitati, context.
Arhitectura a incadrat cu succes transformarile progresive ale
civilizatiei noastre, intr-un catalog planetar in aer liber din care avem
de Invatat si pe care ar trebui sa il mentinem si sa il completdm spre
beneficiul urmatoarelor generatii. In egald masura, arhitectii au sansa
si obligatia de a lua parte 1n alegerea celor mai eficiente instrumente
de relationare intre oameni, societate si cadrul in care activam la
fiecare moment dat.

Cat timp va mai prospera omul in dauna mediului (sdu)
inconjurdtor? Putem utiliza arhitectura ca un instrument mediator,
vindecator, intre un coabitant atit de devorator de resurse si habitatul
sau, fie el natural sau creat?

1https://www.theguardian.com/environment/2016/aug/29/declare-

anthropocene-epoch-experts-urge-geological-congress-human-impact-earth
articol online de Damian Carrington in The Guardian, 29.08.2016, despre

actiunile WAG, grupul de lucru pentru Antropocen in cadrul ICS-IUGS -
http://quaternary.stratigraphy.org/workinggroups/anthropocene/
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I.1. NOTIUNI DEFINITORII ALE STUDIULUI
I.1.1. Cuvinte cheie si termeni generali ai studiului.

Cuvinte cheie: habitat, biotop, ecosistem, mediu antropic,
instrumente ecosistemice, servicii ecosistemice, sustenabilitate,
rezilienta, arhitectura sustenabila, interfata de arhitectura,
biomimetica, solutii bazate pe natura, infrastructura verde,
economie circulara.

Termeni generali prioritari:

Despre cadru:
- mediu, mediu fizic, mediu natural, mediu construit, mediu antropic,
mediu digital/virtual.
- ecosistem, instrumente ecosistemice, abordare ecosistemica,
habitat, biotop, biocenoza.
- sustenabilitate, sustenabil, dezvoltare durabila, rezilientd, economie
circulara.
- capital natural, servicii ecosistemice, solutii bazate pe natura,
infrastructura verde, biofilie

Despre tehnologie:
- interfatd, interfatd arhitecturald, interfata fizica, bio-interfata,
anvelopanta, interfatd inteligenta.
- platforma hardware, software, tehnologie, tehnologie inteligenta,
smart tech, smart city/region.
- biomimetica, bionica, bioinginerie.

Termeni relevanti complementari studiului:
Cultural-ideologic:
- identitate, identitate culturald, valoare culturald, patrimoniu, valoare
de patrimoniu, loc, loc-spatiu, specific local, comunitate, spatiu
comunitar, spatiu identitar, spatiu spiritual.
- definirea arealului si motivatii transdiciplinare, unde este cazul,
inclusiv potentialul de reducere la esential, eventual cétre anumite
aspecte disciplinare specifice.
- definirea spatiala a studiului de caz particular, spatiul laborator de
testare a cercetarii (i motivatia personald, in acest studiu).
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I.1.1. Definitii generale
L.1.1.1. Definirea Habitatului’ ca element ecosistemic.

HABITAT, habitate, s.n. (Biol.), fr. Habitat, lat. Habitare, a
trai, a locui:

,Ansamblu de conditii oferite vietii de un biotop; loc care
ofera conditii corespunzdtoare de viata pentru o anumitd specie de
planta sau de animal.” (DEX 2009).

,, Suprafata locuitd de o populatie, de o specie de plante sau
de animale; biotop.” (DEX 98, 1998).

,, Teritoriu locuit de un individ, de o specie ori de un grup de
indivizi sau specii, in cadrul caruia populatia respectiva gaseste o
complexitate uniforma de conditii de viata, adaptindu-se acestora;
biotop.” (DN 1986)

., 1. biotop. 2. ansamblu echilibrat si unitar al conditiilor de
locuit, necesare omului civilizat, modern; (p. ext.) mediu in care
traieste omul.” (MDN 2000)

., 1. Ansamblu de conditii oferite vietii de un biotop, ecotop. 2.
Element al ecosistemului uman format din factorii mediului
inconjurator §i cei psihosociali. 3. Spatiu structurat din punct de

5

vedere urbanistic, ocupat de o comunitate umana.” (DE 1993-2009)

Prof. dr. arh. Cristina Olga Gociman defineste habitatul uman
ca ,,un ansamblu complex de organizare si de populare de catre om
a mediului in care traieste”, direct legat de locuire, cu componente

2 HABITAT definitii in dictionare internationale: ,, the natural environ-ment
in which an animal or plant usually lives” (Cambridge); ,, the natural home
or environment of an animal, plant, or other organism” (Oxford); ,,- la -
the place or type of place where a plant or animal naturally or normally
lives or grows; 1b - the typical place of residence of a person or a group, Ic
- a housing for a controlled physical environment in which people can live
under surrounding inhospitable conditions (as under the sea); 2 - the place
where something is commonly found" (Merriam Webster). Sinonime (en)
natural environment, natural element, natural territory, natural
surroundings, natural terrain, home
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principale ,,locuintele si dotdrile cu cai de acces, circulatia rutiera,
circulatia pietonala, gradini, spatii verzi, servicii, amenajari urbane
etc.” (in "Investigarea habitatului, abordare ecosistemicd, Curs de
Teoria Proiectului”, Ed. Universitara lon Mincu, Bucuresti, 20006,

pg. 63).

Habitatul difera de la o populatie la alta, iar particularitatile
unui habitat specific sunt definite prin caracteristicile, modul de
viata si relatiile pe care le poartd respectiva populatie. Habitatul
uman, cuprinde, generic exprimat, o vasta gama de forme de locuire
sau locuri in care omul desfasoara activitati, fie cd acestea sunt
pesteri locuite, sate sau orase, megapolis-uri, 0 oazd populatd din
desert sau chiar Statia Spatiala Internationala.

Habitatele mai multor organisme adeseori se suprapun pentru
cd de cele mai multe ori coexistim cu multe specii de plante sau
animale (ce fie s-au adaptat habitatului uman, fie au supravietuit
invadarii habitatului lor propriu de catre om), fiecare specie ocupand
o0 niga ecologica, definita prin functiunea speciei in cadrul habitatului
general (exemplu locul in lantul trofic).

A defini nisa ecologica a omului in habitatul planetar este un
proces extrem de dificil pentru cd interactiunile cu mediul incojurator
difera de la grup la grup si de la un loc la altul, dar in mod cert, este o
notiune de luat in considerare mult mai realist in fundamentarea
viitoarelor teorii de arhitectura si urbanism. Mai multe habitate ce se
suprapun, ale unor specii diferite, care interactioneaza unele cu
altele, constituie un ecosistem.

Daca ne referim la locul pe care il ocupa un organism pentru a
trdi, a se hrani si inmulti, trebuie cuantificate sursele de hrana si
energie, respectiv factorii care ii pun in pericol existenta. Astfel,
habitatul nu poate fi definit doar ca un simplu loc de viatd al unuia
sau mai multor organisme, doar spatial. El trebuie corelat si cu
ansamblul conditiilor de mediu, prin ale caror actiuni si interactiuni
determind localizarea unor populatii intr-un anume punct sau areal,
factori ce sunt climatici, biotici, abiotici, sociali, antropogeni, in
cazul omului inclusiv economici si politici.
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Raportul fata de biotop, biocenoza, ecosistem.

BIOTOP, biotopuri, s. n. (Biol.) — Din engl. biotope. ,, Mediu
de viata cu caracteristici ecologice relativ omogene pe care se
dezvolta o biocenoza, habitat.” (DEX 2009) ,, Mediu geografic in
care traieste un grup de plante si animale in conditii omogene.”
(DEX 1998, din greaca bios=viata si topos=loc)

BIOCENOZA s. f. (Biol.) — Din fr. biocénose. ,, Comunitate
de organisme vegetale si animale care convietuiesc intr-un anumit
mediu sau sector din biosfera.” (DEX 2009) ,, Asociatie biologica de
plante care se afla intr-un echilibru dinamic dependent de mediu.”
(DEX 1998). (greaca koindsis, impartire).

ECOSISTEM?, ecosisteme, s.n. Ansamblu format din biotop
si biocenoza, in care se stabilesc relatii stranse atat intre organisme,
cat si intre acestea si factorii abiotici - fr. Ecosystéme (DEX 2009)

Astfel, biotopul se referd la mediul fizico-chimic (atmosfera,
apa, sol, nutrienti, energie, lumind, caldura, temperaturd) al unei
biocenoze si asigurd existenta acesteia prin resursele necesare vietii,
intr-un cadru functional considerat relativ omogen. Ecosistemul,
umbrela sub care se suprapun si relationeaza habitatele mai multor
specii, atat prin componenta sa de biotop cat si de biocenoza, este la
randul sdu variat in dimensiuni §i caracteristici depinzand de
particularitatile componentelor sale. Un ecosistem se poate forma
intr-o scorburd sau intr-o fantdna colmatatd, un desert, o padure
tropicald, un sat la campie sau un oras, o deltd sau un complex
muntos. Majoritatea ecosistemelor naturale sunt autosuficiente si au
mecanisme de autoreglare. Mai multe ecosisteme formeaza un biom,
iar totalitatea biomurilor reprezinta biosfera Pamantului.

Omul este astazi parte din majoritatea ecosistemelor, iar
habitatul lui generic (in gama lui extinsa de forme si spatii), este in

3 ECOSYSTEM, definitii internationale: , everything that exists in a
particular environment” (Webster, short definition); ,,the complex of a
community of organisms and its environment functioning as an ecological
unit”" (Webster); ,,all the living things in an area and the way they affect
each other and the environment" (Cambridge)

Capitol 1 - Cadrul de cercetare: Introducere, Context, Tendinte si Ipoteza de studiu - 7



Interfete arhitecturale ca instrumente ecosistemice ale mediului antropic | dr. arh. Adrian Ionut Ibric

crestere exponentiald, din ce in ce mai planificat si artificial, mai
putin spontan. Un fel de ecosistem este si zona de blocuri de mare
inaltime care formeaza un cartier cu densitate foarte ridicatda in Hong
Kong, un oras oricum extrem de dens, un spatiu al omului surprins
creativ ca textura unui fagure antropic de fotograful Michael Wolf*, un
exemplu de megalocuire crescutd la extrem. Agresivitatea acestor
tipuri de cresteri, greu de controlat, poate fi insd echilibrata prin
instrumentele de proiectare si de constiinta efectelor si reactiunilor
extinderii habitatelor noastre asupra celor invadate si asupra
ecosistemelor integratoare.

Cu alte cuvinte, transformarea teritoriald de citre om este greu
de oprit, pentru ca specia umana nu este condusa numai de instinctele
primare (cautarea hranei, a sigurantei, a supravietuirii) ci si de
curiozitatea cunoasterii §i experimentdrii - un avantaj dat de
capacitatea intelectuald care ne separa de restul animalelor.
Descompunand, analizand si intelegand componentele, cum sunt
habitatele umane si relatiile cu mediul inconjurator, ni le putem
reproiecta, upgrada, readapta in scopul de a optimiza sau regla
functionarea ecosistemelor pe care le-am afectat.

Pentru a raspunde pe deplin intrebarii ,,Ce este ecosistemul?”
trebuie investigate cat mai multe din componentele sale generale, ce
relatii existd in interioru unui anume ecosistem, sau intre ecosisteme?
Ce tipuri de ecosisteme? Care sunt relatiile cu si din mediile
antropice? Ce sunt instrumentele ecosistemice? Ce inseamnd aborda-
rea ecosistemica? Cum ar putea fi definit un ecosistem uman ideal?

L.1.1.2. Definirea MEDIULUI ANTROPIC ca spatiu
de manifestare a HABITATULUI UMAN.

ANTROPIC,-A, antropici,-e, adj.Antropogen - fr. anthropique.

ANTROPOGEN, -A, antropogeni, -e, adj. Care este datorat actiunii
omului, cu urmari asupra reliefului, vegetatiei si climei; antropic.
Fenomen antropogen. - Din fr. anthropogéne. (DEX 2009)

4 Www.archive.dwell.com/post/article/architecture-density-study-
megacity-living-hong-kong
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MEDIUL ANTROPIC ,Este sistemul terestru ale carui
componente au fost total sau aproape total modificate de activitatea
omului. Sinonim — mediu artificializat.” (dictionar geografic)

Antropizarea mediului natural este una din expresiile cele mai
vizibile ale expansiunii omenirii pe Terra si constituie astazi
deopotrivd habitat propice si habitat neprielnic pentru existenta
omului. Nevoile crescande I-au impins pe om sa 1si extinda arealul pe
toate formele de relief, colonizand planeta intr-o campanie neobosita
de colonizare continud, exponentiald, ce depaseste inclusiv nivelul
planetar. Mediul antropic nu se restrange doar la habitat, intrucat el
apare si acolo unde omul nu locuieste sau nu poate locui, spatii Insa
alterate profund de activitatea omului: cariere, baraje, tuneluri,
canalizare, infrastructura sistematizari, transport, sateliti etc.

O altd definire propune un ,,ansamblu de factori abiotici
(inclusiv mediul fizic construit), biotici, sociali, culturali, economici
si tehnologici care influenfeaza viafa §i activitatea oamenilor’™
Astfel, mediul antropic inseamna mai mult decat cadrul construit,
pentru cad integreaza si elemente biotice (om-natura-organisme),
tehnologie si relatii intre toate aceste componente.

Relatii complexe comparate au fost evidentiate de prof.dr.arh.
Cristina Olga Gociman 1in Schema relatiilor intre biotopi si
biocenoze pe tipuri de ecosisteme®, astfel:

- biocenoza — relatii bioclimatice — biotop natural — natura
primara - ecosisteme naturale

- biocenoza de cultura — relatii ecologice — biotop amenajat —
natura amenajata de om — ecosisteme emenajate

- antropocenoza + energie suplimentarad — relatii de dezvoltare
controlate — biotop antropizat — natura secundara + mediu construit,
+ deseuri — ecosistem antropizat.

5 http://ro.termwiki.com/RO/human_environment
6 In Capitolul Il Mediul Existential — abordare ecosistemicd, "Investigarea

habitatului, abordare ecosistemicd, Curs de Teoria Proiectului”, Ed.
Universitara Ion Mincu, Bucuresti, 2006, pg. 16
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I.1.2. Ecosistemele antropice si Antropocenul.

Cucerirea si modelarea teritoriului dupa nevoia si dispozitia
noastrd nu este insd un proces unidirectional. Mediul antropic,
habitat sau nu pentru om, este un ecosistem, pentru om §i pentru
diferite specii de plante, microorganisme si animale reusesc sa se
adapteze intr-un fel sau altul in orice fel de spatiu artificial sau
artificializat, creandu-si sau recuperandu-si habitate, prin care
interactioneaza intre ele, cu omul sau cu cadrul construit utilizat,
degradat, calamitat sau parasit.

., Ecosistemul antropizat este un sistem calamitat lent §i este
definit ca momentul actual al ecosistemului natural”. Prin
Antropocenozd, sistemul biocenotic particular omului, mediul
natural a fost, iIn timp, antropizat. , Cele patru caracteristici ale
ecosistemelor — integralitatea (rezultatul definirii functionale si
structurale a componentelor), informationalitatea (capacitatea de
receptionare, adaptare §i transmitere a informatiei), istoricitatea si
echilibrarea fluenta-dinamicda — au permis in timp o antropizare
lentd a acestora.®

Functionalitatea, validitatea si oportunitatea ecosistemelor
antropizate sunt gradate de criterii precum sustenabilitate, rezilienta,
concepte teoretice curente, incd noi si neasimilate de populatia
generala, pentru moment fiind necesare continuarea studiilor,
analizelor, monitorizarilor si experimentarilor legate de ansamblu.

Ca exemplu, orasul Pripyat si zona iradiatd de la Cernobil, la
30 de ani dupa explozia reactorului nuclear, sunt insuficient studiate,
accesul este Tn continuare restrictionat, din motive de radiatie, apar
rapoarte contradictorii, vis-a-vis de ecosistemul transformat®’ (de la

7 Prof.drarh. Cristina Olga Gociman In Capitolul III Mediul Existential
abordare ecosistemica, "lnvestigarea habitatului, abordare ecosistemicad,
Curs de Teoria Proiectului”, Ed. Univ. lon Mincu, Bucuresti, 2006, pg. 16

8 Idem 7.

9 Studii stiintifice contradictorii privind regenerarea ecosistemelor din jurul
Cernobalului: Michael Hopkin, Univ. Of South Carolina,

http://www.nature.com/news/2005/050808/full/news050808-4.html,
http://rsbl.royalsocietypublishing.org/content/3/5/483.full
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nivel macro teritorial la nivel celular) si nici nu a parcurs perioada
teoreticd de timp necesarda pentru a permite acces total al
cercetatorilor la analize complete si respectiv rezultate deplin
concludente.

Mediul inconjurdtor, peisajul creat de om nu sunt notiuni noi,
din contrd, revin ciclic crednd valuri de reactiune in lumea
arhitecturii §i amenajarii terenului, in ton cu controverse sau
entuziastm teoretic cum este acum cazul Teoriei Antropocenului'’,
promovata accelerat de o insemnata masa de oameni de stiin{a, chiar
utilizata deja ca motor sau premisa-cadru de studii multidisciplinare.

In 29 august 2016, Grupul de lucru privind Antropocenul,
format din 36 de specialisti, de pe langd Uniunea Internationald a
Stiintelor Geologice, Comisia Internationald privind Stratigrafica
(IUGS - The International Union of Geological Sciences, ICS -
International Commission on Stratigraphy) a inaintat recomandarea
ca denumirea de Anthropocene sa fie utilizatd pentru perioada
geologica urmadtoare, ca urmare a prezenfei urmelor activitatilor
umane in straturile geologice noi (dublarea nivelului de fosfor si azot
in sol, prezenta in ghetari si calote de straturi de particule de carbon
si compusi datorati poludrii, microparticule de plastic si reziduuri
radioactive in straturi dar si in flora, faund, oameni sau in resturile
organice ale acestora etc).

Legat de influenta a astfel de teorii asupra perceptiei rolului
arhitecturii, Etienne Turpin, editorul colectieci de articole

A.P Moller, T.A Mousseau "Species richness and abundance of forest birds
in relation to radiation at Chernobyl", Publicat de catre The Royal Society,
Biology Letters, 22.10.2007.DOI:10.1098/rsb1.2007.0226
http://www.nature.com/news/2007/071127/full/news.2007.293.html,
Michael Hopkin, Univ. Of South Carolina, Bourguignon, Didier & Scholz,
Nicole "Chernobyl 30 years on, Environmental and health effects”, Briefing
for the European Parliament, Aprilie 2016, EPRS | European Parliamentary
Research Service

10 Termen promovat in 2000 intr-un articol publicat in IGBP Global
Change Newsletter de cercetatorul olandez Paul Crutzen, castigator premiul
Nobel (chimie). Nature: The Geoglogy of Mankind (2000) doi:

10.1038/415023a nature.com/nature/journal/v415/m6867/full/415023a.html
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., Architecture in the Anthropocene” a ridicat problema in dialogul
sdu cu John Palmesino si Ann-Sofi Ronnskog, reprezentanti ai
organizatiei Territorial Agency''. Acestia ti-au exprimat temerea de
nu se interpreta in societate ca arhitectii si arhitectura “schimba
suprafata Pamdntului”. Pe de alta parte, cu referire la relatiile dintre
domeniu si antropocen, tot ei remarcd "o noud perioada pentru
arhitectura” cu referire la “discursurile anilor '30 si 40, despre
«peisajul creat de om»”, n special doua abordari in opozitie:

"Semnele pe care le vedem in discursul arhitectural, cu
exceptia cdtorva cazuri, merg in acea directie. In acelasi timp — §i
aceasta este foarte interesant — alte tipuri de explorari sunt frenetice,
ajung pe cdi nebanuite, In conditii neasteptate, ipoteze cu
transformari radicale care regdndesc cum ar trebui sa fie practica si
cum am putea sd o organizam. Acesta este faptul interesant - nu e
cale de mijloc - fie ai o abordare conservatoare care spune cd asa a
fost mereu si ramdne reactionard, fie ai oameni care sunt foarte
incitati legat de Antropocen §i dezvolta concepte si exemple noi. Dar
e foarte putina variafie intre aceste doud abordari.”"

Asadar, sunt cel putin doud parcursuri posibile privind
integrarea sau respingerea acestei teorii in proiectarea de maine, cu
foarte putin loc de mijloc. Conservatorii (a nu se intele
conservationistii) si experimentalistii, doud tabere constant opuse,
vor probabil specula in avantajul argumentdrii propriilor solutii si
idealizari ale viitoarelor habitate optime pentru umanitate. Pana la
identificarea si validarea acestor solutii, mediul antropic, si mai ales
impactul sdau negativ asupra mediului natural (comprimat si agresat)
sunt in ascensiune, supradimensionate asemenea bulgarelui de
zapada a carui oprire In vale nu poate fi decat colapsul rezervelor de
resurse ale planetei.

11 Capitol introductiv "Matters of Observation inside ,, Architecture in the
Anthropocene, Encounters Among Design, Deep Time, Science and
Philosophy ™.

12 Turpin, Etienne, ,, Architecture in the Anthropocene, Encounters Among
Design, Deep Time, Science and Philosophy, Open Humanities Press,
Michigan Publishing, Univ. Michigan Library, Ann Arbor, 2013, p.19-20
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Apar ca oportune urmatoarele Intrebari: ce instrumente putem
utiliza astfel Incat mediul antropic existent si imediat proiectat sa
echilibreze si chiar sd reverseze echilibrul fragil al ecosistemelor
afectate? Caror componente ale disciplinei de arhitectura le putem da
rolul unor asemenea instrumente? Catre ce tip de informatii trebuie
indrumat viitorul arhitect astfel incat el sa le integreze nativ intr-un
habitat, spatiu construit ecosistematizabil?

I.1.3. Abordarea ecosistemica.
Definirea expresiei INSTRUMENT ECOSISTEMIC.

SISTEMIC, -A adj. 1. referitor la sistem; cu caracter de
sistem. 2. care are in vedere elementele globale, faptele in ansamblu.
(< fr. systémique, engl. systemic) (M.D. Neologisme 2000)

systemic (englezd) - relating to or affecting the whole of a
system, organization, etc. rather than just some parts of it;
(http://dictionary.cambridge.org/dictionary/english/systemic)

ECOLOGIE s. f. Stiintd care se ocupd cu studiul relatiilor
dintre organisme si ambianta lor, la nivel de individ, populatie sau
comunitate. [Var.: oecologie s. f.] — Din ft. écologie. (DEX 2009)

Facand referire la tipul special de organizare complexa
reprezentatd de un ecosistem, si tinand cont de definitiile de mai sus,
termenul ecosistemic se refera astfel nu doar la caracterul de
ecosistem sau la componentele sale ci si la aspectele care se
relationeaza cu sau afecteazd acel ecosistem. Instrumentele
ecosistemice sunt politici, mecanisme, procedee, tehnologii, obiecte,
materiale, inclusiv sub-ansamble sau componente proprii sau externe
care afecteza un ecosistem.

Abordarea ecosistemica presupune utilizarea unui instrumentar
ecosistemic de analizd si practicd In favoarea dezvoltarii durabile,
principiu din ce in ce mai utilizat, inclusiv in arhitectura si
amenajarea teritoriului. Subiectul este discutat in Capitolul III
., Mediul Existential — abordare ecosistemica” al cursului de Teoria
Proiectului ,, Investigarea Habitatului” de catre prof.dr.arh Gociman,

., Principiul acestui tip de abordare provine din viziunea
ecologista care a insotit preocuparile de protectie a mediului §i,
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ulterior, fundamentarea conceptul de dezvoltare durabila. Definitia
ecosistemului este «ansamblul conditiilor fizice, chimice si biologice
de care depinde viata unei specii vegetale sau animale, sau de care
depinde viata respectivei speciiy Un ecosistem este un organism viu,
dinamic, caracterizat printr-o circulatie de fluxuri in interiorul sau
si intre interiorul si exteriorul sistemului, la care sistemul se
adapteaza prin propriile sale forte, modificandu-si unele din
caracteristic, deci evoludind. Abordarea ecosistemica in cadrul
dezvoltarii durabile presupune, pe de o parte, o intelegere a
mediului natural inconjurator pe care trebuie sa il respectam pe
baza intelegerii ecosistemelor sale componente, iar pe de altd parte,
intelegerea altor sisteme nenaturale incluse in mediul natural prin
asimilarea lor ca ecosisteme.” (pg.16)

O completare personalda, necesard in cadrul studiului, este
abordarea acestor sisteme nenaturale ca instrumente ecosistemice.
Ele sunt oricum, prin definitie formald, componente ecosistemice,
dar impactul lor asupra mediului natural poate fi mai bine proiectat si
controlat.

I.1.4. Sustenabilitate, dezvoltare durabila, rezilienta.

Conceptul propus de raportul Comisiei BRUNDTLAND in
1987, dezvoltarea durabila sau sustenabild (sustainable develop-
ment), a fost asimilat rapid de comunitatea stiintifica si de Natiunile
Unite, iar in prezent un segment crescand exponential al populatiei
generale educate abordeaza subiectul atat in teorie, cat si in practica,
in viata de zi cu zi si in economie. Principiul a fost rafinat la
Conferinta de Rio in 1992, unde au apdrut Agendele Locale 21 si,
ulterior, In urmatoarele adunari generale ale Natiunilor Unite,
culminand cu rezolutia ,, Transforming Our World the 2030 Agenda
for Sustainable Development” adoptata la Paris, 25 septembrie 2015.

In urma acestei conferinte despre schimbirile de mediu s-au
reformulat obiectivele de dezvoltare durabila ale Natiunilor Unite.
Eradicarea saraciei, asigurarea hranei si a unei stari de sandtate
stabile, precum si cresterea nivelului de educatie sunt in continuare
primele obiective, semn ca la nivel global, aceste probleme estentiale
ale omenirii sunt in continuare nerezolvate.
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Fig. 1.1 Obiectivele Natiunilor Unite privind Dezvoltarea Durabila,
stabilite dupa conferinta de la Paris, septembrie 2015,
sursa imagine https://sustainabledevelopment.un.org/sdgs

ACTION

Obiectivul strategic nr. 11, de interes pentru disciplinele
arhitecturii si urbanismului, propune sa faca ,,orasele si asezarile
umane, incluzive, sigure, reziliente §i sustenabile” urmarind un set
de obiective secundare” pentru 2030, pentru atingerea scopului
general propus.

Definitii SUSTENABILITATE (engl. sustainable) s.f.
»Calitate a unei activitati antropice de a se desfasura farda a epuiza
resursele disponibile si fara a distruge mediul, deci fara a
urmdtoare, [...] concept care implica stabilirea unui echilibru intre
cresterea economica si protectia mediului si gasirea de resurse
alternative. Cand se refera la dezvoltarea economica de ansamblu a
unei tari sau regiuni, este de obicei preferat termenul sinonim
dezvoltare durabila.” (DE 2009)

SUSTAINABILITY "The idea that goods and services
should be produced in ways that do not use resources that cannot be

13 sursa UN SDG 11 - https://sustainabledevelopment.un.org/sdgl 1
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replaced and that do not damage the environment. The ability to
continue at a particular level for a period of time.” (Mirriam-
Webster) / "The ability to be maintained at a certain rate or level.
Avoidance of the depletion of natural resources in order to maintain
an ecological balance” (Oxford)

DURABIL, -A, durabili, -e, adj. Care dureazi (de) mult timp;
trainic, rezistent; viabil. — Din fr. durable, lat. durabilis. (DEX
2009) Sinonim Sustenabil."*

In dezvoltarea societatii noastre, prin prisma arhitecturii si
urbanismului, urmand trendul international al urbanizarii, focusul
este pe dezvoltarea durabild a oraselor. Mike Jenks si Colin Jones
deschid colectia lor de articole’ despre acest subiect, cautand o
descriere a unui Oras Sustenabil, pe care il definesc astfel:

“Dimensiunile fizice ale formei wurbane pot include
dimensiunea, forma, utilizarile terenului, configurarea si distribuirea
spatiului deschis - un compus dintr-o multitudine de caracteristici,
inclusiv un sistem de transport al orasului si caracteristici de design
urban (de exemplu Handy, 1996, Llewelyn-Davies, 2000). Cu toate
acestea, durabilitatea sa depinde de probleme mai abstracte - de
mediu (inclusiv transport), sociale si economice. Cercetarile
sugereazd cd, nu una, dar o serie de forme urbane pot fi durabile
(Williams si colab., 2000). Cu toate acestea, o mare parte din

14 Sustainable , able to be used without being completely used up or
destroyed; involving methods that do not completely use up or destroy
natural resources, able to last or continue for a long time capable of being
sustained; 2a: of, relating to, or being a method of harvesting or using a
resource so that the resource is not depleted or permanently damaged
<sustainable techniques> <sustainable agriculture>b : of or relating to a
lifestyle involving the use of sustainable methods <sustainable society>"
(Mirriam-Webster); "able to continue over a period of time; causing little
or no damage to the environment and therefore able to continue for a long
time" (Cambridge); "Able to be maintained at a certain rate or level.
Conserving an ecological balance by avoiding depletion of natural
resources. Able to be upheld or defended." (Oxford)

15 Jenks, Mike, Jones, Colin, (Ed.) Dimensions of the Sustainable City
(Future City, Volume 2)  Springer Science+Business Media, 2011, pg.1,
Chapter 1 — Issues and Concepts
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dezbaterea privind durabilitatea oraselor si a formelor urbane s-a
concentrat pe cresterea densitatii dezvoltarii, asigurarea unui
amestec de utilizari, continerea , extinderii” urbane si realizarea
diversitatii si vitalitatii sociale si economice - deseori caracterizate
drept conceptul de ,,oras compact ~ (vezi Jenks si colab., 1996;
Jenks si Dempsey, 2005)”

Astfel, sistemelor tangibile (ca habitatul construit al omului,
infrastructura si alte elemente antropice) li se alaturda concepte
sociale, economice, ideologice in instrumentarul experimental de
sustenabilizare a ecosistemului antropizat, intr-o varietate de forme -
se prefera cele compacte celor rasfirate, densitate mai mare, orase
eco, recuperarea si ecologizarea terenurilor industriale, inclusiv
pentru fond locativ nou, intensificarea spatiilor verzi in mediul
construit, energii regenerabile etc. Autorii sintetizeaza tabelar,
interpreat dupa o sursd mai veche (CABE, 2008, English Partnership,
2007) peste 30 de aspecte ale unui mediu construit sustenabil '’
Schema privind aceste principii de sustenabilitate le ierarhizeaza in
patru mari categorii: utilizarea spatiului si forme de constructie;
mediu — economie de energie; mediu — reciclare si reutilizare;
respectiv, comunicatii si transport.

Din aceste motiv, printre altele, si din punct de vedere al
arhitecturii viitorului, existd potentialul, chiar si pe termen scurt, al
influentarii pozitive in atingerea nu doar a obiectivului 11 ci si a
altora, prin integrarea, de exemplu, in anvelopantele constructiilor
noi sau reabilitate, de tehnologie sau elemente naturale care sa aiba
un impact real in sensul dorit, cu mici, mari sau raducale ajutari ale
modului in care dorim sd ne dezvoltdm in continuare.

Janine Benyus descrie in capitolul “Furtuna dinainte de
liniste” din cartea ei celebra “Biomimetica - Inovatii Inspirate de
Natura” parcursul umanitatii trecand prin Revolutia Agricola, cand
am dobandit puterea rezervelor de hrana si ne-am asigurat o prima
rezistentd in fata riscurilor alimentare, prin Revolutia Stiintifica,
cand am inceput sd aplicdm cunostinte si s& consumam prea intens

16 Jenks, Mike, Jones, Colin, (Ed.) Dimensions of the Sustainable City
(Future City, Volume 2), pg.3, Chapter 1 — Issues and Concepts, Table 1.1.
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resurse din naturd — Revolutia Industriala, scalata si aplicata global in
etapele sale Petrochimicd, Inginerie Genetica, Tehnologia
Informatiei, am atins “un fel de autonomie” dar ne-am indepartat
mult de modelele de sustenabilitate, cele biologice.

Pentru aceastd distinsa doamna biolog, manipularea alfabetului
genetic si complexul demiurgic generat de acest avans nu ne
pozitioneaza deasupra legilor ecologice: ”Ni se aplica si noud legile
ecologice, la fel ca oricarei alta forma de viata. Cea mai irevocabild
dintre aceste legi spune ca o specie nu poate ocupa o nisa care sa-si
aproprie toate resursele - trebuie sd existe o anumitd partajare.
Orice specie care ignora aceasta lege termina distrugerea
comunitatii sale pentru a sustine propria expansiune. Tragic,
aceasta a fost calea noastrd. Am inceput ca o populatie mica intr-o
lume foarte mare si ne-am extins in numar §i in teritoriu pana cand
vom exploda cusaturile acelei lumi. Suntem prea multi dintre noi, iar
obiceiurile noastre sunt nesustenabile.”"’

Atingerea tintelor acestor obiective la nivel global Intdmpina
provocari precum retragerea SUA din acordul din 2015, migratia
populatiei (de exemplu din Europa de Est in Vest pentru motive
socio-economice si din Orientul apropiat in Europa din cauza, printre
altele, a razboiului din Siria), incendiile din Australia, Amazonia si
Africa ale padurilor tropicale, topirea calotelor glaciare indeosebi din
Arctica si datorate, in parte, unor interese economice private sau
statale strategice etc.

Printre instrumentele de monitorizare si implementare sunt
Conferintele ONU pentru Climat, actiunile si colaborarile UE'
pentru atingerea obiectivelor pentru mediu, energie, sanatate,
bunastare, eradicarea siraciei, precum Harta UE pentru atingerea
ODD 2030, actiunea UE pentru Tanaloa, Prima Initiative (pentru
bazinul mediteranean), Belmont Forum (co-finantare) etc. in 2018 s-

17 Benyus, Janine M. - Biomimicry - Innovations Inspired by Nature

(1997), Capitolul 1 - https://biomimicry.org/janine-benyus/first-chapter-
biomimicry-innovation-inspired-nature/
18 https://ec.europa.eu/research/environment/index.cfm?pg=initiatives
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a aprobat de exemplu Red II (Renewable Energy Directive I1)",
Green Deal (UE) iar pentru climat exista o serie de strategii in
vigoare, pe diferite decade si teme, mentionate la capitolul II.

La nivel national, pasi mici Incep sa fie facuti legat de temele
de sustenabilitate, introduse de jos in sus catre public, prin activitatea
a diverse ONG-uri de mediu impreuna cu sau prin finantarile tip
CSR al unor multinationale — exemplul organizatiei Ambasada
Sustenabilitatii in Roménia.”

Relativ recent, Tn 2017, a inceput sa aiba activitate
Departamentul de Dezvoltare Durabild al Guvernului insarcinat
printre altele cu monitorizarea cu implementarea strategiei nationale
pentru Dezvoltare Durabild 2030 a Romaniei®' (2018) si respectiv
atingerii tintelor nationale ODD, organizand cu ocazia detinerii
Presedintiei rotative a Consiliului European si, in aprilie 2019,
conferinta internationald privind Parteneriatele pentru Dezvoltare
Durabila in urma careia a rezultat Declaratia de la Bucuresti.*

Evenimentele “European Symposium on Diversity in
Sustainability” (ESDS)* gazduite la UAUIM in aprilie 2016 au fost
o demonstratie pentru modul In care sustenabilitatea poate fi
exprimatd si abordatd multidisciplinar, in arhitectura, prin abordare
vernaculard, prin materiale durabile, tehnologii inovative, dezvoltari
de solutii fotovoltaice, managementul inteligent al resurselor naturale
sau digitale, combaterea efectului de insuld de cidldura in mediul
urban, adaptare (la) si combaterea schimbarilor climatice, emisii
scazute sau chiar zero, consum scazut spre zero de energie sau chiar
constructii pozitive etc.

Intr-un articol publicat in 2018, doamna prof. dr. arh. Ana
Maria Dabija, coordonator al evenimentelor, descrie referitor la
dezvoltarea durabila abordarea pe mai multe planuri a

19 https://ec.europa.eu/jrc/en/jec/renewable-energy-recast-2030-red-ii

20 https://ambasadasustenabilitatii.ro

21 http://dezvoltaredurabila.gov.ro/web/wp-content/uploads/2018/12/
Strategia-nationala-pentru-dezvoltarea-durabila-a-Romaniei-2030.pdf

22 http://dezvoltaredurabila.gov.ro/web/wp-content/uploads/2019/04/The-
Bucharest-Declaration-on-Fostering-Partnerships-for-Sustainable-
Development-1.pdf

23 https://www.uauim.ro/evenimente/esds/
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sustenabilitatii, in special privind arhitectura - “se ocupa nu numai
de materiale de constructie si principii de constructie, ci si de
traditii, culturd, istorie, economie, sociologie. Intr-un sens foarte
mare, arhitectul este educator §i mediator in societatea
contemporand si nu numai constructor .

In Teza de abilitare “Interfete sustenabile ale arhitecturii” a
doamnei conf. dr. arh. Anca Mitrache®, arhitectura durabild este
descrisa ca fiind o chestiune de “re-inventare a relatiei om - mediu,
in maniera in care economia de energie si reducerea poluarii
reprezintd limbajul comun de interactiune intre cele doua. Cea mai
flagranta expresie a acestei relatii este mediul construit.]...]
., Interactiunea” dintre cladirea propusa si mediu, reprezintd una din
principiile fundamentale ale design-ului sustenabil.” In privinta
rolului de mediator, arhitectura poate purta rolul inclusiv ca
intermediar intre mediu si loc (spirit), doud zone cu impact asupra
confortului uman.

Despre Rezilienta. Un nou termen utilizat in ultima decada in
cercetare, in multe domenii, considerat urmasul sau o forma
evoluatd, mai complexd a sustenabilitatii, sau si mai corect,
complementara, rezilienta®, se referd la capacitatea unui sistem de a
supravietui, de a evolua si de a face fata (in ciuda) riscurilor majore
neprevazute.

O definitie cuprinzatoare este cea a Centrului pentru

24 Dabija, Ana Maria - “Sustainability - A Principle of Education in
Architecture (and Not Only)” articol in Visa, lon Duta, Anca (ed.) ”Nearly
Zero Energy Communities ", Springer International Publishing 2018
https://www.springerprofessional.de/sustainability-a-principle-of-education-
in-architecture-and-not-/14978268
25 Mitrache, Anca - “Interfete sustenabile ale arhitecturii”, Teza de
abilitare, noiembrie 2017, UAUIM Uauim.ro/doctorat/atestat-abilitare/anca-
mitrache/Rezumat%20teza%20de%20abilitare%20Anca20 Mitrache.pdf
26 Definitii internationale (in sensul legat de mediu): “An ability to recover
from or adjust easily to misfortune or change” (Merriam-Webster); “The
ability to be happy, successful, etc. again after something difficult or bad
has happened” (Cambridge); “The capacity to recover quickly from
difficulties; toughness” (Lexico-Oxford)
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Rezilienta, Ohio State University: “Rezilienta este capacitatea unui
sistem de a supravietui, adapta si creste in fata unor schimbari
neprevazute, chiar incidente catastrofale, o caracteristicd comund a
sistemelor complexe, cum ar fi companiile, orasele sau ecosistemele.
Aceste sisteme evolueaza perpetuu prin cicluri de crestere,
acumulare, criza si reinnoire, si de multe ori se auto-organizeaza in
configuratii noi neasteptate” ?’ Cuvantul este imprumutat din fizica,
unde descrie capacitatea unui corp de a-si reveni dupd deformare sau
stres compresiv la forma si dimensiunea originala.

In 2016 am participat la Conferinta Internationald “Risk
Reduction for Resilient Cities”, organizata de UAUIM / INCD
URBAN INCERC si coordonatd de prof.drarh. Cristina Olga
Gociman, indrumatorul tezei mele de doctorat, cu articolul
”Architectural Interfaces as Eco-systemic Tools of the Built
Environment”. A constituit o prima sintezd a informatiilor/ipotezei
de studiu pentru prezenta cercetare, articol despre care fac referire in
capitolul IV.7 si in cel de concluzii, mentionand rolul potential pe
care 1l pot avea interfetele de arhitecturd atunci cand scopul si
componenta lor in sistemele cladirilor/oraselor sunt proiectate tinand
cont de valenta ecosistemica, a lor, in particular si a mediului
construit, in general.

In aceeasi perioada am participat in cadrul unul alt eveniment
realizat de cele doua institutii pentru proiectul Urbarisk, Workshopul
“ldentitate, vulnerabilitate, rezilienta in spatiul construit. Evaluarea
patrimoniului construit”, insotit de prezentirile doamnelor prof.dr.
arh. Cristina Gociman si Victoria Ochinciuc (UAUIM), respectiv a
domnului prof.dring. Sever Georgescu (UTCB/ INCD URBAN
INCERC), trei puncte de vedere din unghiuri diferite pentru un
subiect comun, complementare si indispensabile atunci cand ne
referim la durabilitatea in timp a obiectelor de arhitectura in stare de
risc.

Doamna Cristina Ochinciuc, expert in dezvoltarea durabild in
Roménia si la Universitatea de Arhitectura si Urbanism lon Mincu
Bucuresti, asociaza sustenabilitatii si rezilientei si economia
circulara, conceptul de a limita deseurile si de a gandi procesele de

27 http://resilience.osu.edu/CFR-site/concepts.html
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fabricare in bucla inchisa, dupad modelul promovat si de natura, dupa
cum recomanda si biologul Janine Benyus in cartea amintita anterior:
. interactiunea complexda care caracterizeazd sisteme intregi,
comunitati precum mlastini de mare sau pdaduri de saguaro; in
ansamblu, vietuitoarele mentin o stabilitate dinamicd, jongleaza in
permanentd resurse fard risipd.”’

Nu in ultimul rand, vulnerabilitatea este o componenta
importantd in studiul privind rezilienta unui organism, chiar si
antropic, astfel Tncat tipurile si dimensiunea vulnerabilitatilor sunt de
fapt direct corelate cu rezilienta (Gociman). La nivel European,
adaptarea la risc bazatd pe ecosisteme functionale este una din
principalele masuri ecosistemice, aldturi de solutiile bazate pe natura,
infrastructura verde, retentia apelor in exces prin metode naturale si
adaptarea la schimbarile climatice.

I.1.5. Arhitectura sustenabild. Modele pasive si din
materiale naturale, constructii ecologice cu costuri
reduse. Exemple din Roménia.

Modele pasive promoveaza orientarea si proiectarea eficientd a
constructiilor, in functie de soare, vant si directia precipitatiilor,
costuri reduse ale materialelor si tehnologiilor utilizate, eficienta
utilizarii resurselor naturale, cu impact de mediu scazut in prelucrare
si montaj, precum lana, canepa, paiele, stuful, lemnul, nuielele,
sindrila, piatra etc. (mai ales locale), optimizarea designului in
functie de contextul local.*®

De la casele rurale romanesti din toate regiunile, cu prezenta
prispei, salii, geamlacului sau cerdacului pana la o serie largad de
studii doctorale, la UAUIM (in general sub indrumarea prof. dr. arh.
Cristina Olga Gociman, Cristina Victoria Ochinciuc, Rodica Crisan,
Ana Maria Dabija — doctorate precum cele sustinute de Nechifor
Ioan, Ana Labo, Alexandra Coltos, Daniel Armenciu si altele) sau
extern, sunt multe exemple dedicate acestui subiect, inclusiv un

28 Nowotna, B Pietruszka, P Lisowski ”Eco-Friendly Building Materials” -
IOP Conference Series: Earth and Environmental Science, Volum 290,
conf.1, iopscience.iop.org/article/10.1088/1755-1315/290/1/012024
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numar dedicat al revistei Arhitectura.?

Similar, casele NZEB (doctoratul Soniei Raetchi) sau pozitive
au fost abordate si la noi, directiva privind implementarea cerintelor
NZEB urménd a fi aplicata si in Romania, dupa multiple amanari,
din 2020. in 2018 am participat la evenimentul ReConstruim si am
prezentat solutia echipei NZEB coordonatd de arh. Radu Andone.*
Cu privire la solutiile bazate pe natura, lleana Badarau, peisagist, a
cercetat in perioada 2015-2018 subiectul fatadelor si acoperisurilor
verzi cu tema “Anvelopa vie a cladirii” (prof. dr. arh. Ana Maria
Dabija) in timp ce despre bionicd existd teza Anei Mohonea iar
despre biomimetica si cercetarea arhitectei Carmen Tigau.

Proiecte responsabile fatid de mediu in Roménia. BNB 2018
— Sectiunea 7. Pe plan local, arhitectura “verde” a depasit stadiul
experimental al anilor 2000, reprezentat prin initiative punctuale
originate de beneficiari ecologisti/progresisti sau arhitecti pasionati
de acest trend care tinde sd se transforme rapid In norma,
reglementata la nivel inclusiv — sau mai ales — european.

Desi la Anuala de Arhitecturd Bucuresti 2012 tema a fost
arhitectura ecologica, abia in 2018 in cadrul Bienalei de Arhitectura -
BNA 2018, pentru prima oard, una din Sectiuni (S7) a fost dedicata
acestui tip modern de Arhitectura verde si energii alternative”, fiind
selectate 17 proiecte®, atat cladiri de birouri cat si locuinte sau
reconversii respectand principiile pasive, un numar relativ mic
considerand ca a fost o prima editie la care au participat constructii
realizate in anii 2015-2018.

Biroul de arhitectura al sotilor Cristina si Sergiu Petrea, Tecto
Arhitectura, este unul din cele mai reprezentative si dedicate
incubatoare de arhitecturd ecologicd din spatiul roménesc®. De-
altfel, premiul sectiunii si prima cladire Multi-Comfort din CLT

29 Arhitectura 1906 - 1/2017 (667) Locuinte Pasive arhitectura-
1906.r0/2017/10/sumarul-revistei-arhitectura-nr-12017

30 https://we-better.com/events/reconstruim/
31 Lista acestora si descrieri detaliate ale proiectelor la linkul oficial al

sectiunii S7 a BNB 2018 - https://www.uar-bna.ro/2018/proiecte/s7
32 https://tecto.ro
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(Cross Laminated Timber), este semnat de catre echipa lor, alaturi de
alte propuneri selectate 1n acelasi an, precum CHE House, in
standard pasiv.

Competitia Solar Decathlon. Un rol important in educatia, de
jos in sus, a mai multor echipe transgenerationale, precum si a
publicului, l-a avut concursul international de case ecologice Solar
Decathlon, prin prezentele roménesti enumerate mai jos: Casa Prispa
in 2012 (www.prispa.org), EfdeN 4C in 2018 — selectat si la BNB
(www.efden.org), UpTIM din Timisoara, Over4 (www.over4.org) in
2019, EfdeN Signature si altele in pregatire.

Pe langa valoarea proprie a solutiilor roméanesti, impactul in
piata, faptul cd Romania este reprezentatd, aplicarea de principii
bioclimatice si exemplificarea beneficiilor materialelor ecologice,
unul din cele mai importante rezultate este multidisciplinaritatea
echipelor.

Acestea au reunit profesionisti si studenti din foarte multe
domenii precum si entitdti juridice variate, inclusiv universitati
precum UAUIM, UTCB si UNARTE, ONG-uri, suportul
administratilor locale si al multor companii private sau filiale locale
de multinationale etc. Crearea acestor echipe de CDI (cercetare-
inovare-dezvoltare) si in domeniul arhitecturii va fi avut
repercursiuni majore pentru tranzitia pe plan local catre arhitectura
sustenabila in masa.

Competitia in sine este o resursd excelentd de exemple de
modele pasive, NZEB sau pozitive, dincolo de designul variat,
contemporan, tehnic, eco sau futurist. In ultimii ani existdi o
preocupare crescutd si pentru compostare si integrare solutii bazate
pe naturd (EFdeN Signature).

Sediul celor de la ReciclareCreativa.ro, ONG local de
economie circulard, Violoncelului Hub, este un pavilion pe baza de
container reconvertit in casa, din materiale ecologice si materiale de
constructii recuperate. Proiectat de arhitect Liviu lancu, este un
exemplu reusit de constructie care integreaza deseuri, recuperare si
upcycling de materiale de constructii.

Un model de casd micd ecologica, tip Zero Energy, cu
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intervetii minimale pe sit, fara fundatie, este Casa Soleta®, Bacau.*

Cele patru prototipuri ofera variante cu productie de energie eoliana
sau/si solard, incélzire prin pardoseald, recuperare ape pluviale sau
management inteligent al locuintei. Materialele folosite sunt
ecologice, inclusiv spuma izolatoare care nu emand isocianat,
vopseluri naturale, tratare cu ceara care nu contine solventi sintetic.

Alta abordare sustenabild priveste constructiile ingropate sau
arhitectura subterand, subiect tratat de colegul arhitect Bogdan
Mihaild sub tema Arhitectura Negativului sub indrumarea prof. dr.
arh. Cristina Olga Gociman * (2018).

Constructiile din pamant, cele cu baloti de fan/canepa sau cu
izolatie din acestea sunt si ele modele de case pasive, cu costuri
reduse. Un exemplu apreciat este Centrul de Resurse al Comunitatii
(CERC) Boldesti-Scaeni®®, arh. Adrian Pop, selectat la BNB 2018,
proiect realizat cu sustinerea financiard prin programul Tara lui
Andrei, programul CSR al OMV-PETROM Fig. 1.13 Imagine
lansare, sursa http://foto.agerpres.ro/foto/detaliu/7819262

O echipa de arhitecti pasionati de sustenabilitate o formeaza
Daniel si Ramona Barbu Mocanescu (Neuron) care erau la data
studiului in curs de agrementare cu prima solutie romanesca de
izolatie din paie impreund cu INCD URBAN INCERC. Pe plan local
mai trebuie mentionata existenta Asociatiei ZEBRA a profesionistilor
certificati Passive si a RoGBC, varianta romaneascad a organizatiei
internationale de certificare Green Building Council.

I.2. INTERFETE ARHITECTURALE
[.2.1. Subansamblul/conceptul interfata arhitecturala.

Ce este interfata? Ce este o interfata arhitecturala? Ce tipuri de
interfete arhitecturale prietenoase cu mediul inconjuritor existd sau
pot exista in viitor? Pentru interfatd, doua din definitiile din DEX

33 https:/www.soleta.ro/Eco_Principii
34 https://www.youtube.com/watch?v=CtbfpOh2-Wo
35 https://www.uauim.ro/f/doctorat/sustineri _teze/REZUMAT _Arhitectura

_negativului_Mihaila_Bogdan
36 https://www.taraluiandrei.ro/centre-de-resurse-ale-comunitatii
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sunt, ca substantiv: “suprafata de separare a portiunilor care
reprezintd faze diferite intr-un sistem fizico-chimic” respectiv
“Dispozitiv care converteste semnalele electronice, astfel incat doua
aparate sau sisteme si poatd comunica intre ele.” In engleza,
cuvantul “interface” este si substantiv, cu mai multe sensuri, insa si
verb, in formd tranzitivd dar si intranzitivd®, ceea ce arata
multitudinea de elemente, inclusiv functii pe care termenul le poate
reprezenta.

Interfetele de arhitecturd sunt un subiect extrem de popular
atat pentru teoreticienii dar si pentru practicienii de arhitectura, insa
studiile s-au concentrat masiv pe stil, spatii, forme, materialitate,
lumind, semnificatie, inclusiv identitar-spirituala, chiar si in anii
recenti”™ si mai putin pe legdtura cu natura, din contrd, cu rare
exceptii ale unor arhitecti considerati excentrici, tinzand a i se opune.

Capacitatea arhitecturii de a comunica, de a transmite mesaje
utilizatorilor ei, este restransa doar de imaginatia de a folosi sau nu
instrumentele puse la indemana de natura sau tehnologie. Interfata de
arhitecturd este inteleasd in cadrul acestui studiu prin orice
component, instrument, spatiu sau mecanism, proces ce transmite
informatie sau semnificatie. Astfel, 0 membrana comunicantd poate
fi interfatd arhitecturald, la propriu si la figurat, dar si un curs de
arhitecturd si dezvoltare durabild poate fi considerat asemenea,
pentru ca impactul informational, desi de altd naturd, poate fi la fel
de puternic si de durata. Intentia voit selectiva in aceasta carte este de

37 Interface (substantiv) “a surface forming a common boundary of two
bodies, spaces, or phases”/ “the place at which independent and often
unrelated systems meet and act on or communicate with each otherthe man-
machine interface”/ “the means by which interaction or communication is
achieved at an interface”. Interface (verb) “fo comnect by means of an
interface” (tranzitiv) / to become interfaced / "to interact or coordinate
harmoniously” (intranzitiv) sursa Merriem Webster Dictionary.

38 Mina Di Marino and Helena Terdvéinen (eds.) - "ARCHITECTURE AS
HUMAN INTERFACE 2012, The 4th Symposium of Architectural Research
in Finland — The 4th International Conference on Architectural
Competitions” 1SBN 978-952-60-5833-7 Aalto University Publication
series Art+DesiGn+Architecture 7/2014
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a evidentia acele interfete cu rol potential de ecosistematizare,
cautate si necesare, mai ales de la sfarsitul anilor 80, in epoca
sustenabilitatii.

Printre posibilitatile pe care le va fi abordat prezenta lucrare
sunt studii de caz pentru anvelopante sau anvelope, skinuri/piei,
meshuri, fatade cortind, fatade verzi, acoperisuri si terase verzi sau
solare, elemente constructive care integreazd Solutii Bazate pe
Naturd, Infrastructura Verde, Design Inspirat de Naturd, Tehnologii
Biomimetice, Bionice, Biotehnologii, Materiale recuperate sau
produse in Procese Circulare care elimind Deseurile, integrarea de
Echipamente Inteligente legate in retea ca miceliile, senzori ICT in
componentele cladirilor si procesarea lor cu supercomputere,
eventual cu inteligentd artificiala sau in varianta simpla de
majordomi virtuali.

Nu putem restrdnge conceptul de interfatd la un simplu
ansamblu constructiv, nici pentru formele si spatiile clasice cat si mai
ales nici pentru cele noi si viitoare — si nu putem respinge faptul ca
mai mult ca niciodata, tehnologiile viitorului apropiat vor modifica la
nivel biomolecular materialitatea si functionalitatea elementelor
fizice ale arhitecturii.

Similar, fluiditarea si juxtapunerea spatiilor si functiunile lor
din ce in ce mai multiplicate si mai suprapuse fac din interfetele de
arhitecturd termeni mult mai complecsi decat perete, acoperis, fatada,
fundatie, geam, usa, cos, terasa, balcon, pridvor, prispa, gang, culoar
etc. Similar interfetelor de arhitectura, infrastructura urbana, utilitati
si nu In ultimul rand amenajarile peisagere pot include elemente
amintite mai sus pentru ofertarea unui sistem de habitat uman mai
aproape de variantele naturale, circulare, sustenabile, reziliente,
testate si imbunatatite In timp.

I.2.2. Clasificare initiala a interfetelor de arhitectura

O clasificare sumara initiala relevd urmatoarele tipuri de
interfete:

1. INTERFATA SPATIALA — ANVELOPANTA (att
materiald cat si virtuald)
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— interfata fizicd (mediu antropic, proiectat, construit,
hardware, infrastructura, tehnologie etc)

— interfata naturald/mixt (mediu natural, renaturalizat,
ecologizat, biotehnologie, biomimetic)

— interfata virtuald (mediu digital, software, parametrizare,
interconectivitate, control digital, smart tech)

2. INTERFATA CULTURALA (este atit fizici cat si
imateriald)

— identitate (culturald, locald, memoriala, istorica etc.), specific
local (genius loci)

— patrimoniu material si imaterial, elemente artistice, expresii

— educatie, comunitate, reprezentativitate

— interfata de comunicare / interfata de promovare a identitatii
culturale

— interfatd cu valoare cultural-spirituala

INTERFATA CA SPATIU (sau FORMA in general) este de
obicei de separare, dar poate fi si

— interfata ca spatiu comunitar, pentru comunitate

— interfata ca spatiu depozitar (fizic, natural sau memorial)

— interfata ca spatiu utilitar (tehnologii)

— interfata ca spatiu de comunicare/promovare, de legatura,
inclusiv emotionala.

O parte din practica din ultimii ani releva oportunitatea de
suprapunere functionald de mai multe tipuri de infrastructuri in
acelasi sistem constructiv. Ca exemplu, solutiile din subcapitolul
urmator, propuse de arhitecti contemporani, sunt relevante pentru
aceste tendinte de multifunctionalitate.

I.3. TENDINTE

In contextul global de suprapopulare si mai ales urbana
(cresterea populatiei in orase este estimata a atinge 70% pana in 2050
— ONU) se adauga nevoia acceleratd de locuinte pentru aceastd masa
de oameni, si de hranad pentru ei, tinind cont si de faptul cid s-a
accelerat poluarea apei, aerului, solului si contaminarea organismelor
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vii cu pesticide, particule, metale grele si microplastice, alaturat
schimbarilor climatice.

Acest context se suprapune pe fundalul conflictului dintre
oameni de afaceri si state care profitd in general din industria
hidrocarburilor si auto versus ecologisti, conservationisti, medici si
majoritatea cercetatorilor, astfel exista o cerere si 0 nevoie presanta
de solutii a fi implementate in cel putin acelasi ritm al evolutiilor cu
impact negativ.

Printre solutiile cu potential sunt produsele ecologice si/sau
locale, respectiv o mai bund integrare a naturii in mediul antropic,
insertii de tehnologii noi in pielea cladirilor si interfete
multifunctionale integrate n constructiile noi sau in reabilitarile
celor vechi.

I.3.1. De la local la global la local. Mai multa natura in
mediul antropic.

Un numar crescand de articole promoveaza legaturile benefice
intre multiplicarea spatiilor verzi, de la faptul cé acei copii care cresc
in medii cu mai mult contact cu natura pot fi mai atenti, mai putin
impulsivi si cer mai putind gratificatie (dr. psih. Frances E. Kuo®)
pana la atenuarea depresiei locuitorilor carora li se ofera acces la
colturi de naturd noi in spatii anterior degradate® si alte forme de
vindecare si stare de bine*, inclusiv prin nevoia de mai putine
antidepresive, efectul invers al ferestrei sparte si chiar imbunatatirea
fluxului sangvin®.

Aspectele psihologice si confortul emotional au devenit un
reper important 1n cuantificarea nivelului de trai, diverse modele de

39 1n articolul Clay, Rebbeca A., ”Green is Good For You”, American
Psychological Association, Aprilie 2001, Vol 32, No. 4,
https://www.apa.org/monitor/aprQ1/greengood

40 Layla McCay, Centre for Urban Design and Mental Health
www.vanalen.org/stories/parks-cities-and-mental-health/

41 Linda Poon, ”The Healing Potential of Turning Vacant Lots Green ”,
2018, https://www.citylab.com/environment/2018/07/the-healing-potential-

of-turning-vacant-lots-green/566066/
42 https://whyy.org/articles/greening-vacant-lots-in-philly-is-good-for-your-

heart-before-and-after-photos/
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stil de viatd precum One Planet Living (Subcapitolul I11.3.5.6) care
pune aceste markere pe primul loc, inainte de necesitatea de utilizare
a energiei regenerabile si de atingerea nivelului zero deseuri. De-
asemenea, formal, vizual, exista tendinta adoptarii biofiliei (Subcap.
I1.6.1) care a dus la constructii ce integreaza infrastructura verde
precum Bosco Verticale in Milano sau transformarea urbana din
Singapore, exemplul hotelului PARK ROYAL, WOHA, Singapore®
sursa imagine -

1.3.2. Revolutia biomimetica, o noua sansa?

Doamna Anca Mitrache, in teza de abilitare, referindu-se la
proiectarea interfetelor de arhitectura, di exemplu principiile de
design biomimetic — detaliate in prezenta lucrare la cap. III.1, de
“natura sustenabila a arhitecturii” dar si de gasirea unui echilibru
intre “doua jumatati ale aceleiasi realitati — abordarea sustenabila
sau cea estetic experimentald. Se exclud ele oare, reciproc?! Sau se
pot potenta in crearea unei noi arhitecturi? O arhitectura incluziva
ar cuprinde ambele — procese si procedee - ce tintesc catre un
confort al locuirii si o expresie formala intr-un format ambiental.
Fara implicarea in angajarea economiei de energie arhitectura
sustenabila pierde pariul durabilitatii, iar in lipsa unei preocupari in
ceea ce priveste expresia, ar putea ramdne la nivelul unui gest, cel
mult, referential — rezultatul unei anume tipologii de imagine a
,dispozitivelor” de mediu, fie ele formalizari traditionale, fie
contemporane: cosuri de vant, turnuri solare, zome tampon elc.
[...], de testare al unor punti de legatura intre designul ambiental
sustenabil §i expresia cultural-formala *

Biroul de arhitectura Studiomobile, n publicatia lor manifest
POST NATURE®, pledeazd pentru trecerea de la conceptele mai
vechi de pastrare (preservation, abordare biocentricd) si conservare
(abordarea antropocentricd), care separa oarecum omul de mediu,
desi specia umana este totusi parte din ecosistemele globului, la

43http://treehouseblog.com/ZO14/ 04/the-park-royal-on-pickering-singapore

44 Prof. dr. Arh. Anca Mitrache, Teza de Abilitare, UAUIM
45 http://www.studiomobile.org/Post-Nature
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metode mai noi, precum piratarea naturii (hacking nature) si imitarea
naturii, pentru o mai buna integrare intre mediile artificiale si cele
naturale.

Aceasta integrare ce se poate reflecta si implementa foarte
vizibil la nivelul interfetelor de arhitectura, arhitectii Favretto si
Girardi dand exemplu ca prin morfogeneza, inginerie moleculara si
geneticd, se pot utiliza celule vii modificate, cu capacitati
fotosintetice inserate in anvelopantele cladirilor pentru producerea de
energie, zaharuri si eliminarea CO2 din atmosferd prin hibrizi
artificiali/neo-naturali*®. Pentru partea de imitare a naturii, conceptele
de biomimetica si bionica sunt explicitate in Cap. III.

Janine Benyus atrage atentia insd si asupra pericolelor de a
folosi distructiv ceea ce asimilam de la natura: ’Ce va face Revolutia
Biomimetica diferit de Revolutia industriala? Cine poate sa spund
ca nu vom fura pur si simplu succesul naturii si il vom folosi in
campania continud impotriva vietii? Aceasta nu este o ingrijorare
nefondata. Ultima inventie biomimetica cu adevarat celebra a fost
avionul (fratii Wright au urmarit vulturii pentru a invata subtilitatile
plutirii si ascensiunii). Am zburat ca o pasare pentru prima data in
1903, iar pana in 1914, aruncam bombe din cer.””’

1.3.3. CONTEXTUL poate fi mai mult decit volumetric,
spatial. FATADA strada-promenada.

In contextul unui habitat recunoscut ca viu, atit ca viata
urband de zi si de noapte, cat si ca mixaj semnificativ de vegetatie
urbana, solutia biroului UNStudio pentru proiectul complex imobiliar
”Green Spine” (Southbank by Beulah, Melbourne, Australia) a fost
sa prelungeasca pe verticala axa “vie”, verde + spatii publice, pe
o fatada spiralatd a turnurilor centrale care comprima componenta
sociala a investitiei, etaj cu etaj, in spatii limite denumite de Caroline

46 Favretto Cristiana, Girardi, Antonio, Post Nature, in Marks, Kendra,
Kruse Jorgensen, Henriette (eds.) - Open.text Publishing, CID -
Copenhagen Institute of Interaction Design Graduation Exhibition 2014
www.issuu.com/studiomobile/docs/post_nature-studiomobile

47 Benyus, J. Biomimicry - Innovations Inspired by Nature (1997), Capit. 1
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Bos, fondator al studioului, ”verandele din turn” astfel incat orasul
(sau zona urband) sa-si continue natural efervescenta specifica.

Aceasta abordare utilizeaza in mod atipic un instrument cu
care ne-am obisnuit — principiul deja clasic al ultimelor decenii deja
— cel al integrarii obiectului de arhitecturd in contextul inconjuritor,
spatial, material, formal, utilitar, dar si aspectele care tin de identitate
si semnificatie sociala sau ecologica.

Interfetele de urmarit in acest caz nu pot fi considerate doar
fatadele — pentru ca spatiile ei limita, terasele, verandele, balcoanele
restaurantelor, cafenelelor, magazinelor, aparthotelurilor, gradinilor
sunt fluide formal si intrepatrunse, vizual continue in spectacolul
panoramic al cartierului, o stradd verticald, o promenada pe mai
multe axe, vizibila din tot Melbourne — interfetele astfel proiectate
sunt si un bun reper la nivel macro cd “acolo”, in acel punct al
orasului, se Intdmpla “ceva” altfel.

UNStudio are si alte abordari fatd de viitorul conceptului de
integrare a cladirilor prin interfete noi sau reintrerpretate. Biroul de
arhitecturd cu peste 30 de ani de experientd, a devenit o companie
globala ce s-a extins nu doar teritorial ci si transdiciplinar, incluzand
un departament de cercetare si inovare (UNSKnowledge) si
participarea la proiecte cu finantare europeand prin Programele
Cadru, respectiv preocupari constante privind economia circulara si
impactul asupra sanatitii umane al a materialelor si
componentelor din constructii, interfete si cartiere inteligente,
design solar, integrare BIM, impactul social media in arhitectura,
consumerism etc.

Dintre numeroasele initiative, trei sunt deosebit de relevante
pentru prezentul studiu:

- programul de eco-inovare pentru prototipuri modulare®, prin
apartenenta la Consortiul OSIRYS (osirysproject.eu), un proiect
despre materiale si produse biocompozite forestale cu finantare
europeana in parteneriat, printre altii, cu Fraunhofer si Tecnalia,
giganti europeni cu impresionante portofolii In cercetare si

48https://www.unstudio.com/en/page/5883/eco-innovative-prototypes-
collaboration-with-osirys-part-2
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beneficiari majori ai Orizont 2020;detalii despre rezultatele Osirys in
subcapitolul I1.7.2 si 1n figele cu datele tehnice pe site-ul initiativei.

- dezvoltarea noii afaceri de tehnologii arhitecturale privind
date captate prin interfete senzoriale denumit UNSense (martie
2018), la nivel urban, al obiectului si al spatiului interior.dezvoltand
proiecte prin care arhitectura sa raspunda la imbunatatirea sanatatii
fizice, mentale si societale - multe detalii in subcapitolul 111.4.5.3.

- Dezvoltarea Solar Visuals, un proiect de integrare a solutiilor
fotovoltaice in panouri de fatada cu scopul de a transforma cladirile
si anvelopele lor 1n centrale electrice urbane — detalii In subcapitolul
Interfete solare 111.4.4.3.3.

1.3.4. PIATA care vinde ce se CULTIVA pe ACOPERIS.

Un alt exemplu care avanseaza principiul integrarii in context
este proiectul MVRDV din Tainan, Taiwan — Piata de fructe si
legume Xinhua®, un partiu deschis perimetral pentru ventilare
naturala, dar o cladire al carei acoperis este ad-literam o gradina de
legume si fructe, formatd din spatii verzi accesibile publicului si
terase pe care se cultiva ananas, orez, ceai, trandafiri etc., plante
specifice locului.

Este o situatie in care amprenta edificabilului nu schimba
coeficientul de spatiu verde (cel putin nu in minus) iar cladirea
(acoperisul, interfata de arhitecturd), pe langa functiunea comerciala
de baza, prreia rolul de promenadd, reper social-urban, educativ,
relaxare, In naturd dar si de spatiu agricol, de productie, oferind o
serie de alte beneficii prin intermediul unui limbaj multifunctional
imbogatit al unui element constructiv re-interpretat, ce a fost de-a
lungul a cateva milenii, poate mult prea simplist, traditional, clasic 1n
forme si utilitate.

Din punct de vedere formal, proiectul preia din aspectul vizual
colinar al mediului inconjurator — dar mai mult decat atat, preia si din
specificul economic agricol al acestor coline. Situl este propus si ca
destinatie pentru excursii de studiu pe teren pentru scolari relevand o
oportunitate de a prezenta noii generatii avantajelor interfetelor

49https://www.MVRDV.com / https://www.urdesignmag.com
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constructive multifunctionale, nu doar o simpla lectie de botanica sau
agricultura.

Acest model de multifunctionalitate al anvelopantei de
arhitectura este unul important atat economic cat si pentru mediu dar
si pentru sanitatea alimentara, psihologica si social-comunitar-
urbana a locuitorilor/utilizatorilor, prin aditia de suprafata cultivabila
si exploatarea acesteia, prin toate serviciile ecosistemice pe care le
presteaza elementele naturale integrate si prin calitatea noului tip de
spatiu component al habitatului.

I.3.5. FUNDATIA, STATIE DE DESALINIZARE.

Antonio Girardi si Cristiana Favretto, de la StudioMobile,
arhitecti care incorporeaza diferite solutii ce implica curdtarea apei
prin gradindrit urban, au o propunere foarte curajoasd care
redefineste spectaculos interfata clasica a unei constructii lacustre. in
cazul de fatd, baza unei sere agricole suspendate pe apa devine o
interfatd de desalinizare (sau depoluare pentru apele dulci murdare)
si de hidratare a culturilor agricole pe care le si sustine concomitent —
JellyfishBarge (2015).%°

Este un proiect transdisciplinar coordonat de Stefan Mancuso
de Universitatea din Florenta, directorul Departamentului de
Neurobiologie a Plantelor — LINV, un nou exemplu evidentiator
pentru viabilitatea adoptarii unei perspective mai largi a conceptului
de design/proiectare arhitecturald de la obiect la instalatie — uneori
industriald, inclusiv a unor intregi subansambluri de componente.

Separat de caracterul subiectiv al aspectului structurii,
spectaculos ca imagine, importante sunt functionalitatea si eficienta
constructiei, care utilizeazd de fapt un mix de echipamente
industriale; partea submersibila a barjei este alcatuitd din tamburi
reciclati de plastic statia de desalinizare sau curdtare a apei din jur;
lateral sunt 7 bazine solare marca specialistului in mediu Paolo
Franceschetti, precum si retele de distilare care functioneaza pe
principiul mimetic al ploiii — evaporare/condens.

50 Mai multe informatii, inclusiv despre schema de functionare a serei-
instalatie de desalinizare si depoluare a apelor dulci pe website-urile
www.matteodemayda.com, www.urdesignmag.com, www.studiomobile.org
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Apa purificatd este colectatd (pana la 1501/zi) si transmisa mai
departe in partea de deasupra, unde este o sera - un sistem hidroponic
ce consuma prin recirculare cu 70% mai putind apa decat practica
agricola clasica. Monitorizarea este automatizata si controlabila de la
distanta. Proiectul este modular, unifamilial, pe partiu octogonal (cca
70mp), pe structurd de lemn si proiectat sa poatd fi cuplat cu mai
multe module pentru comunitdti mai mari, cu unitati barje-patrate,
spatii de interactiune.

Autorii evidentiaza capacitatea de functionare cu resurse
minimale; panouri solare fotovoltaice montate pe structurd
alimenteazd constructia si partea industriala in sine (pompe,
ventilatoare). Unul din obiective din timpul proiectarii s-a referit la
rezilienta comunitard, mai ales din punct de vedere al resurselor
limitate si securitatea hranei, obiectiv ce a urmadrit autonomia
habitatului din aceste puncte de vedere.

Rezultatul este o sera agricold mobila, transportabild si usor
replicabila, care produce legume dar nu consuma apa si energie si nu
ocupa teren, resurse ce pot fi astfel utilizate altfel — sau economisite,
in contextul cresterii populatiei (2050, aproape 10 miliarde) si al
necesarului alimentar (este preconizatd o crestere cu 60-70%,
conform Bancii Mondiale).

Materialele de constructie sunt minimale, reciclate si
reciclabile, prin tehnici simple, potrivite unui scenariu de regie
proprie. Prototipul vine in sprijinul unui consum mai responsabil sau
pentru situatii de urgentd cand poate asigura chiar supravietuirea
utilizatorilor — de exemplu in zone costiere sau supuse riscului
inundatiilor. in afara contextului siu experimental, Jellyfish Barge
este si un spatiu social, comercial si educational - prin interactiunea
care se creeaza atunci cand membrii comunitatii vin sd recolteze
legumele — care sunt de altfel vandute acolo unde au fost amplasate
unitatile.

1.3.6. EVOLUTIE PRIN ARHITECTURA si
TRANSDISCIPLINARITATE

Constructiile tot mai vaste ale secolului XX au adus multe
imbunatatiri asezarilor umane, turnuri si cladiri de birouri masive,
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open-spaces, stadioane, spitale, teatre si centre de adunare pentru mii
si zeci de mii de oameni, gari, aeroporturi gigantice, retele subterane
de transport, toate s-au dovedit a Tmbunatati enorm calitatea vietii
societatii. Dar de multe ori inovatiile au si note de plata, uneori mult
decalate. Astazi vorbim de sindromul caselor bolnave si despre
“cladirile care ii Tmbolnavesc pe oameni” (Dr. Paul Farmer) prin
materialele neconforme, prin emanatiile tip VOC, prin sisteme de
ventilat in care se formeaza colonii de microbi, bacterii si bacili,
mucegai, prin lipsa accesului la lumind si ventilatie naturald, prin
lipsa vegetatiei si a legaturii cu natura, fizice sau vizuale.

Michael Murphy, arhitect american, este un promotor al
arhitecturii lo-fab, fabricat local, impreuna cu oamenii locului
(implicati si In deciziile de proiectare) si cu materiale si servicii
disponibile regional, o miscare similara cu cea a consumului de
alimente produse local in si pentru comunitate. El spune ca
“arhitectura poate fi un vector transformator pentru schimbare, [...]
cd ne poate oferi sperantd, cd o arhitectura de calitate ne poate
vindeca™'. Aceastd abordare pune in balantd evolutia filozofiei
amprentei ecologice a unei constructii sau a unui cartier catre o
amprentd a oamenilor care au realizat cladirea sau ansamblul. Atunci
cand vorbim de istoria arhitecturii unor anume locuri si perioade, ne
referim intotdeauna ca fiind o radiografie a societatilor respective.

Oare putem aborda arhitectura pe care urmeaza sa o propunem
in viitorul apropiat in acest sens? Astfel incat, acolo unde ne este
permis, noud arhitectilor, sd& venim cu solutii si spatii astfel
concepute incat sd (ne) directioneze civilizatia catre cea mai
eficientd, sandtoasa, echilibrata fatd de propriul habitat, variantda a
noastra?

Despre regasirea echilibrului habitatului uman, component al
unor ecosisteme mai mult sau mai putin functionale, vorbeste si
Jeanne Gang (Gang Studio) in discursul Ted Talk “Cladiri care
imbind natura si orasul” din 2016. Punctele ei de focus ca arhitect
este pe relatiile dintre oameni, naturd si obiectele proiectate din

51 Michael Murphy - Architecture that's Built to Heal - TED Talk, februarie

2016www.ted.com/talks/michael_murphy_architecture_that s_built to_
heal/transcript, accesat iunie 2018
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mediul construit si pe actul de creatie ca un atribut social:

”Sunt un constructor de relatii. Cand va ganditi la un
constructor de relatii, nu va ganditi automat la ,,arhitect?” Probabil
ca nu. Asta pentru ca majoritatea oamenilor considerd ca arhitectii
proiecteaza cladiri si orase, dar ceea ce proiectam cu adevarat sunt
relatiile, deoarece orasele sunt despre oameni. Sunt locuri unde
oamenii se reunesc pentru tot felul de schimburi. Si in afara de
aceasta, centrele urbane (inalte) sunt habitate urbane foarte
specifice, cu insecte, plante si animale proprii si chiar cu vremea lor
specifica.

Modul ei de abordare este prin tratarea anumitor interfete de
arhitecturd drept conectori sociali — diferite componente pentru
diferite tipuri de relatii: balcoane pentru legdturi interumane mai
intime, cu familia si prietenii, sau terase (eventual Inierbate) pentru
socializare cu vecinii, ambele si pentru relationarea indirectd cu
natura, prin legatura vizuala sau olfactiva, parcuri si paduri urbane
pentru interactiune directd cu mediul natural, spatii culturale,
sportive si de socializare pentru interactiune directa cu locuitorii
orasului etc.

Si ea, dar si multi arhitecti contemporani — si din ce in ce mai
multi oameni din orice disciplind fac observatia ca in sistemele
urbane existd mari dezechilibre, cauzate si cauzatoare de schimbari
climatice in spirald - in noiembrie 2019 fiind chiar semnalata
atingerea a mai mult de jumadtate din punctele critice ale echilibrului
global — si o data cu disfunctiile de mediu, respectiv asociate cu
problemele de zi cu zi, inclusiv socio-economice, politice si
comunitare, populatia traieste sub un complex de stres urban pentru
care sunt necesare solutii — iar proiectantii sunt intr-o pozitie foarte
buna de a le oferi.

Sub umbrela multidisciplinaritatii despre care ne place noua sa
vorbim in breasla este si sansa aproprierii in meserie a notiunilor, de
exemplu, din ecologie: “domeniul ecologiei a oferit o perspectivai
importantd, deoarece ecologii nu se uitd doar la speciile individuale,

52 Jeanne Gang, TEDWomen 2016 - Buildings that blend nature and city

https://www.ted.com/talks/jeanne_gang_buildings _that blend nature and
city, acc. Tunie 2018
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ci privesc relatiile dintre fiintele vii si mediul lor. Ei privesc modul in
care toate partile diverse ale ecosistemului sunt interconectate si
este de fapt acest echilibru, aceasta retea a vietii, care sustine
viata.”, spune Gang, ale carei proiecte (studiogang.com) se sprijina
si se valideaza pe impactul pe care il au asupra utilizatorilor si asupra
celor care Interactioneaza cu cladirile ei.

Un alt model pe care si-l pot asuma arhitectii este
biomimetismul, practicat sub forma biologul participd la procesul
de proiectare. Nu este necesar ca proiectantul sa stapaneasca
cunostinte din biologie, este suficient ca el sa fie deschis in a prelua
modele perfectionate si certificate de-a lungul a 3,8 miliarde de ani —
este replica preferata a faimoasei Janine Benyus.

Biomimetica in arhitecturd se reflectd in multe aspecte ale
acesteia, preluand din naturd forme, sisteme structurale, tehnologii,
sustenabilitate in functionarea componentelor si rezilientd a
materialelor. ,, Intr-o societate obisnuita sa domine sau sd
,,imbundtiteascd” natura, aceasta imitatie respectuoasd este o
abordare radical noua, o revolutie cu adevarat. Spre deosebire de
Revolutia industriald, Revolutia Biomimeticii introduce o era bazata
nu pe ceea ce putem extrage din naturd, ci pe ceea ce putem invata
de la ea.”

Tehnologiile noi bazate pe biomimetism introduc treptat forme
si materiale noi si au ca efect secundar potentialul de a-i schimba pe
designeri in cercetitori si CEO de companii new-tech. Frunzele
bionice™ propuse Julian Melchiorri in aprilie 2014 1-au transformat
pe absolventul de masterat in design la Imperial College London in
seful unei companii de biotehnlogie Arborea, promotorul Bionic
Chandelier (2017) si al BioSolarLeaf (2019), proiecte care scaleaza
dimensional - teritorial prototipul initial, un produs din material
biologic din proteind din matase si cloroplaste (extrase din plante) cu
capacitati fotosintetice, iar circuitul apei este de asemenea inspirat
din natura.”.

53 Benyus, J. Biomimicry - Innovations Inspired by Nature (1997), Capit. 1
54 https://www.julianmelchiorri.com/Silk-Leaf

557The water can also remove chemical residues and sugars through
osmosis, introducing the idea to collect it for energy generation.”
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Prototipul de frunza artificiala este astfel producdtor de
oxigen, consumator de CO2 si de elemente organice, cu consum
scazut de energie si modular. Autorul promoveaza integrarea
eficientei din naturd in mediul antropic si considerd ca are aplicatii
diverse®®, de la sisteme de ventilare la diferite forme pentru
interioare, corelate cu iluminat, care nu trebuie sa fie In mod necesar
solar.

Aplicatia ulterioara BioSolarLeaf duce tehnologia cétre o sursa
alimentara sistemica, inovatia fiind descrisa detaliat la subcapitolul
I11.4.3.6. Astfel de masuri si instrumente bioclimatice sunt un
exemplu prin care interfetele de arhitectura pot ajuta o comunitate sa-
si depaseasca unul sau mai multe puncte nevralgice (poluare, calitate
scazutd a alimentelor disponibile etc. Sechestrarea de carbon, ca
exemplu, are ca propuneri in prezent formule ca stocarea geologica,
dar exista si solutii de fatada pentru capturare CO2, fie prin integrare
elemente naturale (fatade verzi, fatade vii) fie prin astfel de structuri
biomimetice fotosintetizatoare sau prin filtre colectoare de noxe, cu
potentiale tehhnologii nano.

Aceste tendinte de multifunctionalizare a interfetelor de
arhitectura sunt puse in evidentd in foarte multe exemple, de la
utilizarea acceleratd a elementelor producitoare de energie
regenerabild integrate in annvelopele cladirilor (nu doar acoperisuri),
fie elemente fotovoltaice (detaliate la subcap. 111.4.4), fie
minieoliene, sau interfete verzi si biosolare, din frunze bionice sau
containere cu alge.

Se ajuge pana la componente care transforma peretii si
acoperisurile caselor si birourilor in ferme, fabrici - pereti tampon
pentru  compostare, pereti spatiali industriali, arhitectura
manufacturiera a Danei K. Gullling, arhitectura realizatad prin

www. julianmelchiorri.com/Silk-Leaf
56 "Artificial Leafs could be used in many applications were the level of

CO?2 are high or Oxygen is needed : inside ventilation systems, free form
surface for interiors, together with the lighting, space exploration... Julian
conceives biological reactive materials to be part of our indoor and urban
environment to improve and stimulate our lives being socially and
environmentally sustainable.” - https://www.julianmelchiorri.com/Silk-Leaf
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fabricare aditivd (Neri Oxman) si ecrane de proiectie, suprafete
digitale de lucru, sau modele precum arhitectura care se adapteaza,
cinetic/kinetic, schimbandu-si forma in functie de conditiile de
mediu.

Membrane structurale din polimeri, precum cele din ETFE ca
Alianz Arena sau Water Cube Beijing (descrise la subcap. 111.3.3.2.,
Proiectul Eden al lui Michael Pawlyn) sau Membrana structurala tip
mesh PVC-PES, ca in exemplul Crystal Hall” in Baku (care si-a
schimbat afisajul adaptat la culorile fiecarei tari participante la
Eurovision 2012, intreg orasul fiind conectat vizual la eveniment) au
costuri foarte scazute, montaj rapid, impact structural scazut, grad
mare de reciclabilitate, proprietati termice si acustice foarte bune,
printre multe altele si permit manipularea, luminii, culorilor si
informatiilor digitale, fiind un exemplu de interfete comunicante
polivalente.

In final, reviste precum “Journal of Facade Design and
Engineering” (TU Delft, Olanda)®® sau “Material Distrikt’ sunt
printre cele mai avansate portale privind materialele si componente
constructive/anvelopante inovatoare, in timp ce pentru tehnologiile si
procesele biomimetice sunt disponibile portalele Asknature si
Climate Launchpad/Climathon iar pentru evaluare si simulare a
beneficiilor interfetelor sunt standarde precum BREEAM, CASBEE,
GBTool, Green Globes, LEED, ECOTECT, Energy 10, HEED,
eQuest etc.

I.4.  CONCLUZII PRELIMINARE

1.4.1. Ipoteza de studiu / Scop cercetare si intrebari cheie /
Scenariu propus.

Abordarea ecosistemica a arhitecturii §i urbanismului,
completdnd-o pe cea a habitatului, este menitd a duce In final citre
noi forme de Ilocuire, de manifestare, de comunicare, de
interactionare cu mediul §i cu noi ca grup, cu noi ca utilizatori si ai

57 https://seele.com/facades/membrane-structures/
58 https://journals.open.tudelft.nl/index.php/jfde/issue/view/612

59 https://materialdistrict.com
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spatiului construit §i ai naturii, cu noi ca element component al
ecosistemelor.

Stabilirea scopului, a intrebérilor cheie si a proceselor prin
care se poate raspunde la acestea, ca instrumente metodologice de
cercetare:

SCOP - Redefinirea barierei intre mediu antropic §i ecosistem
prin interfete pozitiv functionale, structurate arhitectural, specific, ce
actioneaza ca instrumente ecosistemice in mediul construit (care il
ecosistematizeaza).

INTREBARI PRINCIPALE: Cum trebuie si fie definita si
in ce fel trebuie sa functioneze o interfata arhitecturala ca sa fie
considerata drept instrument ecosistemic Tn mediul antropic? Poate fi
integrata o interfatd arhitecturala intr-un ecosistem, clasic definit? Se
poate sparge bariera mediu antropic-ecosistem printr-o interfata
structurata de arhitect-urbanist-designer? Daca existd, poate o solutie
locala sa fie repetatd in alt loc? Ce numitori comuni pot avea astfel
de interfete locale, functionale, diferite?

APLICATII POSIBILE ALE STUDIULUI

- modele de anvelopante optimizate ca instrumente ecosistemice, de
(re)naturalizare

- strategii de dezvoltare teritoriala locale; (intrebari suplimentare: pot
fi ele aplicate in alt loc? Care este aportul la o strategie nationala,
transregionald sau transnationald?)

- politici de ecosistematizare sau de renaturalizare pe anumite
teritorii

- concepte, ghiduri, forme de educatie a populatiei sau specialistilor

Intr-un moment in care industria regenerabilelor se pregateste
sd inlocuiascd cu fortd industria materialelor de constructii® prin

60 Tesla anunta fabricarea sindrilei fotovoltaice si a acoperisurilor solare

https://electrek.co/2016/08/09/tesla-solarcity-solar-roof-elon-musk/

https://www.theguardian.com/technology/2016/aug/19/elon-musk-tesla-
solar-panel-roofs-solarcity
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aparitia acoperisurilor solare si a sindrilei-tiglei fotovoltaice, ne
gdsim dintr-o datd in fata a doud optiuni mai bune,
ecosistematizatoare: SOLAR sau VERDE?

Interfata de arhitecturda poate fi nu doar un instrument
bioclimatic, ci chiar de productie, de curatare a mediului, de crestere
a alimentelor, de educatie si de lucru propriu zis. Oare volumul
construit existent astazi in lume este folosit eficient? Pereti, ferestre,
pardoseli si acoperisuri, pot fi mai mult decat elemente de separare si
protectie?

Arhitectura are nevoie sa completeze conceptele clasice despre
identitatea spatiului in termenii contemporani ai ecologiei. Ce
intefete pot constitui cele mai bune modele de sustenabilitate?

NATURA MEDII ANTROPICE
HABITATE NATURALE HABITATE ANTROPICE
ECOSISTEME AMENINTATE ECOSISTEME DISFUNCTIONALE
L
Bolon cu INFRASTRUCTURA
BIOCENOZA %J = ARHITECTURA
RESURSE NATURALE L5 INTERFETE DE ARHITECTURA
AMBIENT 3° COMUNITATI

SDGs - SUSTENABILITATE | DEZVOLTARE DURABILA - REZILIENTA
ECOLOGIE - PROTECTIA MEDIULUI - UTILIZARE EFICIENTAA RESURSELOR

CORELARE - INTERACTIUNE - COMUNICARE - OPTIMIZARE - EFICIENTA - INTEGRARE

NATURAL BASED SOLUTIONS
NATURE INSPIRED DESIGNS
ECONOMIE CIRCULARA
BIOMIMETISM
BIOTEHNOLOGII

INSTRUMENTE ECOSISTEMICE : INTERFETE DE ARHITECTURA CARE OFERA SERVICII ECOSISTEMICE
Fig. .2 - Schema propunere de organizare a studiului,
sursa arh. Adrian Ibric

SCENARIU PROPUS: ABORDAREA ARHITECTURII
PRIN INTERMEDIUL NOTIUNILOR TIPICE MEDIULUI.
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INSTRUMENTE  ECOSISTEMICE: INTERFETE DE
ARHITECTURA BAZATE PE SOLUTII NATURALE SI/SAU
TEHNOLOGII BIO SAU BIOMIMETICE CARE OFERA
BENEFICIILE TIPICE SERVICIILOR ECOSISTEMICE.

Observatie. Pentru restrangerea studiului, deja vast ca ipoteza
de analizd si deoarece existd numeroase cercetari despre LOC,
inclusiv un numar ridicat de teze de doctoOBS. Pentru restrangerea
studiului, deja vast ca ipotezd de analizd si deoarece exista
numeroase cercetdri despre LOC, inclusiv un numar ridicat de teze
de doctorat la UAUIM, valentele locale si spirituale ale interfetelor
de arhitecturd ca instrumente ecosistemice vor fi abordate
complementar pe viitor.

1.4.2. Incadrarea cercetirii in strategiile nationale si
europene

In calitate de reprezentant in Senatul UAUIM al doctoranzilor
(2016) si in CSUD (2017-2019), am organizat mai multe intalniri
intre doctoranzi in formatul unor ateliere in cadrul evenimentelor
Joia de la (Vila) Moxa, Martea de la (Vila) Moxa (Sediul Scolii
Doctorale de Arhitectura din str. Moxa).

Una din intalniri (octombrie 2016), sub indrumarea doamnei
consultant de finantare a cercetarii cu instrumente europene, Cristina
Iova, a presupus evidenta de sinergii intre temele noastre de cercetare
si obiectivele Strategiei Nationale de Cercetare Dezvoltare Inovare
(SNCDI) Romania, provocdrile societale ale strategiei Europa 2020
si respectiv cu Sectoarele economice, dinamica competitivd si
domenii de inovare, dezvoltare tehnologica si valoare adaugata ale
Strategiei Nationale de Competitivitate. Pentru tema mea de
cercetare, am evidentiat urmatoarele legaturi:

Incadrare in obiectivele SNCDI RO:

. bio-economie prin interfete biotehnologice producatoare sau
care utilizeaza materie prima in fabricarea altor produse

. TIC, spatiu si securitate prin interfete inteligente

. energie, mediu si schimbari climatice prin interfetele verzi
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. eco-nano tehnologii si materiale avansate prin interfete
interactive

Incadrare in rezolvarea provocarilor societale:

. sanatate si bundstare / securitate alimentara, utilizarea durabila
si resurse biologice
. prin interfete naturale, verzi, producatoare de hrana si oxigen,

purificatoare de mediu, ventilare sau respectiv elemente
identitare, vernaculare etc

. energie durabild prin interfete producatoare sau de stocare a
energiei durabile
. clima prin interfete purificatoare

Incadrare in SNC RO:

. sectoare economice: industrii creative, turism §i ecoturism,
textile, lemn

. dinamica competitiva: TIC

. domenii de inovare, dezvoltare tehnologica si valoare adaugata
energie si managementul mediului, bioeconomie, sanatate,
biotehnologii.

De asemenea, la nivel european, aceastd cercetare are
relevanta prin capitolul IV. CONTRIBUTII PRINCIPALE, in special
prin proiectul Tubatect, propunerea la Concurs Laser Valley si
Modulul Ecologic VERDE PLUS, ca studii de caz. pentru Strategiile
Europene privind Economia Circulara, Infrastructura Verde, Mediu,
Biodiversitate, Politica privind Solutiile Bazate pe Natura, respectiv
pentru atingerea tintelor nationale/europene/globale a Obiectivelor de
Dezvoltare Durabila 2030.

1.4.3. Surse bibliografice principale

Baza cercetarii a constituit-o initial o listd bibliografica de
carti si publicatii internationale precum si o serie limitata de cercetari
doctorale ale absolventilor de doctorat ai UAUIM, conexe temei
personale de studiu, aldturi de notiuni introductive din cadul
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cursurilor anului I 2015-2016 (lucrari evidentiate in Anexa 1 —
Cercetari doctorale anterioare si cursuri in cadrul UAUIM).

Cu ocazia unui stagiu in al doilea an de doctorat, efectuat in
cadrul Oficiului Roman pentru Stiintd si Tehnologie la Bruxelles
(ROSTeu, Romanian Office for Science and Technology to EU)
noiembrie 2016-iunie 2017 si ca urmare a participarii la numeroase
conferinte ale Comisiei Europene si ale altor institutii de interes pe
domeniul de studiu (DG Environment, DG Climate, DG Research,
Committee of Regions, Belmont Forum etc.) au aparut in informatii
mult mai noi, mult mai relevante, inclusiv din punctul de vedere al
factorilor de:

. inovatie (cu accent pe sustenabilitate, rezilientd, rdspuns la
provocari societale contemporane, ecosistem etc);

. necesitate si relevanta pentru populatia europeana;

. aplicabilitate 1n arhitectura si urbanism,;

. respectiv potential si posibilitate de finantare din partea UE a

anumitor concepte de studiu.

Ca atare, bibliografia finald a publicatiilor si articolelor citite
si/sau citate integreaza si documente europene precum directive,
strategii, politici, rapoarte, prezentari conferinte lansare sau
inchidere, rezumate si rezultate intermediare sau finale ale
proiectelor europene relativ contemporane, in special FP7 (2007-
2013), FP8 (Orizont 2020 - 2014-2020) si Life+.(2015-2020). O
atentie sporita a fost acordatd apelurilor (si a rezultatelor proiectelor
selectate) in legaturd cu domeniile arhitecturii si urbanismului.

Principala forma de studiu a acestora a fost prin intermediul
abonarii la CORDIS®' — Serviciul European pentru Informare privind
Cercetarea si Inovatia, in urma cdruia am accesat atit paginile
europene cat si cele oficiale web ale proiectelor cu finantare
europeana (FP7, Horizon 2020, Life si Lifet+), respectiv articolele,

61 "CORDIS - The Community Research and Development Information
Service (CORDIS) is the European Commission's primary source of results
from the projects funded by the EU's framework programmes for research
and innovation (FPI to Horizon 2020)” - https.//cordis.europa.eu/about/en
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concluziile, studiile de caz si livrabilele acestora.

O parte din informatii au fost fie publicate in revistele de
specialitate ale Comisiei Europene RESULTS.EU - RESULTS
MAGAZINE® (forma editoriald de publicare a CORDIS cu
identificare ISBN/ISSN) respectiv  HORIZON Magazine® - The
EU Research and Innovation Magazine.

Ca urmare a politicii de deschidere a Comisiei Europene sub
presedintia Juncker privind rezultate publice ale cercetarii, politica
concretizatd prin actiunile comisarului european Carlos Moedas
(2014-2019) responsabil pentru Cercetare, Stiintd si Inovatie sub
temele Open Science, Open Innovation, Open to the World s-a creat
OpenAIRE (proiect finantat prin Horizon 2020, programul cadru 8
de cercetare al UE, 1n vigoare 1n perioada 2014-2020), o baza de date
extrem de bogata privind cercetarea in Europa (si partenerii terti).

Alte platforme precum Oppla.eu, constituitd ca rezultat
intermediar comun al mai multor astfel de proiecte (finantate prin
FP7 sau Horizon 2020), constituiau la data studiului referinte
europene si internationale pentru subiectul abordat.

Aditional, studiul acestor proiecte europene a dus incidental la
evidentierea prezentei a mari companii de arhitectura (ex. UNStudio,
MVRDYV s.a.) dar si mici (ex. ecoLogicStudio, studioMobile etc.) in
consortiile castigdtoare de finantare de la Comisia Europeana, stare
care a condus la preferinta pentru studii de caz si exemple originate
de catre aceste birouri de arhitectura. Astfel, publicatii, articole,
conferinte si lecturi din partea membrilor respectivelor birouri sunt si
acestea surse bibliografice. Surse suplimentare de documentare
generala au fost portalele online ACADEMIA.eu si Research
Gate.com, cdrora li se adaugd jurnale de specialitate specificate
punctual in text si in Bibliografie.

In lucrare au fost mentionate si rezultate sau notiuni abordate
in activitatea profesionala desfaguratd ca arhitect in medul privat,
prin proiecte personale sau de echipa, inclusiv concursuri prin

62 https://cordis.europa.eu/research-eu/en
63 https://horizon-magazine.cu
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intermediul propriului birou de arhitectura, alaturi de articole proprii
si prezentdri in cadrul unor conferinte, workshopuri gi evenimente
nationale si internationale. Proiecte relevante din perioada
universitard au fost mentionate ca nuclee de interes sau puncte de
pornire pentru tema abordata.

Alte surse bibliografice:

. carti de arhitectura cu privire la sustenabilitate, rezilienta, eco-
arhitectura, eco design, arhitectura ecologica, pasiva, verde,
NZEB, eficientd energeticd, economie circulara;

. carti tematice si rapoarte cu privire la servicii ecosistemice,
capital natural, solutii bazate pe natura, infrastructura verde,
biomimetism, arhitectura bionica.
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CAPITOL II. INITIATIVE EXISTENTE LA NIVELUL
UNIUNII EUROPENE PRIVIND ABORDARI
ECOSISTEMICE, SOLUTII BAZATE PE NATURA SI
INFRASTRUCTURA VERDE

[I.1. CADRUL EUROPEAN: LEGISLATIE, INITIATIVE $I
POLITICI ALE UNIUNII EUROPENE CU REFERIRE
LA MEDIU, CLIMA SI ECOSISTEME

Initiativele legate de ecosisteme, existente la nivelul UE
(pentru anul 2018), sunt definite pe portalul www.Oppla.eu ca fiind
urmatoarele®: Adaptarea la schimbarile climatice, bazatd pe
ecosistem, infrastructura verde, masuri de retentie ale apei naturale,
reducerea riscului la dezastre prin metode ecosistemice si solutii
bazate pe naturd. Fiecare din aceste sub-areale sunt acoperite printr-
un document cadru, fie politica, fie strategie, In continua dezvoltare
si completare legislativa, respectiv implementare $i monitorizare
impreuna cu organismele responsabile din partea statelor membre.

I1.1.1. Instrumentul Oppla.eu

Platforma online Oppla.eu este unul din principalele
centralizatoare oficiale europene de informatii in domeniul solutiilor
bazate pe natura, capitalului natural si serviciilor ecosistemice (si
conexe), atdt pentru cercetatori cat si pentru public.

Existenta sa i se datoreaza Programului Cadru de Cercetare si
Dezvoltare Tehnicd al Uniunii Europene, FP7 - 7" Framework
Programme for Research and Technical Development, cu finantare
oferitd intre anii 2007-2013; prin intermediul Tematicii "Mediu”, s-
au alocat fonduri pentru crearea acestui cadru online, initiat si
mentinut ca activitate comund prin proiectele OPERAs si
OpenNESS, finantate de Comisia Europeand in programul amintit,
cu date oferite de catre peste 60 de universitati, centre de cercetare,

64https://oppla.eu/case-studies/existing-ecosystem-based-initiatives-eu-
level, accesat iunie 2018
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agentii si companii. Conform datelor din portal, din Romania
contribuisera Universitatea din Bucuresti si WWF Romania - World
Wide Fund for Nature (iunie 2018).

Comunitatea Oppla avea in iunie 2018 peste 1500 de membri
si o crestere constantd, fiind o platforma de tip open access ce
gazduieste cercetari si studii in domeniile amintite. Platforma ofera
gratuit membrilor acces la mai multe sectiuni, intre care:

OpplaMarketplace / Libraria Oppla - o librarie de
cunostinte de unde se pot obtine printre alte, instruire, consultanta,
baze sau seturi de date, documente, evenimente, ghiduri, software si
alte resurse utile - precum si sd promoveze rezultatele din propriul
proiect sau retea;

Informatiile sunt fie gratuite, fie open-source, fie licentiate
comercial si ierarhizate dupa calitatea cercetarii, scara impactului
(local, subnational, national, sub-continental, continental si global),
in functie de regiune, dupa tipul de ecosistem, dupad metoda de
cercetare/analiza, raportat la subiectul propriu zis, respectiv la
specificul implementarii — Aceste categorii sunt detaliate la
subcapitolul II.5.1 — Metode de cercetare ecosistemice.

OBSERVATIE 1.

La data primei consultari a acestui portal (iunie 2018), nu
figura cuvantul cheie architecture”. Erau Inscrise insd urmatoarele
sintagme apropiate de domeniul propriu-zis: Landscape design,
cultural ecosystem services, green infrastructure, green space
management, habitat banking, heritage (cultural and natural), urban
regenaration si urbanisation, cu potentialul de a avea impact raportat
la infrastructura de arhitectura.

OBSERVATIE 2.

Romania, Delta Dunarii, Marea Neagra apar la cuvinte cheie,
dar cautarea dupa acestea in iunie 2018 nu a returnat rezultate. in mai
2019 1nsa, erau deja 10 rezultate.

Aceste observatii releva necesitatea si oportunitatea extinderii
studiilor privind solutiile bazate pe natura, servicii ecosistemice,
capital natural etc. abordate si prin prisma disciplinei de arhitectura.
De-asemenea, 1n spatiul roménesc se remarcd o lipsd acutd, fie de
date in general fie de diseminarea acestora, daca exista, privind
subiectele abordate.
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Alte sectiuni utile ale portalului Oppla.eu:

AskOppla / intrebati Oppla - serviciu de informare tip
crowdsource (din surse constituite de un grup mare de oameni), in
care membrii comunitatii Oppla se ajuta unii pe altii cu raspunsuri la
intrebarile celorlalti.

OpplaCommunity / Comunitatea Oppla — reprezintd un
sistem usor de utilizat pentru crearea de retele cu alti membri din
intreaga lume si pentru inifiarea rapidd de contacte europene si
internationale din domenii similare sau complementare.

Oppla Case Studies / Studii de caz Oppla — sectiune de
partajarea si explorare a exemplelor de bune practici din Europa si
din lume, cu o bazd de date construita pe studiile de caz din
proiectele OPERAs si OpenNESS, ce continua a fi completatd de
membri noi, precum si de o selectie a DG Research and Innovation
din cadrul Comisiei Europene privind Solutiile Bazate pe Natura in
Orase.

Oppla Webinars / Webinarii Oppla (seminarii online) —
sectiune care da posibilitatea de a viziona sau prezenta webinarii
privind solutii bazate pe naturd, capital natural sau servicii
ecosistemice, oferind astfel incd o rampa de prezentare a ideilor
proprii sau asimilare a nouétatilor specifice domeniilor.

Oppla Collaboration / Colaborare cu Oppla.eu — Platforma
este operatd de o organizatie independentd care poate colabora si
participa activ in proiecte, printr-o echipa bine pregatita si inovatoare
cu expertiza stiintifica, in politici, dezvoltarea afacerilor, consultanta
si mobilizare.

Oppla Forum — Echipa insércinata cu dezvoltarea strategica a
platformei

Servicii comerciale Oppla in asistenta de proiecte, retele si
organizatii individuale, fie prin integrarea online a unui proiectul in
cadrul Oppla online, (functionalitate, expertizd comunitate,
marketplace, servicii, rezultate, audientd), pentru economisirea de
resurse si maximimizarea impactului cercetarilor (sustenabilitate pe
termen lung, inclusiv dupa incheierea proiectelor), fie prin
consultantd cu comunitatea Oppla. (activititi de mobilizare,
angajare sau recrutare dintre membrii Oppla, chestionare web,
stabilire grupuri de specialisti si paneluri de experti etc.)
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Un proiect similar dar orientat citre implementarea strategiei
europene pentru biodiversitate este BISE® (Biodiversity Information
System for Europe), Oppla fiind complementar website-ului BISE
prin focusul pe capitalul natural si serviciile ecosistemice. Pe acest
portal se poate consulta Catalogul BISE, care ofera acces la bazele de
date EUNIS, Green Infrastructure Library, BISE si MAES (ce vor fi
detaliate in sub-capitolele urmatoare).

I1.1.2.Foruri europene privind clima, mediul si resursele
naturale.

La nivelul Comisiei Europene, organismul executiv al UE,
condusa in intervalul 2014-2019 de Presedintele Jean Claude Junker
(Luxemburg), aspectele care tin de clima au fost coordonate de Vice-
Presedintele Maro§ Seftovi¢ (Slovacia) sub umbrela prioritatii
“”Energy Union & Climate”, de catre Comisarul European Miguel
Arias Cafiete (Spania), responsabil cu departamentele Climate Action
si Energy, si de catre Directorul General al DG CLIMA (The
Directorate-General for Climate Action), Raffacle Mauro
Petriccione.

Masurile europene pentru schimbarile climatice deriva din
activitatea acestor departamente (si a celui privind Transporturile),
inclusiv pentru implementarea de catre UE si Stele Membre a
Acordului de mediu de la Paris COOP21.

Similar, Mediul a fost In portofoliul Comisarului European
Karmenu Vella (Malta), responsabil cu departamentele Environment
si Maritime Affairs and Fisheries, respectiv Daniel Calleja Crespo,
Director General pentru DG ENV (Directorate General
Environment) si Joanna Drake, Direct Adjunct. Dezvoltarea
sustenabila, biodiversitatea, activititile privind ecosistemele si
managementul resurselor naturale, au fost coordonate prin acest
departament.

Un pilon important este si EEA — Agentia Europeania a
Mediului, cu sediul iIn Copenhaga (DK), care asigura studii si

65 https://biodiversity.europa.eu: BISE is a single entry point for data and
information on biodiversity supporting the implementation of the EU
strategy and the Aichi targets in Europe, accesat iunie 2018
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materiale suport pentru politicile uniunii, ce pot fi consultate inclusiv
prin reteaua de observatie si distributie a informatiilor de mediu,
EIONET.

I1.1.3. Strategii si obiective pentru climi pana in 2050 cu
referire la sectorul constructiilor

Din punct de vedere al actiunilor Comisiei Europene cu privire
la clima®, au fost fixate strategii si tinte, de interes major pentru
mediul construit prin faptul cd se impun modificari sistemic-
structurale Tn sectorul rezidential, de exemplu, care contribuie la
atingerea respectivelor tinte, dupd cum urmeaza:

In cadrul strategiei 2020 climate & energy package”, toate
cele trei obiective principale, reducerea cu 20% a emisiilor de gaze
cu efect de sera (de la nivelurile din 1990), atingerea pragului de
20% din energia UE din surse regenerabile si un nivel de 20%
imbunatatire a eficientei energetice — fac referire la mediul construit
si implicd inovatii in interfete de arhitecturda moderne sau
modernizatoare, fie prin materiale noi sau elemente componente
sistemice mai sustenabile (ca productie, montaj si exploatare).

Aceste obiective europene sunt sprijinite si de demersul
obligatoriu asumat legal de catre statele UE, ce si-au adoptat tinte si
obiective anuale nationale de reducere a emisiilor pentru sectoarele
care nu se afla in schema de comert cu certificate (destinatd
industriei mari si sectorului aviatic) - reprezentand aproximativ 55%
din totalul emisiilor UE - cum ar fi: locuirea, agricultura, deseurile
si transport (cu exceptia aviatiei), pe principiul deciziei de partajare
a eforturilor.

Strategia 2030 climate & energy framework™® propune tinte
si mai ambitioase, precum reducerea cu cel putin 40% a emisiilor de
gaze cu efect de serd (fatd de nivelurile din 1990), un nivel de cel
putin 27% din totalul de energie din surse regenerabile si cel putin
27% Imbunatatire a eficientei energetice.

Prin Strategia 2050 low-carbon economy”, UE “analizeaza

66 https://ec.europa.eu/clima/policies/strategies_en, accesat iunie 2018
67 https://ec.europa.eu/clima/policies/strategies/2020_en accesat iunie 2018

68 https://ec.europa.eu/clima/policies/strategies/2030_en accesat iunie 2018
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modalitati rentabile de a face economia europeand mai ecologica si
mai putin consumatoare de energie.”” Estimari pentru a atinge o
economia redusd de carbon releva propuneri de reducere, pana in
2050, a emisiilor de gaze cu efect de sera la 80% fata de nivelurile
din 1990 (prin reduceri domestice, nu prin achizitii de credite
internationale), in Uniunea Europeand, cu praguri de 40% pana in
2030 si 60% pana in 2040, cu contributii din toate sectoarele.

Foaia de parcurs pentru 2050 implica, pentru cladiri, o
reducere a emisiilor din case si cladirile de birouri cu aproximativ
90% (!), obiectiv tangibil, imbunatatirea de performante energetice
prin: “tehnologia pasiva a locuintelor in cladirile noi, renovarea
cladirilor vechi pentru a imbundtati eficienta energeticd, inlocuind
energia electrica si sursele regenerabile de combustibili fosili in
incalzire, racire si gatit. Investitiile pot fi recuperate de-a lungul
timpului prin facturi reduse la energie.””.

Obligatia de a atinge astfel de obiective sunt motorul legislativ
al preocuparilor pentru implementarea standardizarilor NZEB,
LEED, BREAM etc.

Astfel, strategiile climatice pe termen lung sunt focusate in
general pe energie (motivate si de initiativa ”Uniunea Energeticd”),
iar notiuni ca solutii bazate pe natura sau biomimetice sunt inca prea
noi, sau au un impact insuficient testat pana acum, ca sa se constituie
in locomotive pentru politicile UE. Serviciile ecosistemice sunt insa
un instrument important in cadrul politicii de adaptare la schimbarile
climatice.

II.1.4. Strategia europeana de adaptarea la schimbarile
climatice, bazata pe ecosisteme

In paralel cu eforturile de reducere sau captare a emisiilor de
gaz, Comisia Europeana pune in discutie necesitatea de adaptare la
efectele schimbarilor climatice, care vor continua ca urmare a
diferitelor forme de poluare deja existente si a impactului de lunga
durata ale acestora.

69 https://ec.europa.eu/clima/policies/strategies/2050_en accesat iunie 2018
70 Idem 69.
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Printre aspectele negative preconizate a urma sa le Infruntam
pe continent, sunt de exemplu temperaturile Tnalte, prin valurile de
caldura, sunt asociate cu cresterea deceselor, mai ales in cazuri de
boli de inima; va fi afectatd flora si fauna, in termen de distributie si
abundentd sau pierdere de plante sensibile, cu posibile cresteri ale
speciilor invazive si/sau daunatori, inclusiv omului, schimbari in
agricultura, desertificare, secetd, eroziuni, perturbarea resurselor de
apa, alterari de servicii ecosistemice etc., pana la a afecta turismul
sau productia de energie (hidro sau nucleara de exemplu).

De fapt se anticipeaza probleme majore in alimentarea cu apa
si cu ciclul apei 1n naturd in general (de la diminuarea rezervelor de
apa dulce din Europa — topirea ghetarilor din Alpi si Carpati, sau a
calotei din Groenlanda — eveniment catastrofal — pana la
intensificarea furtunilor i inundatiilor si schimbarea zonelor
traditionale de incidentd a acestora). Si tot legat de apa, marile si
oceanele si zonele costiere vor fi extrem de expuse, prin ridicarea
nivelului marii si a nivelului de aciditate. Pierderile de teren, de
infrastructurd, de habitate si de servicii sunt estimate a fi
semnificative.

Documentul cadru, in vigoare din aprilie 2013, cu referire la
imbunatatirea rezilientei noastre si la anticiparea efectelor si
dezastrelor ce pot urma este Strategia UE de Adaptare”’, un tip de
adaptare bazatd pe ecosistem (Ecosystem Based Adaptation) care
propune ca masuri de adaptare:

“utilizarea mai eficientd a resurselor de apad limitate;
adaptarea codurilor de constructie la viitoarele conditii climatice i
evenimente meteorologice extreme; construirea de apadrare
impotriva inundatiilor si ridicarea nivelelor de diguri; dezvoltarea
culturilor tolerante la secetd; alegerea speciilor de arbori si a
practicilor forestiere mai putin vulnerabile la furtuni si incendii; si a
pune deoparte coridoarele pentru a ajuta migratia speciilor.””

Aceastd Strategie, In ceea ce priveste adaptarea la clima,
recunoaste avantajele multiple ale abordarilor bazate pe ecosistem.

Adaptarea bazatd pe ecosistem este definitd ca "utilizarea

71 https://ec.europa.eu/clima/policies/adaptation/what en
72 https://ec.europa.cu/clima/policies/adaptation _en
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biodiversitatii si a serviciilor ecosistemice ca parte a unei strategii
globale de adaptare pentru a ajuta oamenii sa se adapteze la
efectele adverse ale schimbarilor climatice"™. ”Incalzirea globald va
avea consecinte grave asupra sandtatii umane, a biodiversitatii, a
ecosistemelor si a bunurilor si serviciilor pe care le oferd, precum si
pentru multe sectoare sociale si economice, inclusiv agricultura,
turismul si productia de energie””.

O resursa utild in redactarea de politici si luarea de decizii este
Platforma Europeana pentru Adaptare la Climat (climate-
adapt.eea.europa.eu - The European Climate Adaptation Platform
— Climate-ADAPT, lansatd in martie 2012), care oferd un set de
instrumente pentru planificarea adaptarii, o bazd de date privind
proiecte si studii de caz si informatii privind actiuni la toate
nivelurile administrative, de la locale la Europene.

Principalul instrument de finantare a masurilor de
implementare a strategiei este Programul LIFE pentru Mediu si
Actiune Climatica”, destinat proiectelor inovative de actiune
climatica, in valoare de 864 milioane €, co-finantare in perioada
2014-2020, inclusiv pentru aspecte ce tin de de adaptare precum in
mediul urban, managementul sustenabil al apei sau al inundatiilor
transfrontaliere etc. Parte din finantare va fi distribuitd printr-un nou
instrument - the Natural Capital Financing Facility — destinat
proiectelor care promoveaza pastrarea capitalului natural cu impact
in situatii de adaptare.

Alte finantiri mai sunt disponibile prin programul NER 300
(proiecte demonstrative de sechestrare a carbonului sau proiecte
inovative de energie cu emisii scazute de carbon), precum si prin
programul Orizont 2020, Programul Cadru 2018-2020, sectiunea
Societal Challenge 5 “Climate Action, Environment, Resource
Efficiency and Raw Materials """,

Secundar atingerii scopului in sine, crearea de locuri de munca este

73 https://oppla.eu/case-studies/existing-ecosystem-based-initiatives-eu-
level, preluare din [CBD 2009]

74 https://ec.europa.eu/clima/policies/adaptation/how_en

75 https://ec.europa.eu/clima/policies/budget/life_en

76 ec.europa.eu/programmes/horizon2020/en/climate-action-environment-

resource-efficiency-and-raw-materials-work-programme-2018-2020
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un alt deziderat al acestor finantari, inscriindu-se in obiectivul fanion
din strategia Europa 2020 - JOBS CREATION, cu atat mai mult cu
cat aceste locuri noi de munca se realizeazd mai ales in economia
”verde” (concept detaliat in subacpitolele urmatoare) inlocuindu-le
pe alte din industrii vechi, depdsite, poluante, necompetitive
economic.

II.2. CONSIDERENTE DE VALORIFICARE
ECOSISTEMICA: CAPITALUL NATURAL SI
SERVICIILE ECOSISTEMICE

I11.2.1. Capitalul Natural

Unul din cele mai eficiente instrumente de asimilare a
principiilor ecologiei in celelalte discipline a fost evidentierea
impactului economic al naturii, prin ceea ce acum este numit Capital
Natural. Termenul, aparut la inceputul secolului XX in scrierile lui
Alvin S. Johnson”’, a prins avént in anii 70: 4 inceput sa fie folosit
de autori precum Schumacher (1973) si a aparut (sub o terminologie
putin diferita) in Our Common Future (1987), raportul Comisiei
Brundtland. Millennium Ecosystem Assessment (2005) il recunoaste
in mod explicit ca pe o , metaford economici”. Incercirile de a
defini aceasta notiune in termeni mai precisi au fost publicate pentru
prima data de Pearce (1988), Costanza (1991), Costanza si Daly
(1992), Daly (1994) si El Serafy (1996).” 7

Exista in continuare controverse privind o semnificatie exacta,
mai ales din perspectiva valorizérii strict economice si a nevoii de
valorificare nemonetizabild; astfel existd multe definitii diferite:

Organizatia OECD (The Organisation for Economic Co-
operation and Development), preia notiunea din Glossary of

77 Conform Antoine Missemer, Natural Capital as an Economic Concept,
History and Contemporary Issues, Analysis, Ecological Economics 143
(2018) 90-96, 2018 Conference of the International Society for Ecological
Economics, articol din Journal Elsevier, www.elsevier.com/locate/ecolecon
accesat iunie 2018

78 Alejandro Nadal-The natural capital metaphor and economic theory,
Real-World Economics Review, Issue no74
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Environment Statistics al United Nations si o defineste astfel:

“Capitalul natural reprezintd resurse naturale in rolul lor de
furnizare a resurselor naturale si a serviciilor de mediu pentru
productia economicd. [...] cuprinde trei categorii principale: stocuri
de resurse naturale, terenuri §i ecosisteme. Toate sunt considerate
esentiale pentru sustenabilitatea pe termen lung a dezvoltarii pentru
furnizarea de "functii” pentru economie, precum i pentru omenire in
afara economiei si a altor fiinte vii.”””

Conform dictionarului de afaceri, Inseamnd resurse si
beneficii indispensabile, esentiale pentru supravietuirea umanda si
activitatea economicd, furnizate de ecosistem - resurse regenerabile
(culturi  agricole, vegetatie, viata salbatica) si  resurse
neregenerabile (combustibili fosili si depozite minerale).

Proiectul european OPERAs (The EU Operational Potental of
Ecosystem Research Applications Project)®' il descrie ca ,, extinderea
notiunii economice de capital la bunuri si servicii legate de mediul
natural. Capitalul natural este astfel stocul de ecosisteme naturale
care genereaza un flux de bunuri sau servicii valoroase ale
ecosistemelor in viitor.”

Un document cadru este oferit de UNEP - United Nations
Environment Programme, util in masurarea capitalului natural
(peisaj, planificare spatiald) si a serviciilor ecosistemice de care este
legat, precum si a economiei verzi careia 1i conferd dimensiunea
valorica:

. Evaluarile capitalului  natural si  procesul aferent de
contabilizare a capitalului natural sunt instrumente cu ajutorul
carora activele §i resursele naturale ale unei tari pot fi masurate §i
gestionate (WAVES, 2015a) [...] iau in considerare ce active si

79  https://stats.oecd.org/glossary/detail.asp?ID=1730, United Nations,
European Commission, International Monetary Fund, Organisation for

Economic Co-operation and Development, World Bank, 2005, Handbook of
National Accounting: Integrated Environmental and Economic Accounting
2003, Studies in Methods, Series F, No.61, Rev.1, Glossary, UN, New York,
para.1.23, Source Publication: Glossary of Environment Statistics, Studies
in Methods, Series F, No. 67, UN, New York, 1997.

80 http://www.businessdictionary.com/definition/natural-capital.html
81 http://operas-project.cu/glossary#ecosystem_services
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servicii oferda natura §i cum pot fi utilizate cel mai bine fara a le
deteriora sau epuiza. Aceste informatii dezvaluie beneficiile si
valorile activelor ecosistemice si pot fi utilizate pentru a lua decizii
mai bune in ceea ce priveste utilizarea terenurilor care sprijind o
tranzitie catre o abordare a economiei verzi (Benami si Wilkinson,
2013).%

Pentru a face o legatura intre arhitectura si aceasta forma de
capital, trebuie remarcat impactul costurilor din ce n mai ridicate ale
materialelor pentru edificat, respectiv bugetelor de intretinere de-a
lungul vietii constructiilor, precum si in dorinta, nevoia si obligatia
(legislativa) de a micsora impactul acestora asupra mediului.

In secundar, dar din ce in ce mai justificat, apare ca motivatie,
mai ales Tn mediul corporatist si cu referire la buget (de obicei in
tarile dezvoltate), nevoia de diversificare a sursele de venit pentru
proprietari si investitori, prin trecerea de la o constructie
consumatoare la una pasiva si mai departe, la una producétoare (de
energie, de agricultura, de depoluare, prestatoare de servicii etc).

Intr-un exercitiu economic, s-ar putea raporta arhitectura, ca
sub ramura a economiei, purtatoare de valoare economica, de capital,
astfel (raportat la domeniul constructiilor):

- Capital financiar — prin costul de constructie/intretinere/
respectiv profitul direct sau indirect din exploatare (din activitati,
vanzare propriu-zisa etc). Proprietatea si posibilitatea de a vinde
proprietati stau la baza acestui tip de capital, care se bazeaza pe
resurse fizice (naturale sau fabricate) si pe resursele umane care duc
la indeplinirea obiectivelor construite.

- Capital uman — prin investitori, prin proiectanti, prin
executantii i producatorii de materiale si echipamente, prin
profesorii si studentii de profil, in general, prin normatori si
legiuitori, prin consumatorii si utilizatorii obiectului de arhitectura,
prin toti cei care interactioneazd intr-un fel sau altul cu acesta.

82 https://www.unep-wemc.org/system/dataset_file fields/files/000/000/
377/original/Natural _Capital Report WEB.pdf?1460119504, accesat iunie
2018, Brown, C., King, S., Ling, M., Bowles-Newark, N., Ingwall-King, L.,
Wilson, L., Pietild, K., Regan, E., & Vause, J. (2016). Natural Capital
Assessments at the National and Sub-national Level. UNEP-WCMC,
Cambridge, UK.
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Capitalul uman este direct proportional cu nivelul de educatie,
cu progresul tehnologic, cu libera circulatie a informatiilor si a
ideilor — si de aici una din valorile multiculturalismului — si are
reverberatii asupra abordarii, utilizarii si dimensiunii tutoror
celorlalte forme de capital.

- Capital patrimonial (heritage capital) si capital cultural —
se referda la valoarea cultural- patrimoniala-istorica, ca reper local,
istoric, turistic sau de reprezentare, prin monetizarea efectiva (muzee
de exemplu) a spatiului propriu zis sau din activitdtile pe care le
integreaza. Timpul — in sensul de vechime — nu este un factor
exclusiv, avand in vedere impactul exploziv al anumitor cladiri noi si
cat de repede devin emblematice pentru locul, orasul sau
comunitatile din jurul sau.

- Capital social — valoarea data de impactul derivat din vointa
sau asupra comunitatii locale. Acest tip de capital este de fapt strans
legat de diferite forme de organizare si manifestare comunitara, fie
institutionald, de sus 1n jos (si aici, prin alegerea si implementarea de
politici anume ce corespund — sau nu - vointei sau dezideratelor
comunitatilor reprezentative), fie spontand, de jos in sus, (care de
multe ori ajunge sa influenteze zona institutionald), prin promovarea
unor idealuri noi in societate, impumutate prin circulatia din ce in ce
mai accelerata a informatiei, sau aspecte natural evoluate/involuate
de o comunitate mai educatd/care nu se mai focuseaza pe educatie.
Adeseori, obiective de arhitecturd ale unei perioade reflecta
framantarile pe care comunitatea le traieste in acel moment.

- Capital tehnologic, suma dezvoltarii tehnologice a unei
comunitati, fie locale, fie nationald, transnationald sau mondiala, un
tip de capital ce se reflecta in productia industriald (de bunuri de larg
consum), de interes raportat la arhitecturd prin cumulul de obiecte
care participd la organizarea habitatul uman, altul decat mediul
construit propriu-zis, prin impactul asupra ambientului.

- Capital natural, o potentiald valoare de propus pentru un
produs arhitectural, in directa legatura cu integrarea de solutii bazate
pe naturd in sistemul fizic al mediului construit. Capitalul natural,
sub definitiile amintite este relativ nou introdus si asociat cu
disciplina arhitecturii — mai rapid adoptat in urbanism si mai ales
amenajarea teritoriului. Dacd pentru orase si asezari, impactul
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integrarii si oferirii de capital natural este mai evident, fie numai
calculand impactul asupra mediului, pentru obiectul de arhitectura,
respectiv interiorism, interesul a fost pand acum mult mai limitat,
proportional cu efectul actiunii individuale al unui asemenea gest — si
in exemplele existente, avantajele sunt evaluate oricum cu precadere
comunitar, decat personal, singular, beneficiarului 1n sine.

Organizatia "ZFORUMUL PENTRU VIITOR”, orientata cétre
provocdrile complexe legate de sustenabilitate, functioneaza atat ca
un consultant pentru foruri de decizie private sau publice, cat si ca
spatiu de educare formala, institutionald, sau informald, online; ea
propune astfel: “Capitalul natural este orice stoc sau flux de energie
si materiale care produce bunuri si servicii. [...] Capitalul natural
este baza nu numai a productiei, ci a vietii in sine”’®., impartindu-1 in
resurse (regenerabile sau nu), chiuvete (absorbante, neutralizatoare,
reciclatoare) sau procese (care regleaza factori climatici)

Abordarea propusa de acest grup non-profit este solutia celor 5
tipuri de Capital: natural, uman (cu referire la sanatate, cunostinte,
aptitudini, motivatia oamenilor, precum si educatie si formare, ca
instrumente de optimizare si eficientizare a muncii $i a economiei),
social (institutii educationale, de sprijin si dezvoltare, comunitati,
organizatii non guvernamentale dedicate, familii, sindicate,
intreprinderi), fabricat (bunuri materiale, active fixe utilizate in
productie — utilaje, masini, cladiri) si financiar (detinerea si
tranzactionarea celorlalte tipuri de capital, fard valoare reald — bani,
actiuni, obligatiuni).

Potrivit aceleiasi organizatii, ne confruntam cu o lipsd de
sustenabilitate, cauzatd de consumul de stocuri le de capital mai sus
descrise, mai rapid decat ritmul de productie si refacere:

”Daca nu controlam rata acestui consum, nu putem sustine
aceste stocuri vitale pe termen lung. Credem ca mentindnd si
incercdnd sa crestem stocurile acestor active de capital, putem trdi
din venit fara a reduce capitalul propriu-zis. [...]

Este responsabilitatea fiecarei organizatii, a unei afaceri sau
a altui tip de a gestiona in mod durabil aceste active de capital.
Dezvoltarea durabila este cea mai buna modalitate de gestionare a

83 https://www.forumforthefuture.org/project/five-capitals/overview
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acestor active de capital pe termen lung, un proces dinamic prin
care organizatiile pot incepe sd realizeze un echilibru intre
activitatile lor de mediu, sociale si economice.”*

Astfel este propus pentru o largd utilizare organizationala,
modelul celor 5 Capitaluri in intelegerea sustenabilitdtii economice a
credrii de bundstare, capitaluri care trebuie Intretinute, avand grija de
anu le epuiza sau degrada: ”Modelul permite afacerilor sa-si extinda
intelegerea sustenabilitdtii financiare, permitind afacerilor sa ia in
considerare modul in care problemele sociale si de mediu mai largi
pot afecta profitabilitatea pe termen lung.”*

Modelul acesta se bazeaza pe valorificarea potentialului
capitalului si nu pe consumarea acestuia, respectiv pe focusarea catre
integrarea in strategiile de dezvoltare sustenabila nu doar a valorii de
proprietate, de productie, valoarea monetard, ci si a impactului
capitatului natural sau social (chiar si cultural).

Acest impact este deseori neluat in calcul, situatie ce a dus si
continud sa ducd fie la consumul iresponsabil al resurselor — si al
epuizdrii acestuia, respectiv a cresterii costului materialelor-
respectiv la neuilizarea eficientd a infrastructurii construite — orage
sau cartiere, sate sau cladiri parasite, abandonate, situatii care la
randul lor creeaza alte riscuri si efecte sociale.

Valorificarea cat mai eficientd a acestor forme de capitaluri
secundare este inca in dezbatere®™, in testare, experimentare;
scalarea, generalizarea, internationalizarea solutiilor de valorificare
sunt cu atat mai provocatore.

Pentru capitalul natural, unul din instrumentele cele mai
promovate si utilizate acum, este reprezentat de definirea si
valorificarea serviciilor ecosistemice, iar in contextul prezentului
studiu, elementul de interes este potentialul aproprierii acestor
servicii a al valorilor sale de citre infrastructura construita, respectiv,
de interfetele de arhitectura.

84 Descriere a 5 feluri de capital, forumforthefuture.org, accesat iunie 2018
85 Idem 84

86 Referinta la Natural Capital Protocol, formula de valorificare propusa de
World Business Council For Sustainable Development www.WBCSD.org.
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I1.2.2.Servicii Ecosistemice - Definitii si cadru general.
Evaluarea “Millennium Ecosystem Assessment”

Sintagma “servicii ecosistemice” a fost popularizatd la
inceputul secolului XXI, in cadrul primul mare proiect la nivel
mondial, de evaluare a beneficiilor oferite de natura - Millennium
Ecosystem Assessment®’, initiativd a Natiunilor Unite, la cererea
Secretarului General in 2000, Kofi Annan, cu scopul de a evalua
consecintele schimbarilor ecosistemelor pentru bunastarea omului,
respectiv evidentierea unei baze stiintifice pentru a actiunile necesare
catre conservarea si utilizarea durabila a respectivelor sisteme si
contributiilor acestora la bunastarea globala -

Aceasta evaluare a implicat peste 1360 de cercetétori din 95 de
tari din lume si a atras atentia asupra mai multor considerente globale
privind necesitatea balansarii satisfacerii nevoilor omului din surse
naturale cu micsorarea costurilor si efectelor negative, de degradare a
ecosistemelor care suportd acele nevoi, precum si de stoparea
pierderilor ireversibile de biodiversitate. Rapoartele si materialele
produse de comunitatea stiintificdi in cadrul acestui program
reprezintd astdzi cadrul istoric de pornire pentru majoritatea
evaluarilor in domeniu.

Definitia ofciald si o prima categorizare au fost exprimate in
raportul “Ecosystems and Human Well-being - A Framework for
Assessment” (septembrie 2003) astfel:

“Serviciile ecosistemice sunt beneficiile pe care oamenii le
obtin din ecosisteme. Acestea includ servicii de furnizare, cum ar fi
alimente si apad,; servicii de reglementare, cum ar fi reglementarea
inundatiilor, secetd, degradarea terenurilor si a bolilor; servicii de
sprijin, cum ar fi formarea solului si ciclismul nutrientilor; si
servicii culturale, cum ar fi beneficii recreative, spirituale,
religioase si alte non-materiale

87 Www.millenniumassessment.org

88 Definitia oficiald din evaluarea MEA, Autori, Joseph Alcamo [et al.],
autori contributori, Elena M. Bennett [et al.], Ecosystems and Human Well-
being - A Framework for Assessment, A Report of the Conceptual
Framework Working Group of the Millennium Ecosystem Assessment,
Island Press, 2003, pg. 18.
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Definitii ulterioare completeaza: “beneficiile importante
pentru fiintele umane care provin din ecosistemele functionale
sanatoase, in special productia de oxigen, geneza solului si
detoxificarea apei”™, respectiv serviciile ecosistemice reprezinta
contributia directa si indirectda a ecosistemelor la bunastarea umand
(TEEB D0). Ele sustin, direct sau indirect, supravietuirea §i calitatea
vietii noastre.”™

Proiecte si initiative ulterioare, globale sau europene, continua
sd completeze metodologia de evaluare a serviciilor ecosistemice,
strans legate de capitalul natural si efectele pe care le au pentru
dezvoltarea societatii umane, asigurand o coordonare mai buna fata
de Obiectivele de Dezvoltare Durabila 2030 (Sustainable
Development Goals 2030), fatd de Evaluarea MEA, care era corelata
cu Millenium Development Goals ale ONU, inlocuite de SDGs la
Conferinta de la Paris in 2015.

Datele utilizate si scenariile propuse in prezenta tezd vor fi
avut la baza aceste urmadtoare programe contemporane (TEEB,
IPBES, CICES, MAES, WAVES, SEAS, IUCN-CEM-ES, SGAN,
ESP etc), care, desi nu erau finalizate in totalitate la data cercetarii,
puneau deja la dispozitie livrabile de lucru, cu precédere cadrul de
evaluare european MAES. De asemenea, proiecte reprezentative
europene sunt OPERAs, OpenNESS, ESMERALDA, EKLIPSE,
ThinkNature, iar din Romaénia, proiectele MAES Romania si
ValueEcoServ, detaliate la sfarsitul sub-capitolului.

11.2.3. TEEB - Economia Ecosistemelor si Biodiversitatii /
The Economics of Ecosystems and Biodiversity

Construit pe ideile evaluarii MEA si inspirat de Raportul ”The
Stern Review of Climate Change” (EU - 2006), acest studiu global a
fost initiat in 2007, dupa o intdlnire a ministrilor mediului din tarile
G8 + 5 in Potsdam, Germania, unde s-a discutat despre o analiza a
beneficiului economic mondial al diversititii biologice, costurile
pierderii biodiversitatii si esecul de a lua masuri de protectie fatd de
costurile conservarii eficiente. Prin initiativa TEEB se doreste a face

89 http://www.dictionary.com/browse/ecosystem-services, iulie 2018
90 TEEB DO - www.teebweb.org, site-ul oficial al initiativei
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vizibile valorile naturii, avand ca scop principal a face din valorile
biodiversitatii si serviciilor ecosistemice notiuni de impact la toate
nivelurile de decizie.

Studiul, conceput in trei faze, a fost lansat de Ministerul
Federal German al Mediului (BMUB) si de Comisia Europeana (CE)
si a fost condus de Pavan Sukhdev intre 2008-2011 (fost Special
Adviser si Directorul Green Economy Initiative — UNEP, fost
Director Manager pentru Divizia Global Markets la Deutsche Bank,
Goodwill Ambassador al ONU — UNEP si consilier special pentru
noul studiu “TEEB for Agriculture and Food”, respectiv Presedinte al
WWF-International, din ianuarie 2018), care spune, referitor la faptul
ca umanitatea foloseste gratuit serviciile naturii: “Provocarea
invizibilitatii economice a naturii vine tocmai din acest motiv.
Folosim natura pentru ca este valoroasa si pierdem natura pentru cd
este libera™".

Faza 1, incheiata in 2008, prin publicarea unui Raport
Interim® cu titlul initiativei, care defineste serviciile ecosistemice ca
fiind “contributiile directe si indirecte ale ecosistemelor la
bundstarea umanda. Conceptul de "bunuri si servicii ecosistemice”
este sinonim cu serviciile ecosistemice ™. Raportul a fost continuat
in Faza 2 (2010) cu 5 documente cadru TEEB*, cu detalierea
aspectelor initiale, cu raspunsuri la intrebarile ridicate si solutii pe
arii cheie:

Fundamentele ecologice si economice, “privind conceptele
fundamentale si metodologiile de ultima ora pentru evaluarea
economica a biodiversitatii si a serviciilor ecosistemice”,

Elaborarea politicilor nationale si internationale, “analize

91 Pavan Suhdev, interviu pentru www.teebweb.org

92 The Economics of Ecosystems and Biodiversity (TEEB) - An interim
report, European Communities, 2008, ISBN-13 978-92-79-08960-2 - The
report and its findings were presented at a High-Level Segment of the Ninth
Conference of the Parties to the Convention on Biological Diversity (CBD
COP-9) in Bonn, Germany in May 2008.

93 http://www.teebweb.org/resources/glossary-of-terms/, accesat iulie 2018
94 Prezentate in cadrul Conferintei CBD COP-10 in Nagoya, Japan in
October 2010. Pot fi consultate la http://www.teebweb.org/about/the-
initiative/ accesat iulie 2018
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si Indrumari cu privire la modul de valorizare si internalizare a
valorilor biodiversitatii si ecosistemelor in deciziile politice”,

Politica locala si regionald,”analize si orientari pentru
integrarea biodiversitatii si a valorilor ecosistemelor la nivel
regional si local, exemplificata in mod ilustrativ cu exemple de studii
de caz”, si

Afaceri si intreprinderi, "analize si indrumari privind modul
in care intreprinderile si intreprinderile isi pot identifica si gestiona
riscurile si oportunitatile legate de biodiversitate si ecosistem”,
respectiv un Raport de sinteza care sd ofere recomandari politice
utile pentru integrarea economiei naturii in luarea deciziilor.

Faza 3 era incad in desfasurare la momentul analizei, prin
intermediul UNEP, si este concentratd pe aplicarea abordarii TEEB
in implementarea politicilor si implementarii in studii de caz reale in
5 state in curs de dezvoltare, precum si studii TEEB 1n diverse alte
natiuni. Portalul TEEB concentreaza aceste rapoarte, ordonate pe
tari, respectiv sectoare si biomuri, bibliotecd de date in continud
imbogatire. Studiile urmeaza principiile din abordarea amintitd, ca
filnd urmatoarele:” recunosterea valorilor din ecosistem,
demonstrarea valorilor din punct de vedere economic, respectiv a
profita de valori (prin mecanisme de remuneratie financiard in
schimbul prestarii de servicii ecosistemice).

O atentie deosebitd este acordatd inclusiv evaluarii
pierderilor economice in relatie cu distrugerile de ecosisteme.

Ca studiu sustinut si de Comisia Europeana, existd si o
componentd a proiectului TEEB specificd spatiului european, un
raport publicat in 2013, intitulat ,,A Synthesis of Approaches to Asess
and Value Ecosystem Services in the EU, in the context of TEEB”,
pe scurt TEEB EU Valuation. El este construit pe analiza mai multor
initiative de evaluare, atdt din statele membre, precum si pan-
europene sau internationale — lista acestora poate fi consultata la pg.
9-11, respectiv 15-20 din documentul oficial®®. La momentul
redactarii acestui raport (2013), In Romania nu exista un astfel de
demers oficial — situatie corectatd la nivelul anului 2017 prin

95 http://www.teebweb.org/about/the-initiative/”TEEB’s Approach
96 http://ec.europa.eu/environment/nature/biodiversity/economics/pdf/EU
%20Valuation.pdf, accesat iulie 2018
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rezultatele proiectului ValueEcoServ. De-asemenea, raportul tine
cont de Strategia Europeand pentru Biodiversitate 2020, revizuita in
cadrul prezentei lucrari la subcapitolul 11.5.4.1.

Privind valorificarea activelor naturale, o directic de
optimizare este de a cuantifica economic, monetar, de a stabili
costuri si preturi pentru capitalul natural; pentru cd inca nu are o grila
bine stabilitd (cu exceptia produsului finit, vandabil in piata, tip
”scanduri de lemn”, fructe, legume etc.), acesta nu este luat in
considerare - deloc, sau doar partial, incorect, subevaluat, ignorat sau
nici macar constientizat. Aceastd cuantificare ar putea fundamenta
politici publice, locale sau mai extinse, precum si private (strategii de
afaceri), utile unei dezvoltari sustenabile pe termen mediu sau lung.”

Evaluarea TEEB o completeazd pe cea a MEA si o
ierarhizeaza serviciile ecosistemice 1n felul urmétor:

,Serviciile de furnizare sunt produsele obtinute din
ecosisteme, cum ar fi alimente, apa dulce, lemn, fibre, resurse
genetice si medicamente.

Serviciile de reglementare sunt definite ca beneficiile obtinute
prin reglementarea proceselor ecosistemice, cum ar fi reglementarea
climei, reglementarea pericolelor naturale, purificarea apei si
gestionarea deseurilor, polenizarea sau controlul daunatorilor.

Serviciile de habitat evidentiaza importanta ecosistemelor
pentru asigurarea habitatului pentru speciile migratoare si pentru
mentinerea viabilitatii genelor.

Serviciile culturale includ beneficiile nemateriale pe care
oamenii le obtin din ecosisteme, cum ar fi imbogatirea spirituald,
dezvoltarea intelectuala, recrearea si valorile estetice.””

In Capitolul V — Concluzii finale, sectiunea Sinergii, este
detaliata descrierea oficiald complexd a acestora tradusa in limba
romand, conform website-ului oficial TEEB*, fiind asociate unor
interfete de arhitecturd analizate in teza, purtatoare de functii
similare, care presteaza servicii similare modului in care natura
presteaza pentru om serviciile ecosistemice.

97 http://ec.europa.eu/environment/nature/biodiversity/economics/, accesat
iulie 2018 - Valuing our natural assets

98 www.teeb.org
99 http://www.teebweb.org/resources/ecosystem-services
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I1.2.4.Evaluarea Globala "IPBES Global Assessment: The
Intergovernmental Science-Policy Platform on
Biodiversity and Ecosystem Services”

Evaluarea globala IPBES reprezinti noua evaluare'”
asigurata prin intermediul ONU (UNEP) si este un organism sprijinit
acum de 125 de guverne, considerat continuatorul de drept al MEA;
s-a lansat la Bonn in 27 ianuarie 2013 cu un termen de prezentare al
rezultatelor, respectiv aprobarilor guvernamentale 1n (mai) 2019 si va
fi fundament pentru raportul Fifth Global Biodiversity Outlook
(GBO-5)” al Conventiei pentru Diversitate Biologica'®', programat
spre publicare in 2020.'" Acest organism este relativ similar ca
mecanism celui din domeniul Climate Change, anume Panelul pentru
Schimbdri Climatice IPCC'®. Are o componenta importantd orientata
spre aspecte ale biodiversitatii, fatd de alte evaluari globale
contemporane, ca TEEB sau MAES.

Rapoarte intermediare au fost deja publicate si aprobate in
sedinte plenare (de exemplu, prima evaluare tematica, despre
polenizatorii, polenizarea si productia alimentard). Evaludrile sunt
fie pe teme si areale specifice, fie pe partea metodologica, atat pe
plan regional cat si global. Suplimentar, zone de interes mai sunt
sprijinul pentru politicile relevante, cresterea capacitatilor si
cunostintelor membrilor, expertilor, statelor membre, a celor
interesati, precum si maximizarea impactului datelor furnizate.

Din seria de documente livrate de acest panel global, sunt doua
de interes specific prezentei temei de studiu, ca perspectiva
europeand: “Assessment Report on Biodiversity and Ecosystem
Services for Europe and Central Asia” (cu capitole si sumar pentru
factorii de decizie politica, aprobate in plenara IPBES, martie 2018),
respectiv.  ”Assessment Report on Scenarios and Models of
Biodiversity and Ecosystem Services™'*

100 IPBES Global Assessment - https://www.ipbes.net
101 https://www.cbd.int

102Unenvironment.org/news-and-stories/press-release/co-chairs-

announced-landmark-global-biodiversity-ecosystems
103http://www.ipcc.ch - the Intergovernmental Panel on Climate Change

104 Publicat in 2016 ISBN: 978-92-807-3569-7
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Intregul demers al IPBES presupune actualizarea datelor
despre serviciile ecosistemice si biodiversitate. Evaluarea pentru
Europa si Asia Centrald semnaleaza cad factorii principali negativi
sunt schimbarea utilizarii terenurilor dar mai ales, in crestere pentru
decadele urmatoare, schimbarile climatice; in acelasi timp are ca
focus predictii pentru 2020-2050 si propune scenarii de politici
publice, management si guvernanta, de micsorare a pierderii

biodiversitatii si beneficiilor din partea naturii.’”

I1.2.5. WAVES - ”Wealth Accounting and the Valuation of
Ecosystem Services”

O initiativa a World Bank, WAVES'* este un parteneriat
global focusat pe dezvoltare durabila ce aduce impreuna agentii
ONU, guvernamentale, institutii internationale si ONG-uri, axat pe
evidentierea importantei capitalului natural in economiile nationale.

WAVES este un proiect in parteneriat cu UNDP si UNEP,
promovat si sprijinit cu date de catre TEEB, bazat pe sistemul de
evidenta contabilda SEEA (descris la punctul urmator), prin care se
incearca evaluarea capitalului natural si a serviciilor ecosistemice in
cel putin 10 tari pilot din lume (5 dezvoltate, 5 in curs de dezvoltare),
pe trei directii: resurse naturale si agricultura, minerale si energie,
respectiv apa si pescuit, un model economic care leagd servicii,
resurse, o evidenta privind ecosistemele.

Dintre acestea, cea mai avansati in termeni de a avea o
evidenta este Filipine (prin proiectul Phil-WAVES). Waves mésoara
drept componente “contabile” de bundstare trei forme de active si
bunuri de capital generate de un stat'’’: capitalul fabricat (cladirile,
infrastructura), capital uman, social si institutional (educatie, stat de
drept, guvernanta) capital natural (terenuri, paduri, peste, minerale
si energia).

105https://www.ipbes.net/system/tdf/spm_2b_eca_digital.pdf?file=1&type
=node&id=28318 IPBES - The Regional Assessment Report on
Biodiversity and Ecosystem Services for Europe and Central Asia
Summary for Policymakers, pg.3

106 https://www.wavespartnership.org

107www.worldbank.org/en/news/feature/2015/06/15/waves-faq, iulie 2018
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Prin WAVES se propune completarea masurarii bogatiei unei
tari prin PIB/GDP incorporand, pe langd notiunea clasica de venit
financiar, sintagma de capital natural, descrisd anterior, incluzand si
servicii (nu doar bunuri proriu zise) pentru ca astfel se poate
prognostica mai realist si pe termen mai indelungat sustenabilitatea
dezvoltarii statului respectiv.

Este de interes pentru ca prin introducerea consumului de
resurse ca indicator economic se poate reliefa cum generatiile
viitoare nu vor mai beneficia de aceeasi cantitate de resurse
respective, si deci existd posibilitatea ca ele sa fie mai sarace.
Provocarea este astfel mai evidentd, si anume cum sa cresti bogatia
tarii fard sa consumi rezervele naturale.

Unul din aspectele care motiveaza initiativa WAVES este
faptul cd o parte din serviciile prestate de naturd nu sunt toate (sau
bine) reprezentate in PIB. Este dat exemplul padurilor, care sunt
incluse In PIB prin produsele derivate din industria lemnului, dar nu
si serviciul de sechestrare a carbonului (si deci nemasurabil, inclusiv
impactul pe termen mediu al cresterii CO2)'® sau actiunea si
impactul filtrarii aerului, cu impactul indirect asupra sanatatii
intregului lant trofic, inclusiv al comunitatilor umane locale
beneficiare. Trebuie luate in calcul si elementele care genereaza stari
de apreciere, recreere, spiritualitate, turism, nu doar pentru rolul lor
ca surse mancare, controlul eroziunii, filtrarea aerului si a apei,
controlul inundatiilor etc.

Din punct de vedere institutional, WAVES implicd banci
centrale si ministere nationale, de economie sau de dezvoltare, pentru
o mai realista planificare a investitiilor, respectiv schimbarilor de uz
al terenurile si ecosistemelor existente.

Suplimentar implementdrii unui sistem de contabilitate a
capitalului natural bazat pe sistemul SEEA 1in tarile pilot,
parteneriatul isi mai propune integrarea acestui tip de economie in
analizele pentru politici si planificare, respectiv dezvoltarea de
ghiduri de standardizare privind serviciile ecosistemice si adoptarea
economiei privind capitalul natural la scara globala.

108 http://www.worldbank.org/en/topic/environment/brief/environmental-
economics-natural-capital-accounting, accesat august 2018
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I1.2.6. SEEA - ”System of Environmental-Economic
Accounting”

SEEA este un proiect coordonat de Divizia de Statistica a
ONU cu scopul de a da un standard de contabilitate pentru masurarea
mediului in relatie cu activititile economice si umane in general,
aprobat de ONU in 2012. Are la bazd inclusiv publicatiile TEEB
Synthesis mentionate la punctul II1.2.3, care au precedat lansarea
SEEA, prin acestea fiind evidentiatd nevoia de a avea standarde
globale pentru economia capitalului natural, precum si adaptarea
acestor standardizari in masurarea bogatiilor naturale si totale ale
unui stat, ca instrument de sprijin decizional.

Conform descrierii de pe website-ul oficial, “Sistemul de
Contabilitate Ecologica-Economica (SEEA) este un cadru care
integreaza datele economice si de mediu pentru a oferi o viziune mai
cuprinzdatoare §i mai multipla asupra relatiilor dintre economie si
mediul inconjurdtor, stocurile si modificarile stocurilor de active de
mediu, beneficii pentru omenire. Acesta contine conceptele,
definitiile, clasificarile, regulile contabile si tabelele standard
convenite la nivel international pentru a produce statistici si conturi
internationale comparabile. Cadrul SEEA urmeazd o structurd
contabila similara cu Sistemul Conturilor Nationale (SNA) si
utilizeaza concepte, definitii si clasificari compatibile cu SNA pentru
a facilita integrarea statisticilor de mediu si economice. SEEA este
un sistem multifunctional care genereaza o gama larga de statistici,
conturi §i indicatori cu multe aplicatii analitice potentiale diferite.
Este un sistem flexibil care poate fi adaptat prioritatilor si
necesitdatilor politice ale tarilor, asigurdnd in acelasi timp un cadru,
concepte, termeni si definitii comune”."”

SEEA are in subdiviziune 8 arii tematice (energie; apa;
agricultura, silvicultura si pescuit; contabilitatea terenurilor; cantitati
de emisii in aer; fluxuri materiale; contabilizarea activitatilor de
mediu; contabilizarea ecosistemelor) dar, desi nici una nu se refera
expres la mediul construit, concentrandu-se pe mediul natural, exista
posibilitatea de a importa beneficiile produse in mod normal de
naturd independent, prin integrarea 1n interfete proiectate/ construite.

109 https://seea.un.org, accesat august 2018
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Ca si alte proiecte prezentate, propune introducerea mediului,
prin capitalul natural, in calculele economice, nu doar pentru o mai
bund valorificare, dar si pentru a evidentia pierderile economice
corelate cu reducerea sau epuizarea acestuia. Pentru ca statele lumii
sd inteleagd dimensiunea si complexitatea economicd a serviciilor
ecosistemice, trebuie sa fie cunoscute nu doar ca existd, ci si cat
valoreaza, iar pentru echilibrul in piete si pentru tranzactii corecte,
aceste valori trebuie sa fie calculate dupd sisteme cat mai similare,
daca nu uniforme. Per total, "SEEA permite elaborarea de indicatori
si analiza legaturii dintre economie si mediu” si “faciliteaza luarea
unor decizii mai bine informate. Sistemul de conturi ofera un mijloc
de monitorizare a presiunilor exercitate de economie asupra
mediului si poate ajuta la explorarea modului in care economia si
societatea rdaspund in ceea ce priveste protectia mediului si
cheltuielile de gestionare a resurselor. SEEA nu propune indicatori
specifici, ci este un sistem informagional multifunctional holistic care
poate genera o gama larga de statistici si indicatori cu aplicatii
analitice potentiale diferite. "'’

Partha Dasgupta, Prof. Emeritus de Economie la University of
Cambridge, prezintdi SEEA'"' ca pur si simplu, noul sistem de
economie “normal”, care ia in considerare, in sfarsit, un aport mai
detaliat al mediului inconjurator, al capitalului natural cu care ne-am
obisuit sa il ludm ca atare, o ’dotare” cu cost zero (fatd de cel vechi
care numard, ca exemplu, drumuri, constructii, calculatoare, iar
natura doar prin produse — lemn, peste). In opinia dansului, natura
este parte a structurii de productie si este necesar a se da "valori
aproximative acolo unde nu erau deloc, valori cit mai exacte acolo
unde erau doar estimate sau intrevazute”, care sd includa pe langa
servicii tangibile si pe cele “multe intangibile, ascunse, poate
neobservabile, dar care existd si de care ne folosim fara a plati, fara
a fi constienti ca poarta o valoare, valoare ce este de multe ori
omisa de bilantul economic al proprietarului, al mediului privat sau
al guvernelor”. Necesar este, tot ca exemplu, si stim care este

110 https://seea.un.org, accesat august 2018

111 The UNDP- UN Environment Poverty-Environment Initiative (The_
Poverty-Environment Initiative) http://www.unescap.org, interviu din 2013 -
Partha Dasgupta, Prof. Emeritus de Economie la University of Cambridge
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valoarea atunci cand natura descompune resturi si deseuri, prin
microorganisme, reducidnd poluarea, decontaminand si separand
elemente periculoase pentru om in materii/elemente primare
redandu-le iIn mod natural circuitului de nutrienti sau sedimentar
s.a.m.d. (fie si numai prin comparatie cu un procedeu industrial) dar
si pentru a masura mai bine costul real al unui pesticid, care atunci
cind este folosit distruge aceste microorganisme.

SEEA se concentreaza pe metodologii, cresterea capacitatii si
coordonare, iar 1n sprijinul acestora intervin o serie de publicatii
cadru, cele fanion fiind sub egida mixta a ONU, Comisia Europeana,
OECD, Banca Mondiald si Fondul Monetar International. Meto-
dologic, acest sistem se bazeaza pe trei parti, descrise oficial astfel

- In primul rand, Cadrul Central SEEA (The SEEA Central
Framework), documentul adoptat de Comisia de Statistica a ONU ca
fiind primul standard international pentru contabilitatea ecologica-
economicd in 2012 si publicat in versiune finala in februarie 2014 "2,
avand la bazd proiecte mai vechi (SEEA-2003 si SEEA-1993) si
fiind un demers caracterizat de constante revizuiri multianuale, ce
priveste 3 domenii principale:

”1. Fluxurile de mediu (fluxul de intrari naturale, produse i
reziduuri intre mediul inconjurdtor si economie si in cadrul
economiei, atdt din punct de vedere fizic, cdt si monetar),

2. Stocurile de active ecologice (individuale, cum ar fi apa
sau activele energetice, si modul in care acestea se schimba pe
parcursul unei perioade contabile, ca urmare a activitatii economice
si a proceselor naturale, atat din punct de vedere fizic si monetar)

3. Activitatea economica legati de mediul inconjurditor
(fluxurile monetare asociate activitdtilor economice legate de mediu,
inclusiv  cheltuielile pentru protectia mediului si gestionarea
resurselor, precum si productia de "bunuri si servicii de mediu”)."” O
descriere aprofundata a metodologiei contabile poate fi consultatd in
documentul oficial.

- Cadrul Central este completat de Contabilitatea
Ecosistemica Experimentala SEEA (SEEA Experimental Ecosystem

112 https://seea.un.org/sites/seea.un.org/files/seea_cf final en.pdf
113 https://seea.un.org/content/seea-central-framework, accesat august 2018
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Accounting), prin care se evidentiaza o sinteza a cunostintelor actuale
in domeniul contabilititii ecosistemice s$i care “urmdreste
schimbarile in ecosisteme si leagd aceste schimbari de activitatea
economica si de alte activitati umane”.

- Nu in ultimul rand, o serie de alte materiale cunoscute ca
Aplicatiile si Extensiile SEEA, completeaza baza de date SEEA cu
exemple care ilustreaza “modul in care informatiile pot fi utilizate in
luarea deciziilor, revizuirea politicii si formularea, analiza si
cercetarea ’alaturi de subsisteme dedicate unor sectoare specifice ca
apd, energie, dezvoltare durabild si economia verde, subdomenii
pentru care existd resurse suplimentare specifice si pentru care se
faciliteaza legaturi Intre expertii contabili si cei de nisa, “in termeni
de terminologie, concepte, clarificari si raportare”.

SEEA urmeazd o strategie de implementare flexibila si
modulara in statele care au aderat la sistem, recomandand membrilor
implementarea de conturi cu relevanta personald acestora, precum si
evaluari globale (ultima din 2017) sau ghiduri si unelte de diagnostic.
Sistemul ofera si un pachet de cursuri in sistem e-learning, parte a
unui pachet mai extins al UNSTAT, pentru cei care doresc sa se
specializeze In domeniu.

SEEA are la baza si informatii, date sau cunostinte dobandite
prin eforturile TEEB, WAVES etc., fiind corelat cu CICES - sistemul
international de clasificare a serviciilor ecosistemice (cap. 11.3.1),
fiind disponibile tabele de echivalare.”*

Relevante pentru domeniul serviciilor ecosistemice mai sunt
urmatoarele:

11.2.7. Evaluari ecosistemice locale - Sub-Global
Assessment (SGA) Network

Un tip de initiativa orientatd catre o scard mai micd, Reteaua
de Evaludri Sub-Globale ale ecosistemelor, coordonatd prin UNEP-
WCMC', este dedicata organizatiilor sau persoane fizice interesate,

1 14unstats.un.org/unsd/envaccounting/workshops/int _seminar/note.pdf,
accesat august 2018, Nota informativd The System of Environmental

-Economic Accounting (SEEA) Experimental Ecosystem Accounting
115 www.ecosystemassessments.net Sub-Global Assessment SGA Network
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ca o platformd comund pentru evaludri ecosistemice la nivelurile
sub-regionale, regionale, sub-nationale si nationale, sub aspectul
promovarii unei mai bune capacitati profesionale, umane sau
institutionale, in a intreprinde si a utiliza astfel de evaluari, care sa
includa si o dimensiune economica a mediului fizic. Este un portal
util pentru profesionisti din multiple discipline, atat din cercetare cat
si autoritati locale sau in domeniul elaborarilor politicilor publice,
care doresc sd foloseasca evaludrile ecosistemice ca instrument de
lucru.

I1.2.8. Comisia pentru Managementul Ecosistemelor in
cadrul Uniunii Internationale pentru Conservarea
Naturii (IUCN-CEM)

Aceastd uniune s-a construit incepand din 1948 ajungand
astdzi sd aducd Tmpreuna peste 13.000 de specialisti din 160 de state
si 1200 de organizatii, inclusiv din institutii, nonguvernamentale,
private sau guvernamentale, care conlucreazd prin intermediul a 6
comisii tematice, cu scopul de a oferi “organizatiilor publice,
private si neguvernamentale cunostintele si instrumentele care
permit progresul uman, dezvoltarea economicd si conservarea
naturii sa aiba loc impreuna”® si este consideratd autoritatea
principald in domeniu - “un incubator si un depozit de incredere
pentru cele mai bune practici, instrumentele de conservare si liniile
directoare si standardele internationale; ca singura organizatie de
mediu cu statut oficial de observator al Natiunilor Unite, I[UCN
asigurd conservarea naturii la nivelul cel mai inalt al guvernantei
internationale.”

Congresele IUCN, organizate la fiecare patru ani au produs
rezultate extrem de importante de-a lungul timpului — precum
Conventia Patrimoniului Universal - World Heritage Convention (in
cadrul careia IUCN consiliazd oficial pe partea de patrimoniu
natural) sau extrem de importanta Conventie pentru Diversitate
Biologica — CBD, Convention on Biological Diversity, in cadrul sau
prin intermediul careia s-au definit sau validat etape importante ale
conceptului de biodiversitate sau servicii ecosistemice si pentru care

116 https://www.iucn.org/, accesat iulie 2018
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sunt pregatite materiale conexe de ciatre TEEB, IPBES, SGAN si
ESP. Tematicile, comisiile, obiectivele in cadrul organizatiei si alte
detalii privind activitatea IUCN se pot consulta online.

Obiectivul general al Comisiei pentru Managementul
Ecosistemelor este “imbunatdtirea bazei de cunostinte privind
serviciile ecosistemice si valorile acestora si de a stimula integrarea
acestor cunostinte in planificarea si luarea deciziilor pentru o
gestionare durabila a ecosistemelor”, scop principal acompaniat de
trei obiective specifice - stimularea cercetarii in domeniu,
evidentierea valorilor si comunicarea catre decidenti si public. /7

I11.2.9.Parteneriatul pentru Servicii Ecosistemice
(The Ecosystem Services Partnership)

Initiativa este o retea internationald de profesionisti si
organizatii creatd cu scopul de a creste baza stiintifica si politicile si
practica serviciilor ecosistemice pentru dezvoltare durabila si
conservare. Platforma functioneazd pentru cresterea comunicarii,
coordondrii si cooperarii Intre specialisti, respectiv pentru
diversificarea cercetarii in domeniu, aplicdrii si conceptualizarii
serviciilor ecosistemice, inclusiv pentru eliminarea duplicarii
eforturilor similare.

Directorul Parteneriatului, Rudolf de Groot, a condus Grupul
Tematic privind Serviciile Ecosistemice, pentru care este consilier
special acum, din cadrul IUCN. Acest parteneriat are la bazd un
demers din 2008 al Institutului Gund pentru Economia Ecologiei
(Universitatea din Vermont, SUA) si este sustinut de mai multe
organizatii universitare de valoare ."*

117  https://www.iucn.org/commissions/commission-ecosystem-manageme
nt/our-work/cems-thematic-groups/ecosystem-services, accesat iulie 2018.

Obiective specifice descrise in detaliu pe pagina CEM

118 https://www.es-partnership.org, accesat iunie 2018 - “Grupul de
analiza a sistemelor de mediu (Univ. Wageningen, Olanda), Institutul de
Economie Ecologica (Univ. de Stat din Portland, SUA), Dep. de
Management al Ecosistemelor (Univ. din Kiel, Germania), Centrul de
Management al Mediului (Univ. din Nottingham, UK) si Laboratorul de
Ecologia Peisajului Salento (Univ. din Salento, Italia)”
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Cei peste 3000 de cercetatori specialisti si decidenti politici
colaboreaza prin retele nationale sau de specialitate sau prin mai mult
de 40 de grupuri de lucru, pe tematici, bioame si sectoare separate.
Platforma organizeaza conferinte internationale sau regionale si
ofera, inclusiv online, o serie de servicii, inclusiv o baza de studii de
caz si situri specifice, ghiduri si instrumente pentru valorificarea
capitalului natural, educatie si pregitire, publicare in jurnale de
specialitate (ECOSER, IJBESM, OneEcosystem etc), finantare si
apeluri intre membri s.a.

11.2.10. Scheme de plati pentru servicii ecosistemice -
Payment for Ecosystem Services (PES)

Similard cu notiunea “poluatorul plateste”, ce a dus la schema
certificatelor de carbon, aceastd noud schema a platilor pentru
servicii ecosistemice apartine familiei de solutii de valorificare si de
protectie a mediului (termeni mai ampli: plati pentru eforturi de
conservare — payments for conservation services, plati pentru servicii
de mediu — payments for environmental services), tfiind un concept
de remunerare mult mai nisat - si din acest motiv, mult mai usor de
urmdrit din punct de vedere al eficacitatii.

Acest sistem este “bazat pe principiile gemene pe care cei
care beneficiaza de serviciile de mediu ar trebui sa plateascad pentru
prestatie, si cd cei care furnizeaza serviciile de mediu ar trebui
compensati pentru acest lucru”.""’

Un exemplu in acest sens este campania de Tmpadurire din
Costa Rica (din 1996) - PSA (Pago por Servicios Ambientales), in
care suprafata acoperitd de padure scazuse in intervalul 1950-1995
de la 50% la 25% din suprafata tarii si s-a finantat cu astfel de
stimulente reimpadurirea sau protejarea a peste 8% din teritoriul
national'®’; platile s-au facut pe categorii de servicii: pastrarea
biodiversitatii, servicii legate de apd, de carbon (sechestrare) si de

119Guidelines for “Pro-Poor” Payments for Environmental Services,
Stefano Pagiola, Environment Department, World Bank, April 2007 -
http://siteresources.worldbank.org/INTEEI/R esources/ProPoorPES-2col.pdf
120 https://www.centreforpublicimpact.org/case-study/payments-for-
environmental-services, accesat august 2018
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peisaj (servicii ecosistemice culturale). Alte exemple pe scara larga
sunt programul chinez Grain for Green (Graunte pentru Verde —
1999, pentru descurajarea despaduririlor pentru culturi agricole) sau
cel american DustBowl, contra culturilor pe terenuri erodate.

Conform institutului James Hutton’?”’schemele PES atrag
interes tot mai mare ca mecanisme de imbunatdtire a conservarii si
sa obtina rezultate de dezvoltare durabila. Initiativele PES urmaresc
sa ajunga reciproc acorduri benefice intre furnizorii si utilizatorii
serviciilor ecosistemice, implicand un mecanism de recompensare
pentru managerii de ecosisteme pentru mentinerea / imbunatdtirea
acestora furnizarea serviciilor evaluate de beneficiari”

In ultima decada, inclusiv in prezent, s-au efectuat multe studii
si proiecte, cu diferite tipuri de finantdri, cu scopul de promova
utilizari mai incluzive si sustenabile a capitalului natural. Se
promoveaza luarea in considerare a particularitatilor locului si
populatiei implicate, tipurile si fluxurile de servicii etc.:

"Compozitia precisa a obiectivelor de conservare si
dezvoltare trebuie sd tina cont de preocuparile generate local si nu
rezulta dintr-o abordare tip o-reteta-pentru-tot. Exista potential
pentru o extindere substantiald a PES la nivel international, dar
aceste oportunitati ar trebui sa fie analizate aldturi de alte
instrumente de gestionare a resurselor naturale si de reducere a
sardciei. Acestea ar trebui sa fie supuse testelor cu / fara analize de
politici intr-un mod care sa concretizeze legaturile cauzale intre
optiunile de interventie, fluxurile ES si masurile proxy pentru ES in
domeniu si rezultatele programelor. Programele PES nu trebuie
neapdrat sa fie considerate superioare altor optiuni de interventie
sau un panaceu care sd fie implementat pe o credinta oarba” '

Desi scopul acestui sistem este 1n final conservarea mediului,
el are implicatii majore si din punct de vedere social. Schemele PES,
desi nu sunt orientate cétre paturile sirace de populatie, pot fi un
factor de bundstare pentru acestea, ca surplus de venit, pe langa
faptul ca in multe cazuri, o persoana care astizi este platitad sa

121www.hutton.ac.uk

122Evaluating the outcomes of payments for ecosystem services
programmes using a capital asset framework, pg.12, A.P. Hejnowicz et al. /
Ecosystem Services 9 (2014) 83-97, Elsevier B.V. ECOSER Journal
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pazeasca o padure, ieri s-ar fi intretinut furand lemnul din padure.

Sistemele PES impotriva sariciei (Pro-poor'*”) maximizeaza
impactul pozitiv asupra populatiei beneficiare si tine impactul
negativ la cote minime. Conform Institutului International pentru
Mediu si Dezvoltare — IIED, “platile pentru serviciile de mediu
(denumite si plati pentru servicii ecosistemice sau PES) reprezintd
plati catre fermieri sau proprietari de terenuri care au acceptat sa
intreprinda anumite actiuni pentru a-si administra terenurile sau
bazinele hidrografice pentru a oferi un serviciu ecologic. Intrucat
platile ofera stimulente proprietarilor si managerilor de terenuri,
PES este un mecanism de piata, similar subventiilor si impozitelor,
pentru a incuraja conservarea resurselor naturale.”'**

Schemele PES s-au aplicat in general direct proprietarilor sau
arendasilor de teren (agricol, forestier etc.) sau indirect celor care
lucreaza pamantul sau care produc culturi (agricole, de obicei).
Existd totusi un potential de scalare a categoriilor celor carora li se
adreseaza PES. In limita unei balante echilibrate intre investitie si
beneficii, mediul construit ar putea “imprumuta” din oferta
capitalului natural, fie ca baza suport (acoperisuri gradini sau parc,
fatade verzi etc), fie prin tehnologie (biomimeticd, care imita procese
din naturd si ofera rezultate chimico-fizice similare), iar acest nou
atribut al infrastructurii construite poate fi monetizat cu avantaje
pentru toate partile, inclusiv pentru natura ce a cedat locul fizic unde
a aparut noua constructie), prin scheme similare.

UNDP descrie etapele de pregitire a unui sistem PES, inclusiv
“negocierea acordurilor, structura juridicd reald, finantarea $i
implementarea”, astfel: ”1.Identificarea serviciilor ecosistemice si a
granitelor geografice; 2.Identificarea vanzatorilor / furnizorilor si a
cumparatorilor / beneficiarilor, 3.Definirea pietei si a pretului; 4.
Determinarea guvernantei, aranjamentelor institutionale si juridice;
5.Colectarea datelor de baza privind datele biofizice pentru sistemul
de monitorizare”'?, cadru util in stabilirea unui viitor sistem PES
pentru interfete ecosistemice.

123Idem 122

124https://www.iied.org/markets-payments-for-environmental-services

125http://www.undp.org/content/sdfinance/en/home/solutions/payments-
for-ecosystem-services.html, accesat aug.2018
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[1.3. CLASIFICAREA CICES si EVALUAREA MAES

[1.3.1.CICES - Clasificarea internationala a serviciilor
ecosistemice

CICES, ”The Common International Classification of
Ecosystem Services” este un proces de clasificare a serviciilor
ecosistemice din perspectiva unei integrari mai facile a acestora in
economia si contabilitatea mediului. Ca atare, CICES este dezvoltat
si actualizat permanent in concordantd cu evolutia standardelor
SEEA, pe care la randul sau le influenteazd, pentru cd aceastd
clasificare reprezintd aportul Agentiei Europene pentru Mediu (EEA)
la demersul SEEA.

Existenta sa se datoreazd aprecierii din ce in ce mai
generalizate a ideii cd “este necesara o anumita standardizare in
modul in care descriem serviciile ecosistemice, ca sa se elaboreze
metode de contabilitate ecosistemica §i sa se faca comparatii.
Standardizarea a fost considerata ca fiind deosebit de importanta
atunci cand trebuie facuta legatura cu contabilitatea economica” si
cad este nevoie de “abordari mai sistematice pentru denumirea Si
descrierea serviciilor ecosistemice” (siteul oficial cices.eu).

EEA este responsabila pentru dezvoltarea CICES de la inceput
(prima variantd “de lucru” fiind din 2013) si, fiind o agentie
europeand, o coreleazd direct cu informatiile si datele din evaluarea
MAES (subcapitolul urmétor), programul in lucru de cartare si
evaluare a serviciilor ecosistemice din Uniunea Europeana. Suport
pentru completarea CICES a mai fost furnizat prin proiectele
finantate de UE Esmeralda, OpenNESS, EU KIP INCA, precum si de
consultantul Fabis Consulting.

Versiunea de lucru pentru 2018 (august) era V5.1 si pentru
utilizarea coerentd si eficientd a acesteia este disponibil si un ghid
oficial*’, fise de corespondentd cu clasificarile mai vechi MA,
TEEB, IPBES, precum si cu clasificarea americana - US-EPA Final
Ecosystem Goods and Services Classification System FEGS-CS).

126 https://cices.eu/content/uploads/sites/8/2018/01/Guidance-V51-
01012018.pdf, accesat august 2018
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CICES este utilizat de cartarea germand NEA-DE si ca suport pentru
cartarile din alte tari europene. In continuare existi divergente de
sens intre servicii, beneficii si bunuri, in sensul in care acestea se pot
suprapune sau pot deriva unele din altele etc.

Clasificarea CICES, disponibild pe site-ul public, reprezinta
suportul sistemic pentru propunerea de organizare a unui posibil set
de interfete de arhitectura care ofera servicii ecosistemice. Modelul
de organizare este pe sectiuni/ diviziuni/ grupuri/ clase si respectiv,
tipuri de clase.

O schema din 2011 prezintd serviciile ecosistemice din
perspectiva geograficd.'”” Sistemul CICES, fiind initiat de EEA ca
suport pentru standardul international de contabilitate de mediu
SEEA, categorizeaza de la o structurd biofizicd sau un proces, la
functie (notiuni care tin de mediu) la serviciu ecosistemic (organizat
prin CICES) si mai departe la beneficiu, ajungind in final la (o)
valoare (ultimele doud apartinand de sistemul socio-economic).

11.3.2.MAES — Grupul de lucru al UE privind Cartarea si
Evaluarea Ecosistemelor si a Serviciilor lor
(Mapping and Assessment of Ecosystems and their
Services)

MAES a aparut ca un instrument de armonizare in abordarea
ecosistemelor si evaluarea serviciilor oferite de acestea, intre Statele
Membre, ale caror demersuri erau — si sunt — in diferite faze de
dezvoltare si bazate pe sisteme de referinta distincte.

Acest cadru conceptual unitar are la baza clasificarea initiala
MA (2005) si TEEB, dar este in acelasi timp parte componenta si
conformd cu liniile trasate de indeplinirea Strategiei pentru
Biodiversitate a UE pentru 2020 (Actiunea 5), care “vizeaza sd
informeze decidentii politici si punerea in aplicare a politicilor in
numeroase domenii care depind de ecosisteme §i de serviciile
acestora. Unele tari europene au demarat studii TEEB pe tari si s-ar
putea baza pe acestea atunci cdnd isi indeplinesc obligatiile ce le

127Ecosystem services: Exploring a geographical perspective,
DOI:10.1177/0309133311423172, Progress in Physical Geography 2011
35: 575 Marion B. Potschin and Roy H. Haines-Young
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revin in ceea ce priveste Actiunea 5, altele pot alege sa extinda mai
mult maparea si contabilitatea valorii.”. Asociat indeplinirii
obiectivelor Strategiei, MAES analizeaza critic informatiile
actualizate pentru a oferi o imagine clara decidentilor cu privire la
politici atat privind ecosisteme specifice (acvatice, terestre, agricole)
cat si cu cu privire la dezvoltarea teritoriala.

Elementul de noutate 1l constituie cartarea, promovandu-se
utilitatea hartilor in “prioritizarea explicita din punct de vedere
spatial si identificarea problemelor, in special in ceea ce priveste
sinergiile si compromisurile intre diferitele servicii ecosistemice §i
intre serviciile ecosistemice si biodiversitate” si “ca instrument de
comunicare pentru a initia discutii cu partile interesate, pentru a
vizualiza locatiile in care sunt produse sau utilizate servicii
ecosistemice valoroase si pentru a explica relevanta serviciilor
ecosistemice pentru publicul de pe teritoriul lor."'**

Prin MAES s-a realizat si un tabel sumar comparativ cu
clasificarile MA, TEEB, CICES 4.3 si descrieri servicii ecosistemice,
dar si un Cadru conceptual pentru evaluarea ecosistemelor la nivelul
intregii UE, relatiile dintre ecosisteme si sistemele socio-economice.

MAES cumuleaza o serie de aplicatii extrem de utile, precum
un atlas european’’ al ecosistemelor si serviciilor acestora, alaturi de
studii de caz, care pot constitui o bazd pentru ipoteza prezentului
studiu in care infrastructura construitd intr-un anumit loc poate primi
caracteristici ecosistematizatoare” care sa o faca sd anuleze efectele
negative asupra ecosistemului pe care il altereazd cu prezenta sa si
efectele prezentei sale pe termen mediu si lung.

Atlasul este actualizat si completat, pe masurd ce studii noi
aprofundeaza, analizeaza si detaliaza habitate, ecosisteme si servicii,
cu perspectiva de a fi dezvoltat conform planificarii pentru 2020.

Lipsa unor informatii pentru un anumit loc poate fi suplinita
acolo unde ecosisteme similare, atat ca biotop cit si din punct de
vedere al biocenozei, prezintd date similare astfel incit exista
posibilitatea replicarii maparii in puncte similare pe continent.

128 https://biodiversity.europa.eu/maes, accesat mai 2018
129 Idem 128

130 MAES DIGITAL ATLAS, https://biodiversity.europa.eu/maes/maes-
digital-atlas, accesat august 2018
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In acest sens, o alti aplicatic legati de MAES este
Instrumentul de Vizualizare' a Parteneriatului pentru Servicii
Ecosistemice (vezi 3.9). Platforma online ofera posibilitatea
partajarii de date, harti, metode de cartare etc. Studii de caz din
Tarile Membre completeazd baza de date a MAES, aldturi de
indicatori si referinte disciplinare specifice pentru evaluare, precum
clasele Corine Land Cover, proiectele Eionet cu privire la
contabilitatea capitalului natural sau datele de referinta pentru
cartdrile ecosistemice utilizate la alcatuirea hartilor tipurilor de
ecosisteme, datele satelitare Coppernicus, Atlasul Urban al UE™’
s.a. ale caror descrieri nu sunt indeosebi de importante pentru
finalitatea acestui demers academic.

Insa, cu toate ci activititile MAES se concentreazi indeosebi
pe biodiversitate si pe utilitatea pe care o ofera domeniilor biologiei
si geografiei, se pot extrage informatii necesare si pentru teoria ca
prestarea serviciile ecosistemice poate fi Inprumutatd” de
infrastructura construitd, teorie care se poate baza pe clasificarea
habitatelor/ecosistemelor EUNIS'**, Categoriile I Habitate domestice
si J Habitate artificiale.

I1.3.3.Clasificarea habitatelor conform EUNIS.
Ecosistemele urbane.

“Clasificarea habitatelor EUNIS este un sistem paneuropean
global care faciliteaza descrierea si colectarea armonizata a datelor
in intreaga Europa prin utilizarea criteriilor de identificare a
habitatelor. Este ierarhic si acopera toate tipurile de habitat de la
naturd la artificial, de la sol terestru la ape dulci si marine.” -
Agentia Europeand a Mediului.”** Prezintd importantd definirea
separata si bine exprimata a habitatelor construite. Raportul EUNIS
Habitats Classification 2004 (in revizie), asociat cu Directiva

Europeand a Habitatului, le clasifica in felul urmator:

131 http://esp-mapping.net

132 http://www.eea.curopa.ecu/data-and-maps/data/urban-atlas

133 https://eunis.eea.europa.eu/habitats.jsp
134 https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/eunis-habitat-

classification, accesat septembrie 2018
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A. Habitatele marine
B: Habitatele costiere
C: Ape de suprafata — continentale (interioare)
D: Balti, mlastini si namoluri
E: Pajisti, terenuri dominate de plante non-ierboase, muschi,
licheni
F: Pamdnturi necultivate, tufaris si tundra
G: Zone impadurite, paduri si alte terenuri impadurite
H: Habitate continentale (interioare) cu putind/ fara vegetatie
I: Habitate agricole, horticole si domestice, cultivate regulat/recent
11 Terenuri agricole si gradini pentru desfacere in piatd
11.1 Culturi intensive neamestecate
11.2 Culturi mixte de gradini de piata si horticultura
11.3 Pamdnt arabil cu culturi mixte cultivate prin metode
agricole cu intensitate scazutd
11.4 Culturi inundate sau inundabile, inclusiv campuri de orez
11.5 Pamant arabil, abandonat recent sau abandonat
12 Zone cultivate de gradini si parcuri
12.1 Zone de gradini ornamentale pe scara larga
12.2 Zone de gradini mici ornamentale si de gradini domestice
12.3 Zonele de gradina abandonate recent
J: Habitate Construite, industriale si alte habitate artificiale
J1 Cladiri ale oraselor si satelor
J1.1 Cladiri rezidentiale ale centrelor urbane si orasenesti
J1.2 Cladiri rezidentiale ale satelor si ale periferiilor urbane
J1.3 Cladiri publice urbane si suburbane
J1.4 Locurile industriale si comerciale urbane si suburbane
aflate inca in uz activ
J1.5 Constructii neutilizate ale oraselor si satelor
J1.6 Locuri de constructie si de demolare urbane si suburbane
J1.7 Unitati rezidentiale de inalta densitate
J2 Cladiri cu densitate redusd
J2.1 Cladiri rezidentiale dispersate
J2.2 Cladiri publice rurale
J2.3 Situri industriale/comerciale rurale aflate inca in uz activ
J2.4 Constructii agricole
J2.5 Limite construite
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J2.6 Constructii rurale neutilizate
J2.7 Locuri de constructie rurala si de demolare
J3 Situri industriale extractive
J3.1 Mine subterane active
J3.2 Locatii active de extractie minerald, inclusiv cariere
J3.3 Spatii de teren supraterane abandonate recent din situri
industriale extractive
J4 Retele de transport si alte zone construite cu suprafete dure
J4.1 Zonele rutiere, feroviare si alte zone construite, cu
suprafata dificila
J4.2 Retele rutiere
J4.3 Retele feroviare
J4.4 Piste de aeroport si sorturi
J4.5 Suprafetele acoperite cu suprafete dificile
J4.6 Pavele si zone de agrement
J4.7 Parti construite ale cimitirelor
J5 Ape extrem de artificiale provocate de om si structuri asociate
J5.1 Apd puternic salina si ape stufoase
J5.12 Saline
J5.2 Sol inalt artificial §i ape curgatoare
J5.3 Ape statatoare, nesaturate, foarte artificiale
J5.4 Ape curgatoare nealcoolice foarte artificiale
J5.5 Fantani si cascade extrem de artificiale non-saline
J6 Depozite de deseuri
J6.1 Deseuri rezultate din constructii sau demolari
J6.2 Deseuri menajere si depozite de deseuri
J6.3 Deseuri organice neagricole
J6.4 Deseuri agricole si horticole
J6.5 Deseuri industriale
X: Complexe de habitate
Detalierea acestora in subcategorii si descrieri suplimentare se
pot consulta in extrasele din Anexa 1 (pg. 88-91) a Raportului
EUNIS 2004, precum si din raportul in sine (pg. 93-102).

I1.3.4.Raportul MAES 4 — Ecosisteme Urbane (2016)
Prin intermediul efortului de cartografiere MAES, au fost
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publicate pind in 2018 o serie de rapoarte (cinci pand in ianuarie
2018) si alte documente cadru suport pentru autoritatile si cetdtenii
din Statele Membre, precum si pentru forurile europene ale céror
preocupdri interactioneazd cu ecosistemele si utilizarea resurselor
naturale. Lista acestor publicatii, axate fiecare pe un anumit topic
prin prisma evaluarilor MAES (paduri, mlastini) sau privind inputul
diferitelor organizatii (precum EEA, JRC), poate consultatd pe
pagina oficiald.'?

Dintre acestea, deosebit de interesant pentru mediul construit
este Raportul 4 — Ecosisteme Urbane'*® (mai 2016), un document
cadru pentru indicatori a fi folositi In conexiune cu subiectul abordat,
pentru céd se referd direct la medii in care raportul om-naturd este
unul special din punct de vedere al ponderii ocuparii spatiale, foarte
ridicat din perspectiva utilizarii serviciilor ecosistemice dar foarte
limitat in privinta prezervarii biodiversititii, a spatiilor sanatoase,
inclusiv pentru oameni, si foarte dezechilibrat fata de potentialul de
utilizare responsabild a unor materiale si tehnologii nici eficiente,
nici sustenabile si nici atat reziliente.

In cadrul demersului MAES si supervizat de acesta, raportul
Ecosisteme Urbane este rezultatul unui efort coordonat de JRC (Joint
Research Center) si RIVM - Institutul Olandez pentru Séndtatea
Publicului si Mediu, cu sprijinul Directoratului Teritorial Portughez,
al Comisiei Europene si a EEA - Agentia Europeand penttru Mediu;
concluziile si datele prezentate se bazeaza pe informatiile din studii
de caz si suport din partea oraselor Barcelona, Cascais, Lisabona,
Oieras, Olso, Padua, Poznan, Roma, Trent si Utrecht, precum si
dintr-un workshop si un sondaj relevant in 42 de orase, printre
cercetatori, reprezentanti ONG, autoritati locale. Studiile de caz si
prezenta expertilor, pe langa exemple de bune practici si concluzii
particulare locale, au oferit expertiza de selectie a unui cadru de
indicatori si instrumente verificate pentru cartarea si analiza

135 https://biodiversity.europa.eu/maes

136 “This fourth MAES report provides guidance for mapping and
assessing urban ecosystems and includes an indicator framework to assess
the condition of urban ecosystems and services, which is used at European,
Member State and local level. ” http://catalogue.biodiversity.europa.cu/
uploads/document/file/1340/MAES _report_urban_ecosystems.pdf
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ecosistemelor, ale starilor de fapt actuale si ale serviciilor
ecosistemice.

Pentru 2020, este prevazut un pilot MAES Urban, pentru care
raportul este parte suport, iar din testarea lui in cit mai multe orase se
vor trage concluzii privind eficacitatea utilizarii metodologiei de
masurare (a starii de fapt si a serviciilor ecosistemice) ca instrumente
relevante pentru infrastructura verde urbana si a solutiilor bazate pe
naturd (NBS). Documentul pleacd de la premisa ca “ecosistemele
urbane sau orasele sunt definite aici ca sisteme socio-ecologice care
sunt compuse din infrastructuri verzi (ecologice) si infrastructurii
construite. Infrastructura verde urbana (Gl — Green Infrastructure)
este inteleasd in acest raport ca fiind reteaua multifunctionald de
spatii verzi din mediul urban situata in limitele ecosistemului urban.
Spatiile verzi din mediul urban reprezinta componentele structurale
ale Gl urbane”. 7’

Chiar daca spatiile verzi nu reprezinta totalitatea formelor prin
care elemente naturale pot fi integrate in interfete construite sau
echipamente (de exemplu, nu este luat in considerare rolul sau
potentialul microorganismelor sau al lichenilor sau miceliilor in
diferite functii ecosistemice), studiul MAES Ecosisteme Urbane
valideaza prin exemplele si rezultate studiate trendul ascendent de
integrare al GI si NBS 1in planificarile urbane, la diferite scari
teritoriale - si chiar in propuneri punctuale arhitecturale.

O schema sinteticd prezintd rolul MAES in sustinerea agendei
europene pentru de politici urbane'?®, la intersectia a patru preocupari
ale Comisiei Europene: Strategia pentru Biodiversitate, Strategia
pentru Infrastructura verde, Agenda Urband si Initiativa privind
Solutiile Bazate pe Natura.

Raportul descrie ecosistemele urbane ca “orase, sisteme
socio-ecologice in care trdiesc majoritatea oamenilor. Ca orice
ecosisteme, sunt caracterizate de interactiuni de energie, materie §i
informatii intre si prin intermediul componentelor lor functionale”,
definitie care o completeaza pe cea din al doilea raport MAES:

137 Maes J. et.al., Mapping and Assessment of Ecosystems and their
Services. Urban Ecosystems. (2016), ISBN 978-92-79-58515-9, doi:
10.2779/625242, Oficiul pentru Publicatii al UE, Luxemburg, pg. 6-7.

138 Idem 137, pg.10.
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"Ecosistemele urbane sunt zone in care trdieste cea mai mare
parte a populatiei umane si este, de asemenea, o clasa care
afecteaza in mod semnificativ alte tipuri de ecosisteme. Zonele
urbane reprezinta in principal habitate umane, dar de obicei includ
zone semnificative pentru speciile sinantropice asociate cu
habitatele urbane. zonele urbane, industriale, comerciale si de
transport, spatiile verzi din mediul urban, minele, depozitele de
deseuri si santierele de constructii ". %’

MAES 4 juxtapune doud din componentele functionale —
infrastructura verde (verde-albastrd) si cea construitd (gri-maro, case,
alte cladiri, drumuri si poduri, constructii comerciale, publice,
industriale, infrastructura de transport, santiere, terenuri construite
parasite, gropi de gunoi etc.) in timp ce infrastructura verde urbana
include retelele de spatii verzi din cadrul ecosistemelor urbane,
inclusiv zonele riverane (cu tot cu zona de apa), drept componente
structurale, la diferite scéri (de la un copac la o padure in oras, la
vegetatia din peretii sau acoperisurile verzi, garduri, plantele din
logii, ferestre si balcoane, pe malul lacurilor, din parc s.a.).

Raportul nu ia insd in considerare, nici macar ca cel putin
exemplu, elemente care ar fi fost utile drept categorii suplimentare,
precum elemente biotopice de cercetare avansata, retele (proiectate)
de micelii, muschi sau licheni, containere de alge urbane, elemente
biotehnologice microcelulare.

Este discutabild insertia unei categorii de elemente hibride,
poate chiar biomimetice, care preiau mecanisme din naturd si
augumenteaza prestarea de anumite servicii ecosistemice, evaluate ca
fiind absolut necesare sau indispensabile - precum copaci artificiali,
autobuze inverzite, sculpturi vegetale vii sau captatori/ purificatori
organici (care utilizeazd anumite bacterii pentru purificarea aerului,
solului sau apet).

139 Idem 138, pg.12-13 "Urban ecosystems are areas where most of
the human population lives and it is also a class significantly
affecting other ecosystem types. Urban areas represent mainly human
habitats but they usually include significant areas for synanthropic species,
which are associated with urban habitats. This class includes urban,
industrial, commercial, and transport areas, urban green spaces,
mines, dumping and construction sites".
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In schimb, raportul are ca focus rezultate sau clasificari relativ
standardizate din proiecte europene ca GreenSurge (fig. 1I.13, pg.
urmatoare), GreenUrbs sau Urbes, motiv pentru care raportul poate fi
considerat unul mai putin inovator ci indeosebi centralizator-
generalist, axat pe vegetatie clasicA. Acordd un rol important
elementelor de finisaj arhitectural verzi (pereti, acoperisuri) fara a
detalia in particular aceste sub-categorii, altfel decat prin exemple
din orasele studiate.

Tabelul 16 din Raportul MAES Ecosisteme Urbane prezinta si
preia ierarhizarea spatiilor verzi urbane si albastre, conform
proiectului european GreenSurge, dupa categorie de spatiu si element
al categoriei. Exemplu: spatii verzi ale constructiillor cu
componentele balcon, perete verde bazat la sol, perete verde
independent pe fatada, atrium, acoperis verde extensiv, acoperis
verde intensiv.

Doui din instrumentele interactive ale echipei responsabile
pentru raport au fost un sondaj online si un workshop la Lisabona cu
cercetatori/persoane din mediul non-guvernamental, autoritati locale.

Acestea au oferit detalii privind starea de fapt la nivelul
politicilor in domeniu, desigur la nivel variat de-a lungul
continentului (de la 0 la 66%) si pe palierele administrative, printre
care influenta politicilor national/europene asupra celor locale,
necesitatea unor noi si detaliate politici (chiar directive europene),
integrarea sau rezultatul adiacent al actiunilor in alte areale (precum
planificarea privind climatul, dezvoltarea sustenabild, protectia
patrimoniului natural), lipsa finantarilor si concurenta din partea
dezvoltatorilor imobiliari, potentialul initiativelor de jos in sus (la
firul ierbii) sau din mediul privat — existente chiar si in Roméania
(gradinile legumicole de pe acoperisurile Kaufland sau statiile de
autobuz cu acoperisuri verzi), variatii de cunoastere sau perceptie a
notiunilor de infrastructurd verde, capital natural sau servicii
ecosistemice la nivelul populatiei sau al activatorilor.

Raspunsurile primite la intrebarile atelierului'® lusitan au
oferite baza unor potentiale concluzii, mai ales asupra conditiilor si
barierelor si mai putin asupra strategiilor viitoare, dar oricum mutand

140 Maes 4™ Report, pg. 57
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focusul de la politici orientate spre structurd, la unele care privesc
productia, orientatd catre infrastructura verde prin care se ofera
servicii care sd indeplineasca si alte obiective ale societatii.’"

Urmand aceeasi paradigma, si disciplina arhitecturii, respectiv
rezultatul implementarii fizice a creatiei de arhitecturd poate reveni
catre a ajuta indeplinirea sau atingerea unor obiective societale
contemporane, intr-un efort de depdsire a functionalului utilitar
individual sau al esteticului deziderat poate prea egocentrice ale
creatorului sau comanditarului.

Printre obiectivele selectate in cadrul atelierului asociat cu
raportul MAES 4 au fost adaptarea la clima si masurile de atenuare a
schimbarilor climatice, sanatatea si nivelul de trai (social, economic
si recreational), ca fiind deja 1n trend si usor de asimilat de catre
public si administratie.

Printre piedicile remarcate ca importante, sunt guvernanta
ineficienta  (insuficientd sau greoaie comunicare ierarhica,
interdepartamentald sau institutionala, birocratie), cadrul suport (care
mentine beneficiile infrastructurii verzi legate de politicile din alte
sectoare), abordarea sistemica izolata care exclude solutiile naturale
interconectate, cicluri scurte de politici (care nu iau In considerare
termene medii sau lungi necesare pentru obtinerea de beneficii din
partea anumitor componente naturale, situatii rezolvabile prin
legislatie mai bund), stimulente ambigue sau imperfectiuni in pietele
economice (datorate abuzului capitalurilor naturale), lipsei unor
paradigme economice noi, a unor cunostinte si modele suplimentare
pentru autoritati. Ca exercitiu sintetic de suprapunere, Tabelul 20 din
Raportul MAES prezintd serviciile ecosistemice urbane cheie,
corelandu-le cu sectiunile, clasele, tipurile de clase CICES, precum si
cu unitatile care produc serviciile si cererea din partea societatii.

11.3.5.MAES Romaéania

Pe portalul European MAES, pentru Romania, este prezentat
proiectul "Demonstrarea si promovarea valorilor naturale in
sprijinul  luarii  deciziilor in  Romdnia”, desfasurat pentru
implementarea procesul MAES la noi 1n tara, avand obiectivele:

141 Idem 140
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Analiza politicii publice “urmareste sa evalueze nivelul de
integrare a conceptului de ecosisteme §i servicii ecosistemice
(abordare ecosistemica) in politica publica pentru perioada 2014-
2020 pentru a elabora recomandari privind integrarea rezultatelor
cartografierii si evaluarilor biofizice in procesul decizional” pentru
domenii de politici publice precum schimbari climatice,
biodiversitate, agricultura, pescuitul, acvacultura, dezvoltarea
regionald si dezvoltarea durabild, transportul, energia, turismul,
zonele marine si forestiere. Prin aceasta actiune au devenit disponbile
un inventar si o hartd ale institutiilor responsabile si rezultatele unui
chestionar pentru identificarea nevoilor institutionale legate de
procesul MAES.

Analiza si gestionarea datelor pentru procesul MAES:
“identificarea surselor de date, analiza disponibilitatii, analiza
reprezentativitatii si a politicilor de actualizare, integrarea datelor
in modelul conceptual si in modelul fizic al organizarii datelor
(inclusiv cu sprijinul reprezentantilor Consiliului stiintific si a
contribuabililor la sistemul national de cercetare de baza).

Cartografierea si evaluarea biofizici a ecosistemelor
prioritare §i a serviciilor ecosistemice (procesul MAES insusi), prin
care s-a realizat: “cartografierea ecosistemelor la nivel national,
"Clasificarea ecosistemelor in Romdnia EUNICE 3" (versiune
intermediara), elaborarea instrumentelor de actualizare a acestei
distributii (ghid de teren pentru identificarea ecosistemelor, ghid
metodologic pentru evaluarea serviciilor ecosistemice) si selectarea
metodelor de evaluare a serviciilor ecosistemice care se desfasoard
in mod continuu pe baza matricei de indicatori si a analizei
comparative a metodelor existente.” '*

Un alt proiect roménesc reprezentativ este ValueEcoSeryv,
derulat de Centrul National pentru Dezvoltare Durabila —
www.cndd.ro, la cererea Academiei Roméane, care masoarda impactul
naturii asupra bundstdrii oamenilor (servicii ecosistemice) si al
activitatii umane (factori umani, politici si naturali precum industria,
schimbarile climatice, speciile invazive, pescuitul excesiv, utilizarea
nesustenabild si degradarea terenurilor) asupra ecosistemelor.

142Sursa informatiilor biodiversity.europa.cu/maes/maes_countries/romania
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I.4. ABORDAREA EUROPEANA PRIVIND
IMPLEMENTAREA INFRASTRUCTURIILOR
VERZI (IV/GI) SI A UTILIZARII SOLUTIILOR
BAZATE PE NATURA (SBN/NBS), ALTE
ASPECTE PRIVIND SERVICII ECOSISTEMICE,
BIODIVERSITATE: CERCETARE, FINANTARE
si PROIECTE EUROPENE

I1.4.1.Cercetare, inovare si finantare in domeniu de la UE

Perspectiva abordarii europene pentru prezenta cercetare
doctorala este structuratd in tezd pe doud paliere distincte, atat ca
prezentare generala cat si ca studiu de caz (proiect european selectat)
astfel:

- In acest subcapitol, pentru aspectele de mediu servicii
ecosistemice, infrastructura verde si solutii bazate pe natura, aferent
sectiunii de interfete arhitecturale ecosistemice care integreaza
NATURA; studiul de caz este proiectul Masuri Bazate pe Natura
pentru Retentia Apelor (NWRM.eu - Natural Water Retention
Measures).

- in subcapitolul II.7, pentru materiale si sisteme constructive
inovatoare, ecologice, inclusiv nano tehnologii si senzori, aferent
sectiunii de interfete arhitecturale ecosistemice care integreaza
TEHNOLOGTII, din care o parte pot fi considerate si drept Design
Inspirat din Natura (NIDs - Nature Inspired Designs) sau chiar
Biomimetice (la nivelul finantarilor din partea UE, subiectul
biomimeticii abia incepe sa atragd atentia — proiectul INTERRED,
aflat incd la inceput in 2019'*); studiul de caz este proiectul OSIRY'S
(Materiale compozite de origine forestala pentru fatade si pereti
despartitori interiori, cu scopul imbundatatirii calitatii aerului
interior in constructii noi si restaurari).

Subcapitolul sintetizeazd linii de finantare si proiecte
paneurope tematice finantate prin FP7 (2007-2013) si Orizont 2020
(FP8 2014/2020), precum si prin Programele cadru pentru Mediu EU
Life+. Un alt program european care ofera aplicatii deosebit de

143https://biomimicryswitzerland.org/innovation-commercialization-and/#
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interesante este EIT CLIMATE KIC, prin care se organizeaza anual
hackathonul de mediu Climathon pentru solutii practice transferabile
catre piata de consum, la editia din octombrie 2016 participand si eu
cu aplicatia Filling Voids is Making Money la subcapitolul V.9,
motiv pentru care Climate KIC este descris la acel subcapitol.

Alte programe de finantare a implementarii elementelor
tematice in infrastructura de arhitecturd si industria constructiilor
sunt schemele PES, amintite anterior, UNEP FI - Finance Innitiative
- proiectul Encore'*, sau pe portalul Oppla.eu'®® (din proiectul
GrowGreen) etc.

11.4.2. Proiecte europene tematice finantate prin FP7
(2007-2013)

11.4.2.1. Apelul FP7.ENV.2012.6 -
proiectele OPERASs si OpenNESS (Oppla.eu)

Prin programul cadru FP7, programul specific Cooperare, Axa
6 Mediu si schimdri climatice- FP7 ENVIRONMENT' au fost
finantate aproape 500 de proiecte, dintre care 44 selectate in 2012
prin seria de apeluri ENV.2012.6'" (cu finalizare 2015, 2016, 2017),
pentru urmatoarele topice:

ENV.6.1 - "Coping with climate change”

ENV.6.2 -"Sustainable use and management of land and seas’
ENV.6.3 - ”Improving resource efficiency”

ENV.6.4 - "Protecting citizens from environmental hazards
ENV.6.5 - ”Mobilising environmental knowledge for policy,
industry and society”

>

2

144https://encore.naturalcapital.finance/en

145https://oppla.eu/approaches-financing-nature-based-solutions-cities

146 cordis.europa.eu/search/en?q=contenttype%3D%27project
%27%20AND%20(relatedLegalBasis%2Fprogramme%2Fcode%3D
%27FP7-ENVIRONMENT%27%200R %20relatedTopic%2Fprogramm

147 cordis.europa.eu/search/en?g=contenttype%3D%27project
%27%20AND%20%2Fproject%2Frelations%2Fassociations

%2FrelatedSubCall%2Fcall%2Fidentifier%3D%27FP7-ENV-2012-two-
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Dintre acestea, pentru subcapitol prezintd interes, pentru
topicul ENV.6.2 “Sustainable use and management of land and
seas”, apelul ENV.2012.6.2-1 “Exploration of the operational
potential of the concepts of ecosystem services and natural capital to
systematically  inform sustainable land, water and urban
management”, in urma caruia au fost finantate doud proiecte
importante pentru studiu si prin care s-a realizat portalul OPPLA.eu
ca unul din rezultatele comune ale acestora:

OPERAs. Operational Potential of Ecosystem Research
Applications'®®/ ”Potentialul operational al aplicatiilor de cercetare
a ecosistemelor”- www.operas-project.eu, bazat pe intelegerea
valorilor capitalului natural si serviciilelor ecosistemice si pe
translatia dinspre teoria stiinificd Inspre practica si politici publici
prin diferite instrumente, publicatii si portale cu resurse si studii de
caz. ,,OPERAs isi propune sd reduca decalajul dintre stiinta si
practica ecosistemelor. Proiectul se axeazd pe serviciile ecosistemice
si pe stiinta capitalului natural i pe posibilitatea partilor interesate
de a aplica aceste concepte in practica.” (MAES)

OpenNESS. Operationalisation of natural capital and
ecosystem services: from concepts to real-world applications
99" /”Operationarea capitalului natural si serviciilor ecosistemice:
de la concepte la aplicatii in lumea reald” — www.openness-
project.eu; focusul a fost mai ales asupra starii curente in aplicarea
legislativa si impactul luarii in considerare al acestora in politici.

In proiect a fost implicat si Institutul de cercetari si amenajari
silvice din Romania. “OpenNESS isi propune sa traduca conceptele
de Capital Natural (NC) si Servicii Ecosisteme (ES) in cadre
operationale care ofera solutii testate, practice si adaptate pentru
integrarea ES in managementul si luarea deciziilor pentru sol, apa si
urban. Acesta examineaza modul in care conceptele vizeazd si
sprijind initiativele economice, sociale si de mediu mai largi ale UE
si analizeaza potentialul si limitele conceptelor ES si NC.” (MAES)

Alte apeluri si proiecte relevante din serie mai sunt descrise
corespunzator la II.7, privind materiale si sisteme constructive

148 OPERAs - https://cordis.europa.cu/project/rcn/106455/factsheet/en
149 OpenNESS - https://cordis.europa.eu/project/ren/105523/factsheet/en
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responsabile fatd de mediu. Seria completa de apeluri de finantare cu
codul FP7.ENV.2012.6 si proiectele selectate pentru finantare poate
fi consultata prin documentare pe portalul CORDIS, prin cautare
dupa codul competitiei.

11.4.2.2. Apelul FP7-ENV-2011 / Proiectul Turas -
Transitioning towards Urban Resilience and
Sustainability

Subiect - ENV.2011.2.1.5-1 "Orase verzi durabile si reziliente”;
Sustenabilitate, Rezilienta, Infrastructura verde, Ecosistem Urban,
Economie locald. Proiect derulat octombrie 2011 - septembrie 2016.
Rezumat - https://cordis.europa.eu/project/rcn/100238/factsheet/en
Website - https://platform.think-nature.eu/content/turas (site-ul initial
turas-cities.org s-a inchis). Livrabile disponibile online -
http://rl.zotoi.com/index.html si pe www.oppla.com

Descriere - TURAS a fost un proiect axat pe economia locala, centrat
pe actiuni de legatura a actorilor locali pentru cresterea dezvoltarii
durabile axata pe comunitati reziliente, cu peste 80 de idei si actiuni
evidentiate Tn acest sens, instrumente (seturi analitice, actiuni de
implicare publicd, ghiduri de implementare, metodologii de proces)
33 de studii pilot, 10 strategii "bazate pe loc” etc.

Un alt proiect de interes tematic finantat prin acest apel este
BESAFE "Biodiversity and Ecosystem Services - Arguments for our
future Environment”, finalizat in 2015. Un al treilea, ECO-CEMENT
"New microbial carbonate precipitation technology for the
production of high strength, economical and Ecological Cement”,
este un exemplu de material constructiv ecologic si inovator.

11.4.2.3. Apelul FP7-ENV-2013-two-stage — Proiectul
GreenSurge - Green Infrastructure and Urban
Biodiversity for Sustainable Urban Development
and the Green Economy

Subiect - ENV.2013.6.2-5 “Biodiversitate urbana si infrastructura
verde” Biodiversitate culturala.

Rezumat - https://cordis.europa.eu/project/rcn/110888/factsheet/en
Website - https://greensurge.eu Derulare 2013 - 2017.
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Descriere - Proiectul Green Surge, unul din primele proiecte care a
urmarit efectele infrastructurii verzi in mediul urban, definit ulterior
ecosistem urban, contine informatii si rezultate care sunt baza de
plecare pentru majoritatea initiativelor finantate in Orizont 2020.

Printre concluziile si rapoartele finale, Manualul Green Surge
contine Sinteze si seturi de date pentru elaborarea de politici de
proiectare, administrare locald, finantare si participare activd a
cetatenilor, aspecte privind economia verde, inclusiv un ghid de
evaluare economica, exemple oferite prin studii de caz (Urban
Learning Labs), beneficii oferite de infrastructura verde, tipologii.

Alte proiecte finantate in cadrul apelului: APSE “Use of eco-
friendly materials for a new concept of Asphalt Pavements for a
Sustainable Environment”"’, descris la capitolul IV si HERCULES
“Sustainable futures for Europe’s HERitage in CULtural landscapES
- Tools for understanding, managing, and protecting landscape
functions and values ', cu privire la patrimoniul cultural.

NOTA. Deoarece patrimoniul cultural, material sau imaterial,
inclusiv de arhitecturd, urban sau de peisaj, este un subiect mult prea
vast, dar si abordat frecvent la Scolile doctorale ale UAUIM, precum
si din motive de restrdngere a cercetdrii, nu este abordat decat
tangential, in mdsura in care are legaturd cu serviciile ecosistemice
culturale.

11.4.2.4. Apelul FP7-ENV-2013-one-stage
Proiecte pentru Economia Verde

In cadrul acestui apel au fost finantate urmatoarele proiecte
privind economia “verde” GREENECONET A best practice
platform to support the transition towards a green economy,
GREENXPO Maintaining all Green and Ecoinnovation Results in a
Living Portal, NETGREEN NETwork for GREEN growth Indicators
si proiectul pentru reducerea riscului la dezastre KNOW-4-DRR
Enabling knowledge for disaster risk reduction in integration to
climate change adaptation, enumerate fara alte detalii tot din motivul
restrangerii zonei de cercetare.

150 APSE - https://cordis.europa.eu/project/rcn/111384/factsheet/en
151 HERCULES - https://cordis.europa.eu/project/rcn/110482/factsheet/en
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11.4.3. PROIECTE EUROPENE TEMATICE
FINANTATE PRIN ORIZONT 2020, Prioritatea 3
Provocari societale, Domeniul 5 (Mediu)

Programul Cadru 8, Orizont 2020, a continuat finantarea
temelor abordate 1n subcapitol prin PRIORITATEA 3 -
PROVOCARI SOCIETALE, Domeniul 5 — Actiune climatica,
Mediu, Eficienta resurselor si Materiale prime’”, finantand peste 600
de proiecte la data investigatiei (septembrie 2019)'**. Smilar cu FP7,
domeniul este impartit Tn mai multe axe si subaxe:

Axa 1 - H2020-EU.3.5.1 ”Combaterea si adaptarea la schimbadrile

climatice”, subdivizata astfel:

- H2020-EU.3.5.1.1 “Imbundtdtirea intelegerii schimbarilor
climatice §i furnizarea de proiectii climatice fiabile”

- H2020-EU.3.5.1.2 "Evaluarea impactului, vulnerabilitatilor si
dezvoltarea de masuri inovatoare de adaptare rentabila si de
prevenire Si gestionare a riscurilor

- H2020-EU.3.5.1.3  “Sprijinirea politicilor de atenuare,
inclusiv studii care se concentreaza pe impactul altor politici
sectoriale”.

Axa 2 - H2020-EU.3.5.2 ,,Protectia mediului, gestionarea durabili

a resurselor naturale, a apei, a biodiversitatii si a ecosistemelor”.

Aceastd axad se referd concret la tema subcapitolului, prin ea
finantindu-se deja 59 de proiecte (septembrie 2019)"*, dintre care
sunt exemplificate o selectie in paginile urmatoare: Esmeralda,

Biodiversa3. Este Tmpartitd pe mai multe subaxe, astfel:

- H2020-EU.3.5.2.1 "Completarea  intelegerii  noastre a
biodiversitatii si a functionarii ecosistemelor, a interactiunilor
lor cu sistemele sociale si rolul lor in sustinerea economiei si
bunastarii umane.”

152H2020-EU.3.5 SOCIETAL CHALLENGES - Climate action,
Environment, Resource Efficiency and Raw Materials
https://cordis.curopa.cu/programme/rcn/664389/en

153https://cordis.europa.eu/search/en?q=contenttype%3D%27project

%27%20AND%20(relatedl egalBasis%2Fprogramme%2Fcode%3D...
154https://cordis.europa.eu/search/en?q=contenttype%3D %2 7project

%27%20AND%20(related egalBasis%2Fprogramme%2Fcode%3D...
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- H2020-EU.3.5.2.2 "Dezvoltarea unor abordari integrate
pentru a aborda provocarile legate de apa si trecerea la
gestionarea durabila si utilizarea resurselor si serviciilor apei

- H2020-EU.3.5.2.2 “Oferirea de cunostinte si instrumente
pentru luarea eficienta a deciziilor si implicarea publica”

Axa 3 — H2020-EU.3.5.3 ”“Asigurarea furnizarii durabile de

materii prime non-nergetice si non-agricole”, cu exemple pentru

Economia Circulara (Capitolul IV), avand urmatoarele subaxe:

- H2020-EU.3.5.3.1 “Imbundtditirea bazei de cunostinte cu
privire la disponibilitatea materiilor prime”

- H2020-EU.3.5.3.2 ”Promovarea aproviziondrii si utilizarii
durabile a materiilor prime, inclusiv a resurselor minerale,
provenite din sol sau mari, acoperind explorarea, extractia,
procesarea, reutilizarea, reciclarea si recuperarea”

- H2020-EU.3.5.3.3 “Identificarea de alternative pentru
materiile prime critice”

- H2020-EU.3.5.3.4 "Imbundtdtirea constientizarii si abilitdtilor
societatii cu privire la materiile prime”

Axa 4 — H2020-EU.3.5.4 ”Sustinerea tranzitiei citre o economie si

societate ecologicd prin eco-inovare”; cateva proiecte selectate

(GREEN.EU) sunt descrise general la capitolul I1.7.

- H2020-EU.3.5.4.1 “Consolidarea tehnologiilor, proceselor,
serviciilor si produselor eco-inovatoare, inclusiv explorarea
modalitatilor de reducere a cantitatilor de materii prime in
productie si consum, depdsirea barierelor in acest context si
stimularea absorbtiei lor pe piata”

- H2020-EU.3.5.4.2 "Sustinerea politicilor inovatoare i
schimbarile societale”

- H2020-EU.3.5.4.3 "Masurarea si evaluarea progresului catre
0 economie ecologica”

- H2020-EU.3.5.4.4 “Sporirea eficientei resurselor prin sisteme
digitale”

Axa 5 - H2020-EU.3.5.5 ”Dezvoltarea de sisteme globale

informationale si de observare privind mediul global intr-o

manierd completa si sustinuta” - fara subaxe.

Axa 6 - H2020-EU.3.5.6 ”Patrimoniu Cultural”, diviziata astfel:
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- H2020-EU.3.5.6.1. "Identificarea nivelurilor de rezilienta prin
observatii, monitorizare si modelare”

- H2020-EU.3.5.6.2 “Oferirea unei mai bune intelegeri a
modului in care comunitdtile percep si reactioneaza la
schimbarile climatice si la riscurile seismice si vulcanice”

Provocarea Societald pentru Mediu are si o categorizare pe subiecte,

proiectele selectate in Orizont 2020 putand raspunde in acelasi timp

mai multor subiecte si mai multor subaxe. Majoritarea proiectelor

finantate vor fi fost la inceput in 2019, urmand a se finaliza in 2020-

2021, motiv pentru care rezultatele sunt limitate, dar a fost utild

pentru documentarea directiei promovate de Comisie prin analiza

obiectivelor. In continuare sunt prezentate in ordinea apelurilor,
proiecte relevante finantate pe aceste linii:

Selectie apelul H2020-SC5-2014-one-stage, pentru proiecte
finantate incepand din 1 februarie 2014: 4 din 17 sunt relevante
ESMERALDA, BIODIVERSA3 (H2020-EU.3.5.2), NCPs CaRE
(H2020-EU.3.5.5), prezentate mai jos si GREEN.EU (H2020-
EU.3.5.4), mentionat in subcap. 11.7.5

[1.4.3.1. ESMERALDA - Enhancing ecoSysteM sERvices
mApping for poLicy and Decision mAking

Subiect- SC5-10a-2014 “Imbundtdtirea mapdrii ecosistemelor si a
serviciilor acestora”, Servicii ecosistemice, Strategia europeana
pentru Biodiversitate BISE. Universitatea din Bucuresti este partener
in proiect; finalizat 31 iulie 2018.

Rezumat - https://cordis.europa.eu/project/rcn/193873/factsheet/en
Website - http://esmeralda-project.eu

Descriere - Proiectul a fost continuator direct al TEEB, MAES,
OPERAs si OpenNESS pentru 2014-2020, avand obiectivul “de a
Impartasi experienta printr-un proces activ de dialog si de co-creatie
a cunostintelor, care va permite participantilor sa atinga obiectivele
Actiunii 5 din obiectivul 2 al strategiei UE privind biodiversitatea.
Abordarea de cartografiere propusa va integra tehnicile biofizice,
sociale §i economice. Lucrarea va exploata metodele bazate pe
expertiza §i acoperirea terenurilor, datele existente privind
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indicatorii ES si modelele complexe ES”' Prin Esmeralda, se
mapeaza si se evalueazd nu doar SE, dar si nivelul fiecarui stat
membru privind subiectul, pentru Romania fiind disponibil raportul
de tard (2015)."° O serie de articole stiintifice asociate au fost
publicate, fiind o resursd bibliografica valoroasa pentru extinderea
cercetarii si implicarea SE in arhitectura.

11.4.3.2. BiodivERSA3 - Consolidating the European
Research Area on biodiversity and ecosystem
services

Subiect - SC5-09-2014 “Consolidarea Spatiului European de
Cercetare privind biodiversitatea si serviciile ecosistemice (Servicii
ecosistemice, Biodiversitate BISE). Partener Roman UEFISCDI;
finalizare octombrie 2020. Website - http://www.biodiversa.org
Rezumat - https://cordis.europa.eu/project/rcn/193909/factsheet/en
Descriere - Biodiversa este un proiect care reuneste 32 de agenti
nationale si regionale de finantare a cercetarii, conservarea si
managementul sustenabil privind subiectele amintite
(SE/Biodiversitate), prin scheme de finantare ERA-NET COFUND,
oferind suport financiar prin sub-apeluri trans-nationale
paneuropene. Continud si completeaza activitdtile proiectelor
similare mai vechi BiodivERsA1&2 si NetBiome, fiind finantat in
acelasi apel ca Esmeralda.

[1.4.3.3. NCPs CaRE - National Contact Points for Climate
action, Raw materials, Environment and Resource

Efficiency

Subiect - SC5-19a-2014 “Facilitarea cooperarii transnationale intre
PNC (Puncte nationale de Contact) cu privire la Provocarea
Societald 5 (Mediu)” (Suport PNC/NCP Mediu), derulat pana in iulie
2020; doua institutii din Rep. Moldova sunt partenere.

Rezumat - https://cordis.europa.eu/project/rcn/193876/factsheet/en
Website - http://www.ncps-care.eu

155 MAES - biodiversity.europa.cu/maes
156https://catalogue.biodiversity.europa.eu/uploads/document/file/1320/Es

meralda_country fact _sheet Romania.pdf
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Descriere - Fiind dedicat PNC, acest proiect este unul suport pentru
dezvoltarea capacitatii umane referitor la suportul acordat de catre
acestea entitatilor aplicante din Statele Membre, de la transferul de
experienta la diseminare mai eficientd de informatii, prin instrumente
precum Brosura bunelor practici, Manual de sabloane si materiale
pentru aplicatii, Ghidul ‘How to write a good proposal’ pentru IMM-
uri, platforma online pentru identificare parteneri europeni, apeluri,
baze de date online, training etc.

Selectie apelul H2020-SC5-2015-one-stage, in anul urmator,
pentru proiecte relevante incepand din 1 februarie 2016: EKLYPSE
(H2020-EU.3.5.2) si ERA4CS (H2020-EU.3.5.1) (din 18 proiecte).

11.4.3.4. EKLYPSE Mechanism - Establishing a European
Knowledge and Learning Mechanism to Improve
the Policy-Science-Society Interface on
Biodiversity and Ecosystem Services

Subiect - SC5-10c-2015 "Un mecanism de sprijin al UE pentru
politica bazatd pe dovezi privind  biodiversitatea  si  serviciile
ecosistemelor” . Servicii ecosistemice, Biodiversitate BISE.
Rezumat - https://cordis.europa.eu/project/rcn/200300/factsheet/en
Website - http://www.eklipse-mechanism.eu

Altele - durata - februarie 2016/ianuarie 2020; implica si partenerul
roman “Fundatia pentru tehnologia informatiei aplicate in mediu,
agricultura si schimbari globale”. Descriere - Mecanismul EKLYPSE
este un instrument dedicat politicilor bazate pe argumente stiintifice
privind Serviciile Ecosistemice si Biodiversitatea, implicand un
numar mare de experti selectati prin apeluri deschise si o serie de
activitati de pregatire, de diseminare si de networking.

11.4.3.5. ERAA4CS - European Research Area for Climate
Services

Subiect - SC5-02-2015 “Zona de Cercetare Europeanda pentru
Servicii Climatice”. Finalizare august 2021. Din Romania participa
UEFISCDI si ANM (Agentia Nationald de Meterologie).

Rezumat - https://cordis.europa.eu/project/rcn/200835/factsheet/en

Website - http://www.jpi-climate.eu/ERA4CS .
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Descriere - Consortiul format prin acest proiect urmareste finatarea
prin apeluri pentru proiecte privind serviciile climatice, precum
adaptare (l1a) si atenuare schimbari climatice, managementul riscului
la dezastre etc., respectiv crearea de parteneriate si actiuni
(conferinte, evenimente, capacitare) cu alte initiative precum JPI,
KIC-Climate, Future Earth, Belmont Forum, Copernicus,
WMO/GFCS si implicarea specialistilor inclusiv din Stiinte Sociale
si Umane.

Pentru apelul din 2016, H2020-SC5-2016-OneStageB, din 23
de proiecte finatate Incepand cu decembrie 2016 sunt relevante
urmatoarele:  ThinkNature (H2020-EU.3.5.1/2) pentru acest
subcapitol si ERA-MIN2 si CIRCULAR IMPACTS pentru economia
circulara  (subcap. IIL.5). De -asemenea, proiectul TS2
(Transformations to  Sustainability), COP21 RIPPLES si
INNOPATHS sunt legate de Obiectivele de Dezvoltare Durabila
2030 si tranzitia spre zero emisii de carbon.

11.4.3.6. ThinkNature Platform - Development of a multi-
stakeholder dialogue platform and Think tank to promote
innovation with Nature based solutions

Subiect - SC5-10-2016 “Platforma de dialog cu mai multe parti
interesate pentru promovarea inovarii cu natura pentru a aborda
provocarile societatii”. Solutii Bazate pe Natura. Finalizat in 2019.
Rezumat - https://cordis.europa.eu/project/rcn/206223/factsheet/en
Website - https://www.think-nature.eu

Descriere - ThinkNature este unul din primele proiecte care s-au
orientat catre promovarea Solutiilor Bazate pe Naturd la nivel de
politici locale si regionale, urmarind construirea unei platforme
dedicate de instrumente si bune practici pe aceastd tema, inclusiv
Manualul ThinkNature Handbook, analize si modele de business
pentru produse SBN/NBS lansabile pe piata de consum, transferul de
cunostinte catre autoritdti si mediul privat, rapoarte pentru utilizarea
SBN pentru solutionarea a diverse probleme socio-climatice si
provocari societale. In octombrie 2019 a avut loc la Bucuresti
“Bucharest Forum on NBS. Re-thinking the nature of cities” '.

157https://www.think-nature.cu/news/bucharest-forum-on-nbs/
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Rezultate si teste partiale ale acestui concept al SBN au determinat
Comisia Europeana sa propuna apeluri speciale dedicate in partea
mediana a lui Orizont 2020 — programul cadru pentru 2016 si 2017.
Astfel,

— prin apelul H2020-SCC-NBS-1stage-2016 au fost alese
pentru sprijin financiar 3 proiecte: Nature4Cities,
NATURVATION si EN-SUGI,

— prin apelul H2020-SCC-NBS-2stage-2016 s-au finantat 4
proiecte: CONNECTING Nature, GROW GREEN,
UNALAB si URBAN GreenUP,

— dar prin apelul H2020-SCC-NBS-2stage-2017, au fost
selectate incd 4: CLEVER Cities, EdiCitNet (naturd pentru
alimentatie), proGlreg (infrastructura verde) si URBIiNAT,
toate acestea fiind prezentate mai jos.

11.4.3.7. Nature4Cities - Nature Based Solutions for re-
naturing cities: knowledge diffusion and decision
support platform through new collaborative models

Subiect - SCC-03-2016 “Noi modele de guvernantd, afaceri,
finantare si instrumente de evaluare a impactului economic pentru
orasele durabile cu solutii bazate pe naturd (re-naturizare urband)”
Solutii bazate pe naturd, impact economic, instrumente/ politici
Rezumat - https://cordis.europa.eu/project/rcn/206413/factsheet/en
Website - http://nature4cities.eu/

Derulare noiembrie 2016/decembrie 2020. Descriere - Unul din cele
2 proiecte finantate in prima rundd pentru a testa eficacitatea
Solutiilor Bazate pe Natura, Nature4Cities a adunat o colectie de
exemple curente detaliate online, construind o baza de date
stiintificd/tehnicd pentru acestea cat si pentru modele de
implementare testate 1n situri reale, la diferite scari interconectate.
Este programata lansarea unei platforme dedicate (2020).

Aceasta va contine o biblioteca de date suport pentru scalarea
exemplelor cele mai eficiente economic/sustenabile (ale rezultatelor),
instrumente de analizd pentru beneficiile si costurile proiectelor
tematice si ale solutiilor, elemente participative pentru de implicarea
cetatenilor, informatii pentru decidenti etc.
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Platforma, in teste la momentul ultimei accesari (noiembrie
2019)"%, oferea deja analize de eficacitate pentru acoperisuri
bio/solare, sisteme de fatade verticale atasate sau construite etc.
avand un sistem de cautare/ierarhizare dupa obiecte/forme/proiecte
fizice sau strategii/actiuni (nivel 1), la sol, legate de apa, pe structuri
de cladiri, spatii verzi, managementul deseurilor, streategii de
protectie si conservare, de proiectare urbana sau de monitorizare
(nivel 2) si inca doua niveluri, respectiv provocarea urbana care are
nevoie de rezolvare sau modelul de business. Modele din platforma
sunt sintetizate in capitolele finale, IV. Constributii/Aplicatii si
respectiv V. Concluzii finale.

11.4.3.8. NATURVATION Nature Based Urban Innovation

Subiect- SCC-03-2016 “Noi modele de guvernanta, afaceri,
finantare si instrumente de evaluare a impactului economic pentru
orasele durabile cu solutii bazate pe naturd (re-naturizare urbanda)”
Solutii bazate pe naturd, impact economic, instrumente/ politici
Rezumat - https://cordis.europa.eu/project/rcn/206400/factsheet/en
Website - http://www.naturvation.eu/

Altele - Derulare noiembrie 2016/decembrie 2020

Descriere - Naturvation ofera, in primul rand, un ATLAS URBAN cu
1000 de SBN existente, din 100 de orase europene, organizate dupa
criterii precum provocarile societale, scara urbana sau costul de
implementare, statul membru, orasul, tipul de management, de
finantare, de organizatie directoare etc.

Un rezultat suplimentar este un realizarea unui cadru de evaluare cu
acces liber (Value and Benefit Assesment Methods Database for
Urban Nature) util pentru cuantificarea beneficiilor SBN urbane
(socio-economice si ecologice), Unde, Cand si in ce Context pot fi
implementate, impactul (sistemic sau multicriterial). Alte rezultate
includ evaluarea utilizarii SBN de catre autoritdti (regionale,
nationale sau europene), metode si unelte de evaluare pentru uz
public si un curs MOOC (Massive Open Online Course) de
diseminare si educare privind subiectul.

158https://implementation-models.nature4cities-platform.eu
159nhttps://www.youtube.com/watch?v=JKjRkzxp3 | M&feature=emb logo /
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11.4.3.9. EN-SUGI
Eranet Sustainable Urbanisation Global Initiative

Subiect - Food-Energy-Water Nexus (FEW Nexus), Sistem,
Ecosistem Urban, Nevoi urbane privind triada alimente-energie-apa,
Sustenabilitate, Rezilienta.

Rezumat - https://cordis.europa.eu/project/rcn/207189/factsheet/en
Website - https://jpi-urbaneurope.eu/calls/sugi/,

https://www.belmontforum.org/news/sustainable-urbanisation-
global-initiative

Altele- Derulare decembrie 2016/ noiembrie 2021. Romaénia
participa la un proiect - Creating Interfaces,'®primind o finantare de
500.000 euro'®', prin UEFISCDI, parte din Initiativa.

Descriere- SUGI este o initiativa mixtd a JPI (Joint Programming
Initiative, Uniunea Europeana) si BelmontForum.org, organizatie
independenta care activeaza ca grup de finantatori de proiecte pe
teme de sustenabilitate, schimbari climatice, rezilienta la hazarduri
etc. UE participa cu fonduri prin ERANET, European Research Area.
Programul urmeaza sa ofere finantare pentru cca 15 proiecte
desfasurate in cca 15 orase din lume pentru cercetare privind
identificarea de solutii sustenabile axate pe imbunatatirea situatiilor
derivate din lipsurile de alimente-energie-apa.

In al doua zi de prezenti la stagiul de documentare la ROSTeu,
Bruxelles (subcap. V.10) am participat la conferinti BELMONT
Forum Information Day - “Funding research to address the
challenges of global environmental change”'* (30 noiembrie 2016),
in cadrul careia m-am familiarizat cu diverse problematici legate de
mediu dar si aspecte legate de prioritatile de finantare tematice, atat
ale Comisiei cat si ale Forumului, inclusiv actiunea SUGI si
adaptarea instrumentelor de cercetare si sprijin financiar in
perspectiva indeplinirii Obiectivelor de Dezvoltare Durabila si am
ales directiile de continuare a aprofundarii temei.

https://naturvation.eu/engage
160https:/jpi-urbaneurope.eu/project/creating-interfaces/
161https://uefiscdi.gov.ro/sustainable-urbanisation-global-initiative
162https://europa.eu/newsroom/events/belmont-forum-eu-information-day-

funding-research-address-challenges-global
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N
Fig. I1.1-2 Fotografii conferinta, arhiva personala. 60% din
ecosisteme erau deja degradate Tn 2016.

11.4.3.10. CONNECTING Nature - COproductioN with
NaturE for City Transitioning, INnovation and
Governance

Subiect - SCC-02-2016-2017 “Demonstrarea solutiilor inovatoare
bazate pe natura in orase”. Solutii Bazate pe Natura, Ecosistem
Urban, Administratii Locale, Training. Derulare iunie 2017/mai
2022. Din Roménia a participat Universitatea de Vest Timisoara
Rezumat - https://cordis.europa.eu/project/rcn/210512/factsheet/en
Website - http://www.connectingnature.eu/

Descriere - Unul din primele rezultate ale proiectului Connecting
Nature este UrbanByNature, un program de training In 7 pasi
dezvoltat Tmpreund cu ICLEl (Administratii locale pentru
Sustenabilitate) si cu sprijinul specialistilor si al celor 11 orage (hub-
uri regionale) parte din proiect, oferind exemple de bune practici ca
referinte. Programul, dedicat atat functionarilor din administratie
(urbanism, sanatate, mediu, politici, strategii, rezilientd),
politicienilor, eco-antreprenorilor, designerilor, cercetato-rilor, ONG-
urilor, are urmatoarea succesiune: Alaturare, Explorare, Prioritizare,
Angajament & Planificare, Implementare, Monitorizare si respectiv,
Scalare. Un Infografic Training in 7 pasi este disponibil online. '

11.4.3.11. GrowGreen - Green Cities for Climate and Water
Resilience, Sustainable Economic Growth, Healthy
Citizens and Environments

163https://connectingnature.eu/programme-steps
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Subiect - SCC-02-2016-2017 “Demonstrarea solutiilor inovatoare
bazate pe natura in orase” - Solutii Bazate pe Naturd, Ecosistem
Urban, Rezilientd la Riscuri privind Clima si Apa, Insule de caldura
Urbane, Risc la inundatii. Derulare iunie 2017/mai 2022,

Rezumat - https://cordis.europa.eu/project/rcn/210514/factsheet/en
Website - http://growgreenproject.eu/

Descriere - GrowGreen are ca activitate primara implementarea de
proiecte SBN demonstrative in 8 orase partenere din Europa +
Wuhan (China), asociate cate doua (lider si urmadritor), pentru
solutionarea de diferite problematici (managementul riscului de
inundatii, insule de caldura urbane sau amandoud), urmand ca dupa
monitorizarea si evaluarea impactului acestora, pe diferite paliere, sa
(se) creeze un Cadru pentru Orase Verzi si sa dezvolte strategii SBN,
recomandari pentru politici urbane si transferul catre piata economica

11.4.3.12.UNALAB - Urban Nature Labs

Subiect - SCC-02-2016-2017 “Demonstrarea solutiilor inovatoare
bazate pe natura in orase” Solutii Bazate pe Natura, Ecosistem
Urban, Rezistenta climatica. Derulare iunie 2017/mai 2022.

Rezumat - https://cordis.europa.eu/project/rcn/210510/factsheet/en
Website - https://www.unalab.eu/

Descriere - Solutiile bazate pe naturd observate si promovate de
acest proiect sunt focusate pe suportul pentru “rezistenta la clima
urbana si apad, performanta lor anticipata sau demonstratd si
limitarile acestora” si a “dezvoltarii unui cadru european de
referinta pentru benefiicile, eficienta costurilor, viabilitatea
economica §i gradul de reptabilitate al SBN” (descriere oficiald), pe
baza testelor demonstrative efectuate In zone ULL, Urban Living
Labs si metodologia Living Labs. Echipa a publicat in 2019 prima
varianta a Ghidului tehnic UNALAB technical handbook of nature-
based solutions, ce ilustreaza modele clasificate ca (1) Interventii de
ecologizare, (2) Spatii verzi publice, (3) Ecologizare verticala, (4)
Acoperisuri verzi, (5) Masuri de proiectare urbana sensibila la apa,
(6) Restaurari riverane, (7) Masuri de bioinginerie, (8) Altele.
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11.4.3.13.URBAN GreenUP - New Strategy for Re-Naturing
Cities through Nature-Based Solutions

Subiect - SCC-02-2016-2017 “Demonstrarea solutiilor inovatoare
bazate pe naturd in orase” - Solutii Bazate pe Naturd, Ecosistem
Urban. Derulare iunie 2017/mai 2022.

Rezumat - https://cordis.europa.eu/project/rcn/210521/factsheet/en
Website - http://www.urbangreenup.eu/

Descriere - URBAN GreenUP este focusat pe dezvoltarea, aplicarea
si validarea unei metodologii pentru planurile de renaturizare urbane,
inclusiv pentru a spori durabilitatea oraselor noastre prin solutii
inovatoare bazate pe naturd, pentru atenuarea si adaptarea la efectele
schimbarilor climatice si pentru a Tmbunatati calitatea aerului si
metode mai sustenabile de management al apei, prin patru categorii
de actiuni: interventii privind apa, infrastructuri verzi singulare,
urbanizéri “re-naturizatoare” si interventii non-tehnice, cu zeci de
exemple concrete pentru fiecare din acestea. Proiectul este puternic
orientat catre promovarea de solutii si produse pentru piata de
consum SBN.

11.4.3.14. CLEVER Cities - Co-designing Locally tailored
Ecological solutions for Value added, socially
inclusivE Regeneration in Cities

Subiect - SCC-02-2016-2017 “Demonstrarea solutiilor inovatoare
bazate pe natura in orage”Solutii Bazate pe Naturd, Ecosistem
Urban, Infrastructura Verde, Politici Urbane

Rezumat - https://cordis.europa.eu/project/rcn/216078/factsheet/en
Website — http://clevercities.eu. Derulare iunie 2018/mai 2023. Din
Roménia participd Municipiul Sf. Gheorghe si Agentia Protectia
Mediului Covasna. Descriere - Un proiect de promovare a solutiilor
bazate pe naturd si a infrastructurilor verzi in orase, mai ales a
solutiilor de succes, testate, de scalare la nivel european dar si de
influentare prin bunele practici si seturi de date si informatii, inclusiv
prin instrumente de tip smart-city-data, a politicilor administrative
locale, masurilor de finantare, strategii de investitii etc.
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11.4.3.15.EdiCitNet - Edible Cities Network Integrating
Edible City Solutions for social resilient and
sustainably productive cities

Subiect - SCC-02-2016-2017 “Demonstrarea solutiilor inovatoare
bazate pe natura in orase”- Solutii Bazate pe Naturd, Ecosistem
Urban, Plante comestibile, Reducere km alimentari

Rezumat - https://cordis.europa.eu/project/rcn/216082/factsheet/en
Website - https://www.edicitnet.com

Altele - Derulare septembrie 2018/august 2023.

Descriere - Solutiile bazate pe naturd promovate prin EdiCitNet sunt
cele cu rol in alimentatie ECS Edible City Solutions: pereti si
acoperisuri verzi cu plante comestibile, ferme la interior, ferme si
gradini urbane, plante ornamentale comestibile, pomi si arbusti
frunctiferi in parcuri, reducerea cantitatilor de alimente transportate
de la distanta si a distantelor in sine etc., prin circuite tehnologice si
procese ciclice care inchid bucla apa-deseuri-nutrienti.

Implicatiile implementarii si functiondrii a astfel de modele
sunt numeroase si capabile de transformari majore in sustenabilitatea
ecosistemelor urbane, catalogarea celor existente, propunerea si
testarea de modele noi si promovarea celor de succes fiind unele din
obiectivele principale. Un exemplu sintetic vizual interesant este
infograficul Piramida cu Example pentru SBN-ECS si beneficiile de
mediu, socio-culturale si economice.

11.4.3.16.proGlreg - productive Green Infrastructure for
post-industrial urban regeneration

Subiect - SCC-02-2016-2017 “Demonstrarea solutiilor inovatoare
bazate pe naturd in orase” - Solutii Bazate pe Naturd, Ecosistem
Urban, Post-Industrial, Zone Degradate.

Rezumat - https://cordis.europa.eu/project/rcn/216077/factsheet/en
Website - http://www.progireg.eu . Derulare iunie 2018/mai 2023.
Din Romaénia participa compania URBASOFIA (Bucuresti) si
Asociatia de dezvoltare intercomunitara zona metropolitana - Cluj.
Descriere - Zonele de aplicare a solutiilor bazate pe naturd si a
infrastructurii verzi in acest proiect sunt spatii si cartiere post-
industriale, parasite sau in degradare, identificind in primul an 8
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categorii: (1) Activititi de agrement si energie curatd pe fostele
depozite de deseuri, (2) Sol nou regenerat, (3) Fermele si gradinile
urbane ale comunitatilor, (4) Acvaponice, (5) Pereti si acoperisuri
verzi, (6) Coridoare verzi accesibile, (7) Procesele locale de
compensare a mediului, (8) Polenizatoare pentru biodiversitate. Prin
proiect se faciliteazd creatia participativa de modele, inclusiv unele
viabile de afaceri in domeniu, bazate pe cunostintele stiintifice
referitoare la cumulul de beneficii oferite de SBN, testate in orasele
partenere — Living Labs.

11.4.3.17.URBINAT - Healthy corridors as drivers of social
housing neighbourhoods for the co-creation of
social, environmental and marketable NBS

Subiect - SCC-02-2016-2017 “Demonstrarea solutiilor inovatoare
bazate pe natura in orase” Solutii Bazate pe Naturd, Ecosistem
Urban, Locuinte/Cartiere Sociale, Economie Sociala

Rezumat - https://cordis.europa.eu/project/rcn/216086/factsheet/en
Website - https://urbinat.eu . Derulare iunie 2018/mai 2023.
Descriere - URBINAT propune utilizarea de SBN sub forma de
coridoare de sanatate (fizicd, mentala si stare de bine a cetatenilor)
pentru 7 orase europene (laboratoare vii) in planificarea si
implementarea reabilitarilor, regenerarilor si integrarilor cartierelor si
comunitatilor tip locuire sociald degradate, izolate sau cu mari
lipsuri.

In acest sens, dupa doar un an, in 2019 aveau deja ca exemple
de instrumente, o colectie de masuri SBN la nivel micro, prin
procese originate de la firul ierbii, NBS Living Catalogue, organizata
dupa patru categorii de solutii bazate pe naturd: tehnologice (Gradini
digitale de iarnd hidroponice, bioreactori pentru supernutrienti,
sistem biofotovoltaice - elemente verticale si orizontale), teritoriale
(gradini urbane de legume, restaurarea cursurilor de apad urbane,
gestionarea si recircularea apei pluviale in zonele rezidentiale,
acoperisuri verzi si parcuri pentru animale salbatice), participative
(mapare culturala, cartare comportamentale, evenimente de cartier,
focus-grupuri 1n teren) si pentru economie sociali si de solidaritate
(piete sociale, centre si companii de economie sociald).
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11.4.3.18. Alte apeluri si proiecte prin ORIZONT 2020
(relevante) BiodivScen, REGREEN, INDIA-H20
si MAIA.

Apel H2020-SC5-2017-OneStageB — BiodivScen Promoting
and implementing joint programming at the international level to
reinforce research on the development of scenarios of biodiversity
and ecosystem services, Inceput in 2018.

Apel  H2020-SC5-2018-2 —  Proiectul  sino-european
REGREEN Fostering nature-based solutions for smart, green and
healthy urban transitions in Europe and China, inceput in 2019.

Apel H2020-SC5-2018-1 — Proiectul pe subiect de
biomimeticd INDIA-H20 blo-mimetic and phyto-techNologies
Deslgned for low-cost purficAtion and recycling of water si proiectul
MAIA - Mapping and Assessment for Integrated ecosystem
Accounting, inceput in 2019.

Alte  proiecte  europene relevante:  INSPIRATION,
OPERANDUM, PHUSICOS, NAIAD.

I1.4.4.  Proiecte finantate prin parteneriate / alte surse

[I.4.4.1. EUKIP INCA — EU's Knowledge Innovation
Project - An Integrated system for Natural Capital
and ecosystem services Accounting

Subiect - Economia si evaluarea Capitalului Natural, politici
sectoriale si macro ale UE. Derulare 2015/2020.

Website/Rezumat - http://ec.europa.eu/environment/nature/capital
accounting/index_en.htm

Descriere - Aceasta initiativa reprezintd efortul comun al mai multor
entitati europene (Eurostat, EEA, DG-urile ENV, JRC, RTD, AGRI,
GROW) pentru realizarea unui sistem integrat de evaluare contabila
a capitalului natural si a serviciilor ecosistemice, in relatie cu
evaluarea MAES si in conformitate cu Strategia europeand pentru
Biodiversitate / al 7lea Plan de Actiune pentru Mediu.
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11.4.4.2. ENCORE - Exploring Natural Capital
Opportunities, Risks and Exposure

Subiect - Capital Natural, Servicii Ecosistemice, Managementul
Riscurilor de Mediu

Website/Rezumat - https://encore.naturalcapital.finance

Descriere - ENCORE este un instrument dezvoltat de organizatia
Natural Capital Finance Alliance (naturalcapitalfinancealliance.org)
cu membri din sectorul bancar si experti in mediu, biodiversitate si
capital natural, sprijinit de mai multe departamente ale ONU (UNEP-
WCMC, UNEFI) - este focusat pe evidentierea bunurilor si
serviciilor oferite de naturd, in relatie cu impactul pe care il au in
economie, ca resurse dar si ca risc in situatiile de degradare a
mediului. Face parte din proiectul ”Advancing Environmental Risk
Management.” Nu are legaturd cu Uniunea Europeand, dar este util
din punct de vedere al subiectelor abordate.

11.4.4.3. EnRoute Project - Enhancing Resilience of urban
ecosystems through green infrastructure

Subiect - Infrastructura verde, Ecosistem Urban, Rezilienta
Rezumat-https://ec.europa.eu/jrc/en/publication/enhancing-
resilience -urban-ecosystems-through

Website - https://oppla.eu/groups/enroute. Raportul final'®* si toate
publicatiile sunt gazduite pe portalul Oppla cu acces liber, o practica
regulara pentru resursele in domeniu. Derulare 2017/2019.

Descriere - Acest proiect este finantat de Parlamentul European, fiind
o colaborare intre DG Environment (Directoratul General pentru
Mediu, Comisia Europeand) si JRC (Joint Research Centre) si 20 de
orase europene (nici unul din Romania), in cadrul Strategiilor

164Maes J, Zulian G, Giinther S, Thijssen M, Raynal J, Enhancing
Resilience Of Urban Ecosystems through Green Infrastructure.
Final Report, EUR 29630 EN; Publications Office of the European
Union, Luxembourg, 2019, doi:10.2760/689989, JRC115375. -
http://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/bitstream/JRC115375/kjla
29630enn.pdf

https://ec.curopa.eu/jrc/en/publication/enhancing-resilience-urban-
ecosystems-through-green-infrastructure-enroute
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Europene pentru Infrastructura Verde si cea pentru Biodiversitate.
Orasele partenere au functionat ca “laboratoare urbane” unde s-au
putut testa o serie de tipologii de infrastructuri naturale, la diferite
scari spatiale si etape de adoptie, relativ la modul in care acestea
influenteaza obiectivele pentru politici urbane, pe paliere variate ale
procesului de proiectare urbana (EnRoute, Raportul de sinteza).
Proiectul este corelat cu evaluarea MAES, specific Raportul 4 pentru
Ecosisteme Urbane, avand acelasi autor (Joachim Maes).

11.4.4.4. EU4IPBES - The European Union's Support to the
Intergovernmental Science-Policy Platform on
Biodiversity and Ecosystem Services

Subiect - IBA-SC5-IPBES-2018 - IPBES secretariat, Ecosistem
Urban, Biodiversitate si Servicii Ecosistemice in mediul Urban,
Website/Rezumat - cordis.europa.eu/project/rcn/221911/factsheet/en
Altele - Derulare mai 2019/Aprilie 2023

Descriere - Proiect unic finantat prin apelul H2020-IBA-SC5-IPBES-
2018, reprezinta contributia Uniunii la evaluarea IPBES descrisa la
subcap. 11.2.4.

I1.4.4.5. GreenlnUrbs — Actiune COST pentru
Infrastructura verde

Subiect - Infrastructurd verde

Website/Rezumat - http://www.greeninurbs.com

Descriere - Actiune COST desfasuratd in perioada 2013/2017, 32
state, fara Romania. Proiect pentru activitati suport tematice, prin
evidentierea serviciilor de mediu oferite de Infrastructura verde,
Solutiile bazate pe Naturd, inclusiv Padurile Urbane si Periurbane,
sublinierea considerentelor privind administrarea locald aacestora,
precum si relevarea serviciilor socio-culturale.

11.4.4.6. SUST-BLACK
Sustainable development at the Black Sea

Website - www.sust-black.ro
Rezumat - https://cordis.europa.eu/project/rcn/221400/factsheet/en
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Altele - Coordonat de Institutul National de Cercetare-Dezvoltare
pentru Geologie si Geoecologie Marina— GEOECOMAR.
Subiect/Descriere - Finantare unica pentru organizarea Conferintei
”Dezvoltare Durabila in regiunea Marii Negre” organizata n timpul
detinerii Presedintiei rotative a Consiliului European de cétre
Roménia (2019-1, 8/9 mai 2019), in cadrul careia au fost prezentate
si actualizari pentru DANUBIUS-RI — The International Centre for
Advanced Studies on River-Sea Systems, pentru a cérui pregatire
(aplicatie) s-au desfasurat activitati la care am participat ca asistent
cercetare pe fatade ecologice (subpcap. V.12.5).

11.4.4.7. Urban MAESTRO / URBAN DESIGN
GOVERNANCE - Exploring formal and informal
means of improving spatial quality in cities across
Europe and beyond

Subiect - SC5-IBA-2018-UNHABITAT “Platforme de proiectare cu
mai multe parti interesate §i parteneriate public-privat pentru orase
durabile”. Strategii de administrare locala.

Website - https://www.urbanmaestro.org

Rezumat - https://cordis.europa.eu/project/rcn/221188/factsheet/en
Altele - Derulare decembrie 2018/Aprilie 2021

Descriere - Initiativa sprijinitd de UE comund cu UN-HABITAT si
alte organizatii, focusatd pe maparea, sintetizarea si diseminarea
exemplelor curente de moduri “’soft”, informale, de implicare ale
administratiilor locale in finantarea si planificarea oraselor.

11.4.4.8. URBES - Urban Biodiversity and Ecosystem
Services (IUCN)

Subiect - Biodiversitate si Servicii Ecosistemice in mediul Urban,
Ecosistem Urban. Derulat intre 2012/2015.

Website/Rezumat -  https://www.iucn.org/regions/europe/projects/
cities-and-regions/urbes-project .

Descriere - Proiect suport pentru imbunatitirea relatiei dintre
dezvoltarile urbane si serviciile ecosistemice pe care se bazeaza
orasele, desfiasurat in multiparteneriat, inclusiv cu ICLEI (Local
Governments for Sustainability — iclei.org). URBES a oferit baza
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stiintificd pentru TEEB, BiodivERsA, IPBES, Strategia Europeana
pentru Biodiversitate, Strategia Tematicd pentru Mediul Urban, pe
langa alte multe resurse.

I1.4.5.Proiectul NWRM.eu

Dintre numeroasele exemple disponibile in perioada de
cercetare, am ales ca studiu de caz un proiect european care nu a fost
finantat printr-un apel general, ci a fost o initiativd directd a
Directoratului General pentru Mediu (DG ENVIRONMENT), anume
Natural Water Retention Measures (NWRM.eu), fiind un exemplu de
aplicare a solutiilor bazate pe natura si a infrastructurii verzi in patru
tipuri diferite de medii/ecosisteme, pentru rezolvarea de probleme de
mediu si societale, cu rezultate in potentarea serviciilor ecosistemice
si refacerea biodiversitatii locale.

Managementul Resurselor Naturale (NRM) este una din
directiile de actiune ale Comisiei Europene ca abordare ecosistemica
(conf. Oppla.eu), iar dintre tipurile de resurse naturale,
Managementul si masurile de retentie ale apei (NWRM)
reprezintd un subiect central in preocuparile administratiilor locale si
regionale.

Acestea sunt descrise ca “masuri multifunctionale care au ca
scop protejarea resurselor de apa si solutionarea provocarilor legate
de apa prin restabilirea sau mentinerea ecosistemelor, precum si
caracteristicile si caracteristicile naturale ale corpurilor de apa
folosind mijloace si procese naturale.

Obiectivul principal al aplicarii NWRM este de a spori
capacitatea de retentie a acviferelor, solului si ecosistemelor
acvatice si dependente de apd, in vederea imbunatatirii statutului
acestora.

Aplicarea  NWRM  sprijina  infrastructura  ecologicd,
imbunatateste starea cantitativa a corpurilor de apd ca atare si
reduce vulnerabilitatea la inundatii §i secete. Aceasta afecteaza
pozitiv starea chimica §i ecologica a corpurilor de apa prin
restabilirea functionarii naturale a ecosistemelor si a serviciilor pe
care le ofera.

Ecosistemele restaurate contribuie atdat la adaptarea
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schimbarilor climatice, cdt si la atenuarea acestora.”'*

Desi la prima vedere, aceste masuri sunt instrumente legate de
ecosisteme naturale, la analiza atentd a proiectului NWRM.eu, a
Anexei 2 Potrivirea obiectivelor politicilor cu tipurile de impact
biofizic si beneficiile serviciilor ecosistemice (tabelele 4, 5 si 6)
respectiv harta studiilor de caz si a catalogului de exemple de masuri,
a fost evidentiat ca mediul urban este unul din cele 4 sectoare (alaturi
de agricol, forestier si hidro-morfologic) si cd pentru orase au fost
documentate 12 masuri:

UO1 — Acoperisuri verzi
U02 - Recoltarea apei de ploaie
UO03 - Suprafete permeabile
U04 - Dolii naturale

U05 - Canale si rigole

U06 - Benzi de filtrare

UO07 — Puncte de imbibare
UO08 - Santuri de infiltrare
U09 - Gradini pentru ploaie
U10 - Bazine de retentie
UlI - lazuri de retentie
U12 - Bazine de infiltrare

Proiectul fiind finalizat in 2015, lipsesc fatadele verzi,
elemente care erau in 2019 din ce in ce mai populare. Studii mai noi
au dovedit si cad foliajul si sistemul de radacini al unor copaci din
zone musonice sunt foarte eficiente in retentia pluviald si pot fi
folosite cu succes in areale cu volum ridicat al precipitatiilor. Este
oferit in schimb un ghid de proiectare - si in limba romana.

Pentru fiecare din aceste masuri, ca si pentru celelalte (pana la
totalul de 53 analizate pentru toate sectoarele/tipuri de ecosisteme) s-
au realizat fise tehnice, rezumate si carduri exemplificative, care
leaga masurile de beneficiile oferite (serviciile ecosistemice), tipuri
si subtipuri graduale referitoare la impactul biofizic si resoectiv,
obiectivele de politica de retentie a apelor, pe baza a multiple studii

165http://ec.europa.eu/environment/water/adaptation/ecosystemstorage.htm
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de caz, inclusiv din Romania.

Printr-o serie de tabele matriciale se aratd grafic intensitatea
legaturilor cu criteriile mentionate si masurile din ecosisteme urbane,
respectiv obiectivele de politici tematice.

Am ales pentru exemplificare Masura U05 - Canale si rigole,
pentru legatura imediata cu obiectele de arhitectura, scopul lor fiind
preluarea apelor de pe cladiri si directionarea sau retentia naturala a
acestora, chiar dacd efectele biofizice, nivelul beneficiilor si
contributia pentru obiective sunt mici. Fisa unei masuri o descriu
sumar si evidentiazd suprafata relevantad (aici, artificiald), scara de
impact, costurile financiare (capital, operare, mentenantd) si
elemente de design si proiectare.

Cardurile de identitate pentru o astfel de masura identifica
potentiale efecte bio-fizice (in acest caz impiedicarea scurgerilor de
ape, reducerea poluarea, conservarea solului), tipul de servicii
ecosistemice furnizate (in acest caz, de reglaj si mentenantd, precum
si culturale) si contributii la obiective ale politicilor (directivele care
reglementeazd apa si inundatiile, strategia pentru biodiversitate Eu
2020), detaliind specific unele din aceste functii.

Practic, sunt analizate considerente de proiectare pentru zone
pietonale sau limitrofe obiectelor de arhitectura (cladiri), fiind un tip
de interfatd recomandabild in utilizare intermediard, combinatd cu
alte captatoare de apd pluviald precum jgheaburi si burlane, de la
care preiau apa si partial o absorb pe traseu, iar surplusul il transporta
(pentru cantitatile mari) catre alte utilitati mai mari, drept component
al unui sistem de drenaj sustenabil.

Ajuta astfel la captarea unor volume de precipitatii locale
punctuale, inclusiv sedimente si particule poluante, nu ocupa o foarte
mare suprafata iar din punct de vedere al amenajarii peisagere poate
fi absorbit complet in peisaj, mai ales prin integrarea de plante
iubitoare de apd, caz in care au si functie de microhabitat, respectiv
de fitopurificare.
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II.5. ABORDAREA EUROPEANA PRIVIND
IMPLEMENTAREA INFRASTRUCTURIILOR VERZI
(IV/GI) SI A UTILIZARII SOLUTIILOR BAZATE PE
NATURA (SBN/NBS): ALTE STRATEGII, POLITICI SI
ASPECTE INSTITUTIONALE RELEVANTE

I1.5.1. Metode/ subiecte de cercetare ecosistemica

Pentru cele cinci tipuri de abordari ecosistemice promovate de
Uniunea Europeana amintite la subcap. II.1.1 (Adaptare climatica
bazatd pe ecosisteme, reducerea riscului la dezastre prin metode
ecosistemice, masuri de retentie a apelor naturale, infrastructura
verde si solutii bazate pe naturd), existd o varietate de metode de
cercetare, forme de implementare raportate la tipurile de ecosisteme
identificate. Informatiile din acest subcapitol au la baza organizarea
din portalul Oppla.eu, biblioteca oficiala europeand pentru SBN,
fiind prezentate in cadrul conferintei Context for Humanity,
Sustainable Urban Industrial Intervention — Architectural Building
Control, 30 mai 2019, Tulcea, cu titlul Using Methods of
Ecosystemic Research in Architectural Urban and Landscape Design

Pe portalul Oppla, la sectiunea Marketplace'* pot fi selectate
ca materiale, instrumente si exemple de cercetare ecosistemica.
lerarhizarea informatiilor se face in functie de produse si se pot
aplica mai multe filtre - scard impact, calitatea si nivelul cercetarii,
licentiere - si cauta liber sau dupa cuvinte cheie, tip de ecosisteme, de
implementare, metode utilizate, regiune si subiect.

Variante de produse pot fi audio, video, software, diverse
documente, seturi de date, infografice sau imagini, slide-uri, tabele,
dar si consultantd, evenimente, indrumare, tutoriale, training etc.

Dintre tipurile de ecosisteme analizate in proiectele europene,
sunt ecosisteme sau subecosisteme urbane, antropice sau mixte, care
pot integra infrastructura construita: costiere, terenuri agricole, livezi
de pomi fructiferi sau arbusti comestibili, pasuni, gradini, cartiere,
parcuri si strazi, zone pietonale, fronturi la apa, rauri si lacuri, zone
urbane, mlastini, paduri etc.

166 https://oppla.cu/marketplace
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Referitor la implementarea actiunilor care implica cercetare
ecosistemica aplicata la nivel european, in noiembrie 2019, existau
aceste exemple, toate aplicabile la ecosisteme antropice, cu exceptia
poate a ariilor protejate sau a rezervatiilor naturale (desi chiar si
acolo sunt necesare interventii punctuale pentru management, ce
trebuie Tn mod obligatoriu sd urmeze principii ecosistemice non

invazive si conservationiste):

Adaptare
Management adaptiv

Litigii  si

5

(aplicare)

executareAchizitii

Managementul ariilor

Certificare / standarde Instrumente bazate peprotejate

Finantare pentru piata Reglementari
conservare Marketing Reabilitare /
Controlul dezvoltarii Atenuare Restaurare
Abordarea Fara pierdere neta Raportare
ecosistemului Dedublare de modele Planificare spatiala
Managementul Plata pentru servicii  Regenerarea urbana
ecosistemului ecosistemice

Crearea habitatului

Reforma politicilor

Pentru sectiunea de Metode, sunt enumerate mai jos categorii
pentru care existau resurse din proiectele europene la nivelul anului

2019.
Retele bazate pe
metode bayesiene

Evaluarea caracterelor participativ

peisagistice

Clasificare si tipologie Analiza ciclului de

Analiza continutului
Evaluarea bazata pe
costuri

viata

Sondaje foto-elicitare
Analiza de serii de
fotografii

Revizuire de literatura Analiza politicii

Cartografiere / GIS

Analiza cost-beneficiu Modelare
Instrumente de analiza Participarea publicului

DD (Diferenta de

Abordarea functie de
productie

diferente) a deciziei Evaluare a riscurilor
Evaluarea Suport pentru decizii Dezvoltarea de
ecosistemului cu mai multe criterii  scenarii

Preturi hedonice Contabilitatea Preturi ”din umbra”
pentru proprietati capitalului natural Evaluarea impactului
Evaluarea impactului  Off-setare social

Analiza institutionala

Analiza scenariului

Referinte din social-
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media Metode de preferinte evaluare a

Metode cu foi de declarate preferintelor

calcul Studii de utilizare a  Evaluare: sondaje de
Analiza partilor timpului (evaluare)  evaluare a

interesate Metode de cost de preferintelor
Interviuri cu partile  calatorie Evaluare: socio-
interesate Evaluare: deliberativa cultural

Implicarea partilor ~ Evaluare: monetara ~ Evaluare: transfer de
interesate Evaluare: naratiune  valori

Modele de stare si Evaluare: nemonetara

tranzitie Evaluare: sondaje de

Pentru ultimul punct, privind subiectele de cercetare abordate
in literatura proiectelor finantate de Uniunea Europeana privind
abordarile pe bazd de ecosisteme, am identificat si selectat
urmatoarele referitoare la medii antropice sau mixte, grupabile in
categorii precum BIODIVERSITATE / CLIMA / ECOSISTEME
URBANE / PARTICIPATIVE / REGLEMENTARE / ECONOMIE /
PRODUCTIE.

Bolta arboricola

— Acces la zonele verzi publice

— Accesibilitate — Bunastare umana
— Acoperis verde — Bunuri
— Acvacultura — Calitatea aerului si
— Adaptare climatica reglementarea locala a climei
— Agrement — Calitatea solului
— Agricultura — Capitalul natural
— Alegeri ale societatii — Capitalul natural si cultural
— Apa — Captarea si prelucrarea
— Arbore (habitat) poluantilor atmosferici
— Arbori urbani — Carbon organic in sol
— Arii protejate — Cartografiere
— Beneficii — Cererea de servicii
— Biodiversitate ecosistemice
— Biodiversitatea urbana — Cerinte de management
— Bioenergie / biocombustibil — Clasificari
— Competitivitate
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Conectivitatea raurilor
Conservare

Constientizarea cetatenilor cu—
privire la importanta serviciilor—

ecosistemice

Cresterea orasului
Calitatea apei
Compromisuri

Consultari cu partile interesate
Degradarea terenului
Demonstratie

Design peisagistic
Despadurire

Desertificare

Dezvoltare durabila
Directiva-cadru pentru apa
Dis-servicii ecosistemice/
Deservicii ecosistemice
Durabilitate

Ecosistemul fluvial
Educatie

Efecte dezlocare /

in afara locului

Eficienta

Egalitate din punct de vedere—

al sanatatii

Elasticitate

Energie regenerabila
ESTIMAP

Etica

EU / Politica europeana
Eutrofizare

Evaluare

Extensificare

ic | dr. arh. Adrian lonut Ibric

Extragerea apei

Foc

Front riveran

Furnizarea de servicii
ecosistemice

Gen

Geocaching

Gestionarea riscului de
inundatii

Gestionarea durabila a
terenurilor

GIS

Gradinita

Guvernare

Harti de utilizare a terenurilor
(la rezolutie mare)
Hidromorfologie

Hotspoturi de servicii
ecosistemice

I + software

Implicarea activa a cetatenilor
Implicarea comunitatii
Instrument de luare a
deciziilor

Indicatori / criterii
Infrastructura albastra
Infrastructura verde
Infrastructura verde si albastra
Infrastructura verde
planificata durabil si pe mai
multe niveluri

Infrastructura verde urbana
Instruire

Insule mici

Intensificare
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Inundatii / Potop -
Imbunatitirea / conservarea—
biodiversitatii urbane

Impadurire -
Justitie sociala -
Justitie sociald si coeziune—
sociala -
Limite de reglaj -
Managementul apei
Managementul bazat pe
ecosistem -
Management de proiect -
Managementul forestier -
integrat -
Management spatiu verde
Managementul terenurilor -
Masterplan verde (ecologic) —
Materia organica a solului -
Metadate de sol -
Microhabitate legate de -
arbori -
Monitorizare -
Nutrienti -
Orase -
Orizont 2020 -
Parc periurban -
Patrimoniu (cultural si -
natural) -
Parti interesate -
Pasune —
Peisaj -
Peri-urbane

Permeabilitatea suprafetei -
Pescuitul comercial -

Pescuit recreativ
Planificare si guvernare
participativa

Planificare urbana
Polenizare

Politici

Potential de racire
Potential pentru
oportunitati economice si
locuri de munca ecologice
Praguri

Prevenirea inundatiilor
Privatiune

Productie primara neta
(productie biologica)
Puncte de basculare
Racire

Recreere bazata pe natura
Regenerarea urbana
Reglarea micro-climatului
Refinnoire urbana
Renaturalizare
Re-Salbaticire
Restaurare naturala
Retehnologizare

Retea

Rezilienta climatica
Rezilienta costierd
Rezistenta la clima
Sanatate publica
Sanatatea si bunastarea
umana

Schimbarea climei
Schimbarea regimului
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— Schimbarea utilizarii
terenului

— Scufundare

— Sechestrarea carbonului

— Sector bancar pentru habitate

— Sector privat

— Servicii de reglaj

— Servicii ecosistemice

— Servicii ecosistemice
culturale

— Servicii ecosistemice de
reglaj

— Servicii ecosistemice de
stocare

— Servicii ecosistemice de suport

— Servicii ecosistemice
finale

— Servicii intermediare ale
ecosistemelor

— Serviciu cultural

— Serviciu de aprovizionare

— Serviciu ecosistemic

— Sinergii (intre capital
natural si cultural)

— Sistem de drenaj durabil

— Sol

— Solutii bazate pe natura

— Spatiu urban

Spatiu verde

Specii invazive

Strada pentru pietoni
Strategia regionala de
infrastructura verde
Terenuri agricole

Tipologia Urbana Verde
Transport

Transport maritim/fluvial
Tranzitie climatica justa
Turism

Urbanizare

Valoare de existenta
Valoarea de legétura intre
biodiversitate si capacitatea
serviciilor ecosistemice
Valoare de piata

Valoarea directd a utilizarii
Valoarea indirecta a
utilizarii

Valoare intrinseca

Verde per gospodarie

Viatd urband sanatoasa

Zid / perete verde

Zona protejata marina

Zona umbrita

Zonare

Zone industriale dezafectate

Daca in iunie 2017, in timpul documentarii pentru Referatul I1
omonim acestui capitol, portalul Oppla nu returna rezultate pentru
cautarea cuvintelor cheie architecture, urbanism, Romaéania, in
noiembrie 2019 erau cel putin cate 10 rezultate pentru fiecare din
acesti termeni, astfel Incat biblioteca nu doar este in crestere, ci si ca
elementele tipice ecosistemelor naturale incep sd facd parte din
limbajul ecosistemelor antropice si vice-versa.
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I1.5.2. STRATEGIA EUROPEANA PRIVIND
INFRASTRUCTURA VERDE
I1.5.2.1. Definitia europeand a Infrastructurii Verzi

Infrastructura verde (Green Infrastructure — GI), numitd uneori
si infrastructura ecologicd si adeseori asociatd cu infrastructura
albastra acolo unde implicd prezenta apei, este, alaturi de solutiile
bazate pe naturd, unul din pilonii de ecosistematizare a habitatelor
umane europene, atat in mediul rural dar in special in cel urban,
beneficiile apropriate fiind cele tipice serviciilor ecosistemelor
naturale, asigurarea unui climat mai sanatos si a unei calitdti a vietii
mai buna pentru locuitori, in acelasi timp fiind avantajoasa si pentru
pastrarea, refacerea si potentarea biodiversitatii locale.

Conform definitiei Comisiei Europene, GI este “ca o retea
planificata strategic de zone naturale si semi-naturale, cu alte
caracteristici de mediu proiectate si gestionate pentru a furniza o
gama larga de servicii ecosistemice, cum ar fi purificarea apei,
calitatea aerului, spatiul pentru recreere §i atenuarea climei si
adaptare. Aceasta retea de spatii verzi (terestre) si albastre (de apa)
poate imbundatati conditiile de mediu si, prin urmare, sandtatea si
calitatea vietii cetatenilor.

De asemenea, sprijind o economie ecologicd, creeazd
oportunitati de munca si imbunatateste biodiversitatea. Reteaua
Natura 2000 constituie coloana vertebrala a infrastructurii
ecologice a UE.”"

Directia de promovare si scalare a GI este insotitd de
propunerea de diminuare a utilizérii infrastructurilor construite,
adeseori monofunctionale (fatd de GI care sunt multifunctionale)
tinand cont de costul ridicat, inclusiv in exploatare, impactul pentru
mediu si pentru biodiversitate.

167 https://ec.europa.eu/environment/nature/ecosystems/index en.htm
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I1.5.2.2. Strategia Europeani pentru Infrastructura
Verde'®

Parte dintr-o initiativd mai larga (indeplinirea Obiectivului 2
din Strategia pentru Biodiversitate pentru 2020), prin Strategia
Europeana pentru Infrastructura Verde sunt fundamentate cele de mai
sus intr-un prim pas pentru tranzitia cdtre noi sisteme urbane mai
eficiente si mai responsabile fatd de mediu si fata de cetateni:

“Trebuie sa dezvoltam, sa conservam si sa Imbundtatim
infrastructura verde sandtoasd pentru a contribui la stoparea
pierderii biodiversitatii si pentru a permite ecosistemelor sa isi ofere
numeroasele servicii oamenilor si naturii. Cu cdt scara, coerenta si
conectivitatea retelei de infrastructura ecologica sunt mai mari, cu
atdt sunt mai mari beneficiile acesteia. Strategia UE privind
infrastructura  ecologica urmareste sa descrie modul de
implementare a unei astfel de refele si incurajeaza actiunile la toate
nivelurile. "

Aceastd strategie elaboratd de Comisie in 2013 si sprijinita si
de alte institutii ale UE, are ca obiectiv ’sa asigure ca protectia,
restaurarea, crearea §i imbundtdtivea infrastructurii ecologice sa
devina o parte integrantd a planificarii spatiale si a dezvoltarii
teritoriale ori de cdte ori oferd o alternativa mai buna sau este
complementara pentru alegerile standard gri.”'”” Implementarea
strategiei a fost evaluata intermediar in 2019, fiind disponibile o serie
de documente cadru pentru a fi utilizate de proiectanti, urbanisti si
administratii locale.'”" GI este mentionatd frecvent in Raportul

168 Commission staff working document - Technical information on Green
Infrastructure (gi) accompanying the document communication from the
commission to the european parliament, the council, the european
economic and social committee and the committee of the regions Green
Infrastructure (gi) — Enhancing Europe s Natural Capital
169¢c.curopa.eu/environment/nature/ecosystems/strategy/index_en.htm
170Idem 169

171EU Guidance document on a strategic framework for further supporting

the deployment of EU-level green and blue infrastructure / EU Guidance
document on integrating ecosystems and their services in decision-

making
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MAES 4 - Urban Ecosystems, mai ales in legitura cu Agenda Urbana
a Comisiei Europene, iar pentru definirea unor caracteristici cheie
aceasta a lansat a lansat in iulie 2015 o consultare publica.

”Europa poate ajuta orasele sa abordeze provocarile comune
si, la randul sau, orasele pot contribui la atingerea obiectivului
politic al UE in ceea ce priveste economia, energia, schimbarile
climatice sau eficienta resurselor. Orasele sunt locuri unde pot fi
abordate cel mai bine mai multe provocari globale, fiind plasate
ideal pentru a contribui la reducerea consumului de energie si a
emisiilor de CO2, deoarece densitatea zonelor urbane permite forme
de locuinte si de transport mai eficiente din punct de vedere
energetic, pot face parte din solutiile pentru rezolvarea crizei
biodiversitdtii si contribuie la serviciile ecosistemice.[...] In special,
cadrul Politicii de coeziune 2014-2020 a introdus o serie de
instrumente noi menite sa creasca rolul oraselor in programarea si
implementarea coeziunii §i, prin urmare, sa creascd dimensiunea
urbana a finantarii coeziunii. *“'’?

I1.5.2.3. Alte informatii relevante

O serie de evenimente precum “European Urban Green
Infrastructure Conference — Celebrating Nature-based solutions for
cities”, EU GreenWeek (anual, in luna mai) si premiile EU Green
Capital Award si EU Green Leaf Award ajuta, alaturi de disemindrile
si studiile de caz din proiectele europene sprijinite prin H2020
(amintite anterior), la cresterea nivelului de informare in rindul
publicului spre facilitarea adoptarii pe scara larga. Uneori se asociaza
infrastructurii verzi si termenul de Economia verde, definita de
UNEP'” ca "una care imbundtateste bundstarea umand si creeazd
echitate sociald, reducand in acelasi timp riscurile si deficientele de
mediu.” Totusi, desi economia verde (ecologicd) poate incorpora
infrastructuri verzi, acestea sunt un concept care tin mai mult de
economia si contabilitatea Capitalului Natural.

172 Maes J. et.al., Mapping and Assessment of Ecosystems and their
Services. Urban Ecosystems. (2016), ISBN 978-92-79-58515-9, Oficiul
pentru Publicatii al UE, Luxemburg, pg. 9-11, Box I The EU Urban Agenda
173https://www.unenvironment.org/explore-topics/green-economy
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I1.5.3. POLITICA EUROPEANA PRIVIND
SOLUTIILE BAZATE PE NATURA (NBS)

I1.5.3.1. Definitii si cadru de aplicare

E

Comisia Europeana defineste, raportat la provocarile societale,
Solutiile bazate pe naturd (Natural Based Solutions - NBS) ca fiind
“inspirate §i sustinute de naturd, care sunt rentabile, oferind
simultan beneficii ecologice, sociale si economice si contribuie la
construirea rezilientei. Astfel de solutii aduc mai multe si mai diverse
caracteristici §i caracteristici naturale §i procese in orase, peisaje
terestre §i peisaje marine, prin interventii sistemice adaptate local,
eficiente in resurse i sistemice.'™

Un timeline al evolutiei notiunii de Solutii Bazate pe Naturad
incepand cu anul 2002, este disponibil in ThinkNature Handbook.

La acest moment, NBS sunt adeseori asociate cu GI
(infrastructura verde), precum in raportul MAES 4 — Ecosisteme
Urbane: ,, Integrarea GI urbane in planificarea urband necesitda
viziune, inovatie, sensibilizare in randul planificatorilor, partilor
interesate §i cetdtenilor si instrumente pentru a monitoriza progresul
in directia obiectivelor politice sau pentru a sprijini elaborarea de
politici. Atdat potentialul, cat si inovatia necesarad au fost recunoscute
de agenda politicii de cercetare a UE pentru solutii bazate pe
naturd. Horizon 2020, programul de cercetare si inovare al UE,
solicita propuneri privind solutii bazate pe naturd: , natura poate
ajuta la furnizarea de solutii viabile care utilizeaza si implementeaza
proprietdtile ecosistemelor naturale si serviciile pe care le ofera
intr-un mod inteligent, ingineriat.

Apelul de propuneri vizeaza consolidarea bazei de dovezi
pentru eficacitatea solutiilor bazate pe naturda pentru a face fata
provocarilor societatii, in special in orase. Recunoscand acest
potential, din ce in ce mai multe orase Iisi cartografieazd
ecosistemele urbane pentru a construi o baza de dovezi pentru a afla
beneficiile economice, sociale si de mediu ale infrastructurii
ecologice prezente si viitoare "'

174https://ec.europa.eu/research/environment/index.cfm?pg=NBS
175 Maes . et.al., Mapping and Assessment of Ecosystems and their
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Proiectele europene la care se face referire au fost mentionate la
capitolul I1.4.

11.5.3.2. POLITICA EUROPEANA ”Spre o agendi a
politicii UE in domeniul cercetarii §i inovarii
pentru solutii bazate pe naturd §i re-naturizare a
oragelor”

O serie de motive privind utilitatea adoptarii NBS sunt
explicitate prin Documentatia ”Spre o agenda a politicii UE in
domeniul cercetarii si inovarii pentru solutii bazate pe natura si re-
naturizare a oraselor”, ilustratd succint in infograficul NBS al
Comisiei, in imaginea de mai jos sectiunea cu costurile platite de
Statele Membre in ultimele decade datorate diverselor probleme de
consum ineficient de resurse, inclusiv al constructiilor, sanatate
precara a populatiei si degradare a ecosistemelor naturale, poluare
etc., probleme ce pot fi atenuate sau rezolvate cu ajutorul NBS.

O serie de infografice ilustreazd costuri ale provocarilor
curente ce se pot solutiona cu ajutorul NBS'”¢, precum:

- 300 miliarde euro pierdute intre 1980-2010 din cauza
furtunilor, alunecarilor de teren, inundatiilor (cu perspectiva ca
aceste costuri vor creste in lipsa unor masuri concrete);

- 35% din emisile de CO2 ale UE si 40% din consumul de
energie provine din cladiri;

- 75.000 de morti cauzate de valuri de caldurd (67% din
totalul deceselor provocate de dezastre naturale) intre 1980-2010 etc.

Similar, un alt infografic produs de UE ilustreaza vizual
avantaje ale utilizarii NBS, care sunt prezentate ca fiind sustenabile,
reziliente in fata schimbarilor, contribuind la dezvoltarea ecologica si
creand noi locuri de munca, cu exemple ale actiunilor unor orase'”:
cresterea rezilientei, micsorarea consumului de energie, scaderea

Services. Urban Ecosystems. (2016), ISBN 978-92-79-58515-9, doi:
10.2779/625242, Oficiul pentru Publicatii al UE, Luxemburg, pg. 9-11

176https://ec.europa.eu/research/environment/images/infographic/naturebas
edsolutions-w920px.png

177https://ec.europa.eu/research/environment/images/infographic/naturebas
edsolutions-w920px.png
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riscului de inundatii, cresterea biodiversitatii, scaderea somajului,
scaderea intensitatii insulelor de caldurd, imbunatatirea calitatii prin
injumatatirea volumului de particule nocive care sunt absorbite de
vegetatie etc.

[1.5.3.3. Conferinta Natural Based Solutions Tallinn 2017 -
NBS2017.eu

In timpul Presedintici Consiliului European estoniene
(semestrul 2 din 2017) a fost organizatd la Tallinn'® o conferinta
tematicd. Una din concluzii a fost ca SBN si infrastructura ICT sunt
compatibile si complementare (Siim Kiisler, Ministrul Estonian al
Mediului). Conferinta si evenimentele asociate precum si articolele,
publicatiile si posterele participantilor sunt disponibile online.

11.5.3.4. Impact potential previzionat

Conform NBS Initiative, din cadrul Universitatii Oxford
functioneaza o bibliotecd'” de publicatii si politici in domeniu, care
ierarhizeaza masurile si solutiile bazate pe naturd dupa scopul sau
obiectivul acestora. Urmatoarele trei sunt si subiectul preocuparilor
UE privind ecosistemele:

. adaptarea la schimbarile climatice
. temperarea schimbarile climatice
. reducerea riscurilor la dezastre.

In completare, NBS Initiative monitorizeaza si studii privind
impactul NBS asupra:

. sdnatatii ecosistemelor
. securitatea legatd de apa si hrana
. bunéstarea populatiei si dezvoltarea,

acestea fiind considerate in Strategia Europa 2020 drept provocari
societale. Variantele de abordare sunt catalogate astfel:

. abordari specifice unei anume arii
. servicii privind adaptarea climatica
. adaptarea bazatd pe comunitati

178 https://nbs2017.eu
179 naturebasedsolutionsinitiative.org/publications accesat ianuarie 2019
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. adaptarea bazata pe ecosisteme

. managementul bazat pe ecosisteme

. atenuarea bazata pe ecosisteme

. reducerea riscurilor la dezastre bazata pe ecosisteme
. inginerie ecologica

. restaurare ecologica

. reabilitarea peisajului forestier

. abordari legate de infrastructura

. managementul resurselor naturale

. agriculturd/acvaculturd/agrosilvicultura sustenabila

Un concept similar este si Natural Climate Solutions, solutii
bazate pe naturd pentru restabilirea conditiilor normale de clima.'®

11.5.4. ALTE STRATEGII SI ASPECTE DE INTERES

I1.5.4.1. Strategia UE privind BIODIVERSITATEA
si tintele UE raportate la Obiectivele Aichi

Strategia UE pentru biodiversitate 2020 “este sustinuta de
recunoasterea faptului ca, pe lianga valoarea sa intrinsecd,
biodiversitatea si serviciile ecosistemice au o valoare economica
semnificativa.”'® Pentru atingerea Obiectivului 2 (EU TARGET 2) -
Mentinerea si restaurarea ecosistemelor si a serviciilor acestora
("Pana in 2020, ecosistemele si serviciile lor sunt mentinute si
Imbunatatite prin instituirea unei infrastructuri ecologice si
restabilirea a cel putin 15% din ecosistemele degradate”), sunt
prevazute o serie de actiuni, dintre care posibilitati de raportare a
infrastructurii construite relevante prin interfete de arhitectura care
integreazd NBS si GI, respectiv sustin biodiversitatea, sunt
urmatoarele:

ACTIUNEA 5 - imbunititirea cunoasterii ecosistemelor si
a serviciilor acestora in UE “Statele membre, cu asistenta

180global.nature.org/initiatives/natural-climate-solutions, accesat ian. 2019

181ec.europa.eu/environment/nature/biodiversity/strategy/index en.htm
182http://ec.europa.eu/environment/nature/biodiversity/economics/
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Comisiei, vor cartografia si evalua starea ecosistemelor si a
serviciilor acestora pe teritoriul lor national pdana in 2014, vor
evalua valoarea economicd a acestor servicii si vor promova
integrarea acestor valori in sistemele de contabilitate si raportare la
nivelul UE si la nivel national pana in 2020” (in Romania proiectul
Value Eco Serv).

ACTIUNEA 6 - Stabiliti priorititi pentru restabilirea si
promovarea utilizirii infrastructurii verzi (ecologice): ”6a) Pdna
in 2014, statele membre, cu asistenta Comisiei, vor dezvolta un
cadru strategic pentru a stabili prioritdtile pentru restaurarea
ecosistemelor la nivel subnational, national si UE. 6b) Comisia va
dezvolta pana in 2012 o strategie de infrastructura ecologica pentru
a promova implementarea infrastructurii ecologice in UE in zonele
urbane si rurale, inclusiv prin stimulente pentru a incuraja investitii
avansate in proiecte de infrastructura ecologica si mentinerea
serviciilor ecosistemice, de exemplu prin utilizarea mai bine
directionata a fluxurilor de finantare ale UE si a parteneriatelor
publice si private.”

ACTIUNEA 7 - Asigurarea pierderii nete zero a
biodiversititii si a serviciilor ecosistemice ”7a) In colaborare cu
statele membre, Comisia va dezvolta o metodologie pentru evaluarea
impactului proiectelor, planurilor si programelor finantate de UE
asupra biodiversitatii pana in 2014. 7b) Comisia va continua sa
lucreze in scopul de a propune pana in 2015 o initiativa pentru a se
asigura cd nu existd pierderi nete de ecosisteme si servicii (de
exemplu, prin scheme de compensare).” '%

Aceste actiuni sunt in concordantd cu Obiectivele pentru
biodiversitate Aichi, ale CBD (Conventiei pentru Diversitate
Biologica)'*, in mod specific obiectivele 8, 10, 14, 15.

La nivel teritorial al UE trebuie acordatd o atentie speciala
pentru Siturile Natura 2000 si pentru Ecoregiuni, unde sunt masurate
in mod special aceste tinte si obiective. Cu toate acestea, bunele
practici pot fi integrate peste tot, inclusiv in habitatele umane, iar o
sursa utila poate fi proiectul PANORAMA — Solutions for a Healthy

183 Conform datelor furnizate pe pagina web a strategiei -
biodiversity.europa.eu/policy/biodiversity-strategy-plan
184https://www.cbd.int/sp/targets
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Planet'®, un proiect multi-parteneriat global prin care se cauta si sunt
expuse exemple de conservare a biodiversitadtii, inclusiv prin
interfete construite.

11.5.4.2. Programele de finantare LIFE / LIFE+

Din 1992, programele cadru Life'® au reprezentat principalul

instrument de finantare pentru eficienta mediului si a resurselor,
conservarea naturii §i actiuni climatice, natura si biodiversitatea,
precum si guvernanta si informatiile asupra mediului, oferind sprijin
inclusiv pentru ONG-uri."” Sunt in general pliate dupa celelate
programe multianuale, in vigoare la data redactarii fiind Life 2014-
2020. Doua din instrumentele sale mai noi sunt Natural Capital
Financing Facility (NCFF) si respectiv Private Finance for Energy
Efficiency Instruments (PF4EE).

Pentru restrAngerea studiului, nu am studiat apeluri
suplimentare, dar ecologizari si ecosistematizari ale interfetele de
arhitecturd pot contribui in mod direct la adaptarea la schimbarile
climatice, Tmbunatatirea biodiversitatii si asigurarea unui climat mai
sanatos pentru oameni, astfel incat este oportuna participarea de
propuneri din sfera arhitecturii ca metode de atingere a obiectivelor
programului si atragerea de suport financiar.

11.5.4.3. Reducerea riscului la dezastre prin metode
ecosistemice

Ultimul tip de abordare ecosistemicd promovat de Comisia
Europeand, Ecosystem-based Disaster Risk Reduction (ecoDRR),
utilizeazd instrumente similare ca NBS sau GI dar pentru
indeplinirea acestui obiectiv, indeosebi dezastrele legate de apa:

”Comisia Europeand promoveaza abordari bazate pe
ecosisteme care contribuie la conservarea, Imbundtatirea si
restaurarea biodiversitatii, ecosistemelor si serviciilor ecosistemelor
din zonele urbane, rurale, de coasta si naturale. Aceste initiative

185 https://panorama.solutions/en
186 https://ec.europa.cu/commission/news/life-programme
187 Noul website oficial este https://ec.europa.eu/easme/en/life, inlocuind

site-ul devenit arhiva ec.europa.eu/environment/archives/life/index.htm
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constituie un mod pozitiv §i eficient din punct de vedere al costurilor
de a sprijini reducerea vriscului de dezastre si adaptarea la
schimbarile climatice, oferind in acelasi timp co-beneficii
semnificative In ceea ce priveste atenuarea schimbarilor climatice
sau sandtatea, siguranta si bunastarea umand.” '**

I1.6. INTEGRAREA NATURII iN ARHITECTURA.
11.6.1.Biofilie. Design biofilic

Biofilia / Biophilia : o tendintd umana ipoteticdi de a
interactiona sau de a fi strdans asociate cu alte forme de viata din
naturd (dictionarul Merriam-Webster) / din bio- ,,viata” si -filia,
,,Sentiment prietenos spre”. Biofilia este o abordare de design cu
elemente biologice, popularizatd de psihanalistul Erich Fromm in
anii '60 (impulsul biologic catre autoconservare) si incepand cu
sfarsitul anilor 70 de E.O. Wilson, celebrul biolog american, unul din
parintii biodiversitatii, care i-a dat sensul de a descrie ,,placerea
bogata, naturald, care vine din a fi Tnconjurat de organisme vii” (Ana
Mohonea).

Michael Pawlyn descrie conceptul ca "o ipotezd ca exista o
legatura inndscuta intre fiintele umane si alte organisme vii si existd
cdteva dovezi foarte convingdtoare care aratd cda oamenii sunt de
fapt mai fericiti si mai relaxati daca sunt in contact regulat cu
natura”,

Designul biofilic este un mod de a proiecta tinand cont de
aceasta relatie Intre om si naturd, iar in prezent, majoritatea
exemplelor sunt orientate sau existd o preferintd catre integrarea de
vegetatie, mai intdi peisagistic, ulterior urbanistic si mai nou,
punctual in anvelopanta de arhitecturd. Un exemplu ar putea fi
acoperirea teraselor blocurilor, ca program urban, unitar. '

Totusi, nu se referd doar la natura vie, acest tip de design,

188 Documentul CE privind reducerea riscului in caz de catastrofe

189 Michael Pawlyn - Biomimicry Design Inspired by Nature (Philips
Lightning University Webinar)
https://www.youtube.com/watch?v=WII6 LFF§BD4

190http://www.terradaily.com/reports/Scientists Unravel Human Ecosyste
m_Interactions 999.html - O metropola cu terase inierbate, simulare.
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uneori suprapus cu biomimetica, se poate referi si la formele naturale
ale plantelor (frunze, copaci), ale animalelor, inclusiv texturi de
scoici, insecte etc, forme spiralate, ovoide etc, forme organice si alte
biomorfisme si geomorfisme, la procese si sabloane din natura (spatii
de tranzitie, contraste, efectul timpului, tensiuni si echilibru s.a.), la
aspectele care tin de mediu (elemente — aer, apd, foc, sol, plante,
animale, geologie, culori, lumina, habitate, ecosisteme, fatade si
acoperisuri verzi, biodiversitate, interactiuni, relatii, inclusiv cu locul
- landscape ecology - si chiar si cu oamenii si spiritul locului, relatii
culturale, etnografie, privelisti), cu modul 1n care lumina
interactioneazd cu un anumit spatiu sau cum poate fi aceasta
manipulatd, filtratd, directionatd, inclusiv jocurile de umbre,
tridimensionalizata, armonizata.
[1.6.1.1. Singapore, sistem urban biofilic. Hotelul Oasia

Unul din huburile urbane active privind abordarea biofilica
este Singapore. Fiind un orag cu o imensa presiune asupra conditiilor
fizice, avand spatiu de crestere limitat, statul oras investeste in
arhitecturi subterane, extindere pe mare si pe verticald, dar si in
imagini urbane care sa echilibreze psihicul locuitorilor sdi afectati de
viata in locuinte mici si inghesuite — asigurandu-se cd natura ajunge
la toata lumea. Este relevant in acest sens, parcul cu structuri speciale
foarte inalte pentru cresterea lianelor, devenite un simbol vizual al
orasului''.

Pawlyn spune despre Singapore, ca ’a creat spatii de lucru cu
un nivel ridicat de productivitate, spitale cu rate de recuperare
drastic imbunatatite, au construit deja 200 de kilometri de conectori
de parc i si-a stabilit in sine viziunea de a fi un oras intr-o gradind
si, in ciuda faptului ca este un oras foarte dens, a crescut cantitatea
de spatiu verde, deci este aproape 50% din suprafata urbana "

Hotelul Oasia'” din acest oras este un turn premiat (turnul
anului 2018), cu o anvelopanta bazatd pe o structurd metalicd gandita
ca un rastel pentru plante agatatoare. De-a lungul trecerii timpului,
aceasta piele a devenit un ecosistem legat, continuu, care da oxigen,

191https://eco-business.com/news/green-mashup-rise-biophilic-cities
192Michael Pawlyn - Biomimicry Design Inspired by Nature

193http://www.skyscrapercenter.com/building/oasia-hotel-downtown/14114
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reactioneaza la mediul inconjurator, creste, inverzeste, infloreste, este
habitat pentru o Intreagd suitd de animale si organisme, o mica parte
dintr-o padure tropicald, cu un grad mare de autonomie, bazele
lianelor fiind multiple, la parter si la diferite etaje, ca peste o retea de
arbori, un sistem multistrat'*. Continuitatea sistemului vegetal face
ca exemplul Oasia sa fie distinct de modelul fatadelor verzi sau al
oraselor verticale.

Si alte metropole sunt preocupate de integrarea de
infrastructurd verde, precum intr-un exemplu din SaoPaolo care
dubleaza o autostradd urbana cu plante si straturi de vegetatie'”® sau
o promenadd protejatd cu vegetatie tip liane.'”® Unul din marile
avantaje ale acestor tipuri de infrastructuri verzi, este ca nu sunt doar
vegetale. Prezenta vegetatiei atrage o Intreagd petrecere de
organisme, insecte, pdsari si alte animale, formandu-se ecosisteme
variate de faund si flord care sporesc biodiversitatea si participa la
refacerea sistemului local de mediu.

11.6.1.2. Baubotanik, propunerea de fatada care
incorporeaza copaci si crengi vii

Aceasta propunere este poate cea mai indrazneatd variantd de
integrare de naturd intr-un obiect construit, simbioza a la Robinson
Crusoe, Turnul Baubotanik'’, Stuttgart, al lui Ferdinand Ludwig.
"Baubotanik" este definit ca o abordare fundamentald a ingineriei
cu plantele vii: folosirea interactiunii articulatiilor tehnice si
cresterea botanica pentru a forma tehnici de constructie.”'** O serie
de fotografii ilustreazd evolutia in timp (2005-2011) si preluarea
rolului structural de cétre ramurile copacilor crescute in forma de X,
ingloband traversele orizontale de metal. '

194https://www.straitstimes.com/business/property/far-easts-oasia-hotel-
downtown-bags-best-tall-building-award

195inhabitat.com/hanging-highway-garden-in-sao-paulo-would-filter-20-of-
car-emissions/

196 https://landskapsarkitekt.tumblr.com/image/140966448533

197 http://www.baubotanik.de

198 https://www.ar.tum.de/en/gtla/research/baubotanik/

199 https://www.researchgate.net/publication/319987765 BAUBOTANIK
- Designing Growth Processes Ludwig, Ferdinand - "BAUBOTANIK
- Designing Growth Processes”, Conference: Symposium "Form-
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11.6.1.3. Green Curtain / Perdeaua Verde.

Un concept de design biofilic este si propunerea de concurs a
lui Rade Kosanovic “Green Curtain”, Perdeaua Verde®, un grid
metalic parasolar oblic cu noduri sferice albe cu functiune dubla de
ghivece pentru verdeturi alimentare. Vegetatia preia o parte din
caldura din timpul verii, umbreste suplimentar si curatd aerul in
acelasi timp. In sezonul rece, lipsa vegetatiei permite trecerea luminii
pe o suprafatd mai mare, in compensarea intensitatii scazute a razelor

soarelui.

11.6.1.4. Fitopurificarea pentru recircularea si reutilizarea
apei din baie.

Un alt concept care integreazd in tehnologia clasicd a
instalatiilor sanitare plante care preiau parte din functia de filtrare,
asociat cu aportul estetic si confortul vizual de verde si naturd
(pentru persoanele care cauta acest tip de habitat) este solutia
propusd de designerul Jun Yasumoto?’' — fitopurificarea. Baia
devine prin acest sistem de filtrare naturald un mini - ecosistem de
reciclare si regenerarea apelor uzate, cu conditia utilizarii sapunurilor
organice.””

Sistemul foloseste, ca in naturd, o combinatie de plante de apa,
precum papurd, stuf, trestie, zambile de apa si lintite care au
proprietati si procese distincte, complementare, de purificare a apei.
Astfel, papura este plantatd in nisip, si descompune particule mai
mari prin bacteriile din rddacini introducindu-le mai departe ca
nutrienti pentru plantd. Metalele grele din apa sunt absorbite de
trestii iar zambilele acvatice atrag prin sistemul lor de radacini alte
particulele rdmase acolo. Lintitele incheie suita componentei
naturale, de ele lipindu-se eventualele microorganisme.*”

Etapa urmatoare mai contine un filtru de carbon pentru restul
de micro-particule si un sistem organic pentru reutilizarea apei de la

Rule/Rule-Form 2014", University of Insbruck
200 Green Curtain, imagini - ro.pinterest.com/pin/600386194050394141/
201www.junyasumoto.com
202Baie cu Fitopurificare ecogentleman.tumblr.com/post/46155029882

203http://www.home-designing.com/2009/09/bathrooms-of-the-future
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dus si lavoar. Scheme similare, scalate, sunt intens utilizate si
promovate ca o caracteristicd principald in modelele Earthships
(subcap. Exemple de arhitectura bazata pe Circularitate — arh.
Michael Reynolds, 111.5.4), cu mentiunea ca apa este recirculatd
pentru toaletd si pentru irigarea serelor interioare, respectiv in
instalatia EcoMachine, descrisa la subcapitolul I11.3.2.

I1.6.1.5. Gradinarit de apartament sau gadjeturi ale eco-
hipsterului contemporan?

Beneficiile plantelor de interior sunt multiple pentru sanatatea
fizicd (prin absorbtia substantelor poluante din finisaje tip
formaldehide etc.) dar si cea psihologica, iar aceste avantaje au dus
la lansarea si acceptarea de citre public a peretilor vii, din ce in ce
mai raspanditi in cladirile oficiale, mall-uri sau birouri, fiind adoptati
pe masura ce scad costurile si de catre segmentul rezidential.

Totusi, existd solutii si mai eficiente, in primul rand prin
introducerea de pereti, sculpturi si mobilier vii — dar cu plante
comestibile. Iar publicul pare pregitit sa le consume, la propriu si la
figurat. Produsul iHarvest®™, design/proprietar Dave Stevens/IG
Works, propus la finantare colectiva (crowdfunding) pe platforma
colectiva Kickstarter a adunat intr-o singura ora (!) suma de 20.000$
necesara lansarii productiei, la un pret ofertd de 499% (de la 850%) pe
unitate. In doud siptiméani de la lansarea campaniei, producitorii
primisera finantare de la peste 350 de cumpdratori initiali, cca
178.0008, 900% din ce sperau sa atraga.

O-Garden®™ (Pierre Nibart) a avut si mai mult succes,
strangand in februarie 2019 la lansare pe acelasi portal 20.0008 in 6
minute! Finantarea obtinuta (mai 2019, momentul primelor livrari
finantatorilor individuali), era de peste 1.000.000$ - la un cost al
produsului de +1000$ (redus pe platforma la 700-8003). Prin acest
sistem rotativ, si el cu sisteme automatizate si controlabile de
iluminat cu LED si alimentare controlatd cu apa (pana la 90%
economie) pot creste 90 legume concomitent cu 30-50% mai rapid.

Cu aceste tipuri noi de ... echipamente agricole urbane?

204https://www.kickstarter.com/projects/1654415778/iharvest?
ref=nav_search&result=project&term=iHarvest

205https://www.kickstarter.com/projects/ogarden/ogarden-smart
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mobilier agrar de interior? se poate cultiva tot timpul anului, ferit de
capriciile vremii, fard pesticide si ierbicide, fard ambalaje, fara
transport, acasd, din gradina direct pe masa, dar produse mult mai
curat si compact, pe o suprafatd mult scazuta, in camera — al carei aer
il si oxigeneaza — cu autonomie si norme scazute de intretinere, cu
consum limitat de resurse si volum mic de deseuri (oricum
compostabile). Nu doar iubitorii de verde, ecologisti si antreprenori
ingeniosi, ci si ahitectii si designerii fac parte si ei din valul de
promotori ai introducerii gradinaritului de interior 1n astfel de forme
simplificate dar cu eficientd crescutd — ce dau o noua dimensiune a
ideii de plante de apartament.

Sistemul Re-Watering al StudioMobile (proiectantii Jellyfish
Barge), este un sistem inchis de recirculare / irigare pentru o mica
gradind verticala pentru plante aromatice si verdeturi de bucatarie
(alaturi de ornamentale), sub forma a trei module sculpturale din
materiale usor de produs manual.

Plantele verzi de camera nu polueazd, curdta aerul din incdpere
prin fotosinteza (absorb CO2, emit O2), iar unele plante pot prelua
inclusiv amoniacul, formaldehidele, benzenii sau alte gaze emise de
lacurile, detergentii, vopselurile, cleiurile si raginile utilizate la
finisajele din casa sau de la echipamente electronice (monitoare) etc.
In plus, factorul estetic — supranumit si “vitamina G (vitamin
Green)” — este esential pentru marea majoritate a oamenilor.

Functia noud, de sursd de alimentatie, organica si produsa
local — la punctul 0, este un pas inainte catre un habitat uman mai
aproape de economie, autonomie, sustenabilitate si rezilienta.
Culturile alimentare sunt in tranzitie de la culturi agricole clasice la
hidroponice, acuaponice sau aeroponice industriale si respectiv,
hidroponice de camera.

I1.6.2.Agricultura si Gradinile urbane

Cresterea accelerata a populatiei mondiale ridica, printre multe
intrebari, doua chestiuni urgente: unde si cum va locui populatia
noilor decenii... $i ce vor manca? Pentru ca in situatia actuala, spatiul
si hrana disponibile sunt doua resurse limitate, in formele lor curente.

Celor doud aspecte le pot raspunde arhitectii si urbanistii
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printr-un sigur set de solutii, o noud paradigma a habitatului uman:
mixand spatii si interfete ale cladirilor de locuit / ansamblurilor /
cartierelor cu tehnologii si suprafete cu culturi urbane sau peri-
urbane care si completeze zonele verzi din habitatele umane cu
plante comestibile sau (bio) tehnologii producdtoare de nutrienti
esentiali — cladiri vii, organisme hibride, constructii ca platforme
agricole, arhitecturd care manufactureaza, sisteme constructive
prosumatoare, ce incd nu au fost denumite clar — oare sunt forme de
biotectura? arhicultura? fabritectura? agritectura?

Complexul de locuinte colective Urby®* (Staten Island, New
York, 900 unitati/apartamente, este o cladire certificatd LEED
proiectata de firma olandeza de arhitectura Concrete pe un plan cu o
curte interioara segmentata in spatii exterioare comune; pe langa
piscind, terase, gym-uri in aer liber, o mare parte din curte este
dedicatd unei ferme urbane’”. Produsele locale crescute aici —
adevdrat locale — sunt comercializate intr-un restaurant in mijlocul
gradinii, se fac cursuri de gatit si existd si o bucétdrie comuna unde
se manancd acestea — iar pe terasa cladirii sunt stupi pentru
apicultura — inclusiv mierea obtinuta se vinde si se serveste in-situm.

Fard a micsora suprafata de spatiu verde si fara sa integreze in
mod necesar anvelopante verzi, proiectul este un exemplu de
eficientd in exploatare si de multifunctionalitate a unui spatiu
destinat unei comunitdti experimentale pe drumul autosuficientei
utilizarii resurselor.

Complexul Urby nu se poate autosustine, alimentar, din
suprafata cultivatd (fie si numai pentru cd pe moment culturile sunt
sezoniere) dar solutii hidroponice in spatii neutilizate care asteapta
reconversia sau zone de ferme pe terase sau terenuri nefolosite sunt o
completare in acest sens.

Gradinile urbane sunt parte dintr-un concept mai larg denumit
agricultura urband (Urban Farming), precum CityFarm in Chicago.*®
Sunt din ce in ce mai frecvente situatiile in care terenurile urbane
virane sau parasite devin gradini locale — o propunere in acest sens

206www.urbystatenisland.com

207https://inhabitat.com/this-apartment-building-in-staten-island-has-a-
5000-square-foot-urban-farm/

208CityFarm - https:/cityfarmchicago.org
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am facut si eu in cadrul unui eveniment Better asociat Climathon
Climate Kic Bucuresti 2016 - Filling Voids is Making Money —
detaliata la subcapitolul /V.9 Participare la maratonul de 24 de ore
“Ecomobility in a Smart, Green City”.

Sunt exemple 1n Marea Britanie si in alte locuri de
Agricultura urbana de gherila (Guerrilla Farming), cand locuitori
activisti cultivd terenuri goale sau neingrijite — chiar si ale
municipalitatilor — ca un mod de a protesta pentru pasivitatea si
dezinteresul fatd de comunitate, obtinand in in schimb alimente si
educatie agro-civic-urbana pentru noua generatie.

Un alt exemplu sunt terasele gradina (Rooftop Farming/Roof
Gardening), precum ferma de pe acoperis @sterGRO in Danemarca®”
si aceastd abordare tinde sd redefineasca modelul acoperisurilor si
teraselor 1nierbate, datoritad eficientei utilizarii spatiului, in conditiile
in care populatia urbana — si presiunea pe furnizarea de alimente —
este In crestere

11.6.3. Orasele / satele verticale

Poate printre cele mai vizibile sau spectaculoase exemple de
solutii bazate pe natura integrate in designul de arhitecturd, orasele si
satele verticale sunt clidiri de dimensiuni mari (dar nu in mod
necesar turnuri si nici obligatoriu cladiri rezidentiale) din a caror
suprafata utila, variabila per etaj, o parte semnificativa este ocupata
de zone de vegetatie, intr-o varietate de forme si roluri.

Prima functie i cea mai mediatizatd este cea de plamani
comunitari, ca mini parcuri sau paduri, cum sunt cele doua imobile
Bosco Verticale’® din Milano, unul din primele si cele mai
cunoscute proiecte de ecest tip. Desi vegetatia, In acest caz, nu este
modelul cel mai usor de intretinut, mai ales ca apartamente sunt parte
din proprietatea privatd a multiple persoane, impactul vizual si mai
ales schimbarea aspectului arhitectural dupa sezoane, a avut un rol
important 1n cresterea atractivitatii acestor variante.

Tipul de amenajare vegetala poate fi foarte variat. In exemplul
alaturat al unui bloc rezidential pentru studenti, in Singapore, despre
care am amintit cd are o politicaA municipala / statald biofilica,

209https://goexplorer.org/rooftop-farming-brings-together-community
210https://www.flickr.com/photos/7897906(@N06/17591709258
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camerele sunt retrase de la fatada cu 2-3 m, pe fiecare etaj avand in
loc de cursiva o micd esplanada inierbatd, amenajata peisajer.”"

Succesul lui Bosco Verticale, care a devenit un obiectiv turistic
in orasul italian, a fost urmat de alte comenzi similare pentru
arhitectii Stefano Bori si colegii sdi, inclusiv in zone aride precum
lumea araba. Alte proiecte sunt Foret Blanche (Paris), The Tower of
Cedars (Lausanne, Elvetia), Liuzhou Forest City (China) si in
Romania - Vox Vertical Village*'?, Timisoara, Studio Arca.

In proiectele tanarului arhitect Vincent Callebaut, despre care
sunt mai multe detalii la subcapitolul III.6 Arhitectura Bionica, este
nelipsita tema comunitatilor verticale in care infrastructura construita
se intilneste cu cea verde. Incadrarea ca arhitect bionic este mai
adecvata pentru ca formele cladirilor si multe alte concepte pe care le
introduce tin de bionica si biomimetica.

Este important de mentionat ca, similar trendului pentru peretii
si acoperisurile verzi, existd o trecerea de la rolul de oxigenare sau
purificare atmosferica catre unul mixt, prin alegerea de vegetatie care
sa contribuie la reglarea conditiilor de mediu punctuale sau de risc,
precum averse de ploaie sau rezistente la vant, plante cu flori care sa
favorizeze biodiversitatea sau plante fructifere/legumicole pentru
alimentarea sezonierd a rezidentilor, ca o evolutie fireascd spre
cladiri pentru comunitati autonome.

211www.designboom.com/architecture/dp-architects-jardin-singapore-01-
13-2015 - Un exemplu de cursiva esplanada tip parc

212www.voxverticalvillage.ro
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11.6.4.Solutii care devin norma:
acoperisuri si fatade verzi, peretii vii.

Fig. 11.3-4 Acoperis cu sol si vegetatie locala dar si cu luminatoare
combinate cu panouri solare, Las Palmas de Gran Canaria - Centro
Deportivo GoFIT, arhiva personala

Subiectul acoperisurilor inierbate gi al fatadelor si
peretilor cu vegetatie a fost abordat pe larg de catre Ileana Badarau in
teza doctorald “Anvelopa vie a cladirii”?”, sub indrumarea
prof.drarh. Ana Maria Dabija (sustinutd in noiembrie 2018).
Autoarea a identificat o serie de avantaje precum combaterea
efectului de insuld de cildura in orase, reducerea consumului de
energie, protectie la intemperii in sezonul rece, cresterea atractivitatii
cladirilor si a valorii imobiliare si multe altele, pe langa beneficiile
proprii florei instalate. In multe orase din Europa, incep si devini

obligatorii pentru constructiile noi, la alegere cu infrastructura solara.

213 vauim.ro/f/doctorat/sustineri_teze/Rezumat teza Ileana Badarau.pdf
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Fig. I1.5-6 Pérete viu (la interior) si Fatada vegetala, Bruxelles
(2017), arhiva personala

N N

Pe portalul Oppla** si pe site-ul ARUP *"“este disponibild gratuit
publicatia "”Orase vii: Anvelopanta Verde a Cladirilor” un raport din
2018 care sprijina tranzitia de la abordarea “decoratiuni verzi pentru
fatade” sau “cum sa ascunzi defecte de proiectare” catre
implementarea de solutii bazate pe naturd si infrastructura verde pe
suprafate disponibile iIn numar foarte mare, prin reabilitari,
retrofitare, proiectele cladirilor noi, pentru cresterea nivelului de
sanatate fizica si psihicad in comunitéti, stocare de carbon, purificare
aer si apa de ploaie. Documentul contine studii de caz, beneficii,
analize literatura de specialitate, principii de design.

214 https://oppla.eu/product/1962
215 https://www.arup.com/perspectives/publications/research/section/cities-

alive-green-building-envelope
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I1.6.5. Casele sera

Casele si cladirile tip serd — sau cu o sectiune de sera integrata
in constructie — nu sunt un concept deloc nou. Conceptul Nature
House / NaturHaus / Casa Naturald, promovat de arhitectul suedez
Bengt Warne (1929-2006)*'¢ incepand cu anii '70 in Scandinavia si
Germania, a fost un model de locuinte cu un sistem incipient de strat
dublu al anvelopantei, o mare parte din casa fiind inconjurata la
distantd de 1m de un alt invelis, din sticla, acest interstitiu avand rol
deopotriva de izolare dar si de crestere a vegetatiei de agrement si
culturi alimentare — inclusiv partea de sub acoperis, care era de
reguld transparent, precum in exemplul casei din Saltsjobaden,
Stockholm sau cea din Vinersborg (1976).%"

Aceste modele au redevenit populare 1n ultimii ani, pe valul de
apreciere a publicului contemporan pe chestiuni de ecologie si viatd
sdndtoasd, pana in punctul in care un centru de cercetare al Facultatii
de Arhitectura din Rotterdam, Olanda®'® are un proiect de locuinta
Casa Verde (2017)*" multietajatd proiectatd si construitd chiar de
catre studenti*®, dupa acest model, urmarind sa verifice eventualele
deficiente, mai ales privind acumularea de cildura (efectul tip serd)
in zilele Insorite, eficienta energetica, mai ales in sezonul rece si
comportamentul finisajelor la nivelul de umiditate crescut, precum si
solutii moderne de ventilare — toate acestea fiind aspecte ce nu aveau
cele mai bune raspunsuri la nivelul tehnologic de acum 40-50 de ani.

Tehnologii actuale de ventilare si sticle mai performante
deschid noi posibilitati in eficientizarea modelului si diminuarea
factorilor negativi si nivelul de propagare al informatiei si al
exemplelor pozitive este incomparabil cu cel din trecut. Un alt model
popular sunt Earthships, Navele de pamdnt ale arhitectului Michael
Reynolds, detaliate la subcapitolul II1.5.4.

Intr-un astfel de experiment contemporan, o casi-serd din

216 Www.bengtwarne.malwa.nu / bengtwarne.malwa.nu/gallery.html

217https://inhabitat.com/naturhus-an-entire-house-wrapped-in-its-own-
private-greenhouse/

218 The Green House Project, www.hellyscholten.com,

219 Www.hellyscholten.com/home-1#THE-GREENHOUSE-PROJECT

220 Casa Rotterdam https:// www.youtube.com/watch?v=WxbX87gxmXQ
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Norvegia, relativ aproape de Cercul Polar (Insula Sandhornoya)®'
acopera o casa din lemn cu o structurd geodezicd, formand intre cele
2 structuri un astfel de microclimat care permite tot timpul anului
cresterea in interior a unui tip de vegetatie ce nu ar putea rezista in
exterior, cu rol 1n esteticd, ventilare si purificare, dar si alimentar.

Aceastd solutie NaturHaus, o casd care se poate numi de
amatori — este o locuintd dim lemn si chirpici, dar pe trei niveluri,
avand o protectia geodezica din sticld. Proprietarii, Benjamin si
Ingrid Hjertefolger, cultiva plante aromatice, legume si fructe, unele
chiar tropicale, pentru alimentatia proprie, cu exceptia celor trei luni
ale noptii polare (lunile complet fara soare).””

Microclimatul dintre dom si casd preia o mare parte din
diferentele de temperatura, iar structura fereste micul habitat de
intemperiile puternice, vanturi, ninsori abundente, protejand
materialele naturale care nu ar putea rezista pe termen lung. Locuinta
are un grad ridicat de autonomie, pe langa alimente producand si
energie fotovoltaica, gradina este irigatd cu apa menajera filtrata si
beneficieza si de un punct de compost pentru resturile menajere.

Un exemplu mai nou, extrem de complex, este proiectul
DrivHAUS?** (arhitecti SelgasCano si U.D. Urban Design AB) care
a castigat competitia de design pentru sediul Oficiului de mediu si
planificare a districtelor din Stockholm (Soderstaden). Driv este
cuvintul suedez pentru serd. Conceptul scaleaza casa sera la un nivel
urban, multietajat, la dimensiunile unei cladiri administrative, stratul
de anvelopa tip sera fiind incapsulat in ETFE (material descris la
subcap. 111.3.2, Proiectul Eden) pe toata fatada, iar spatiul creat fiind
o continuarea a parcului invecinat, capabil sa gazduiasca o vegetatie
luxuriantd si chiar exotica la o latitudine nordicad.*”

221 https://www.spatiulconstruit.ro/articol/o-familie-care-traieste-foarte-
bine-in-zona-arctica/20222

222 Imagini casa-sera polard https://homes.nine.com.au/

223 https://homes.nine.com.au/outdoor-spaces/dome-home/0981b112-40d4-
4ff7-a212-66dfc7al416e#7

224 https://inhabitat.com/could-stockholms-new-greenhouse-building-end-
boring-municipal-design/

225 Imagini DrivHaus https://www.en.urbandesign.se/urbanplanning
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I1.7. MATERIALE INOVATOARE S$I VERSIUNI NOI
DE ELEMENTE S$I SISTEME CONSTRUCTIVE
REZULTATE DIN PROIECTE CU FINANTARE
EUROPEANA
Subcapitolul este o sinteza a rezultatelor proiectelor selectate dupa
urmatoarele apeluri in legatura cu domeniile arhitecturii, materialelor
de constructii, urbanismului, peisajului si spatiilor interioare:

- din FP7** - 7" FRAMEWORK PROGRAMME, PC7 -
Programul Cadru al UE pentru cercetare si inovatie din perioada
2007-2013, unde se regisesc proiecte incheiate cu rezultate finale*’ -

- Horizon 2020%® / FP8, 8" FRAMEWORK PROGRAMME,
2014-2020), Orizont 2020, Programul Cadru curent la data sintezei,
motiv pentru care au fost analizate proiecte in curs cu rapoarte
intermediare si rezultate partiale.””

Apeluri suplimentare complementare din cadrul programelor LIFE
2007-2013 si LIFE+ 2014-2020 au fost analizate in subcapitolul 11.4.

I1.7.1.Proiecte incheiate — finantate prin FP7, programul
specific ”cooperare” - domeniile nanotehologii,
materiale, tehnologii si mediu

FP7/PC7 a fost structurat in 5 blocuri majore: Cooperare, Idei,
Oameni, Capacitati si Cercetare Nucleard. Programul Specific
Cooperare a fost instrumental in PC7, finantarea oferita prin acesta
reprezentand doua treimi din bugetul total.

Forma prin care s-a acordat finantarea a fost pentru cercetare
colaborativa in Europa si in alte tari partenere, proiecte elaborate de
consortii transnationale din industrie si mediul academic, inclusiv
birouri de arhitecturd. A fost structurat pe zece domenii tematice
(conform ghidurilor PC7 pe scurt): sandtate; alimentatie, agricultura,
pescuit si  biotehnologie; informatica si tehnologii de comunicare;

226Lista apelurilor FP7 https://ec.europa.eu/research/participants/portal/

desktop/sedia/opportunities/fp7/index.html

227https://ec.europa.eu/research/fp7/index_en.cfm

228Apeluri curente ale CE, inclusiv H2020 - ec.europa.eu/info/funding-
tenders/opportunities/portal/screen/home

229 https://ec.curopa.eu/programmes/horizon2020
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nanostiinte, nanotehnologii, materiale si noi tehnologii de productie;
energie; mediu (inclusiv schimbari climatice); transport si
aeronautica; stiinte socio-economice §i umaniste; spatiu; securitate.

Atentia catre aceste domenii continua si pentru perioada 2014-
2020 in cadrul Orizont 2020, dar mai important este ca din punct de
vedere arhitectural, fie prin forma, material, spatialitate, tehnologii
sau semnificatii, impact emotional, societal, cultural, sanitatea
populatiei, retele urbane, impact climatic, resurse si consumul
responsabil al acestora etc., exista sau pot exista numeroase legaturi
cu toate temele enumerate mai sus, astfel Tncat arhitectii, urbanistii si
peisagistii pot contribui si la acest tip de proiecte, echipe
pluridisciplinare care candideaza la apelurile Orizont.

Pentru domeniul tematic FP7-NMP 4 Nanostiinte, nano
tehnologii, materiale si noi tehnologii de productie*’, echivalent
H2020-EU.2.1) a fost lansat un apel de proiecte mixt (cu domeniul
tematic 6 Mediu) FP7-2013-NMP-ENV-EeB, in cadrul caruia au fost
selectate 23 de proiecte, structurate pe urmatoarele topice (linkuri
catre paginile CORDIS ale proiectelor in titluri):

EeB.NMP.2013-1 Nanotechnology for multifunctional light-
weight construction materials and components®'; ELISSA®?
FOAM-BUILD*? MF-RETROFIT** SESBE?* ADAPTIWAL>®,

230 https://cordis.europa.eu/programme/rcn/854/en - Principii urmarite
"The design of new production processes could signal a reduction of

pollutant emissions and a more rational use of natural resources. At the
same time product innovation, with safer and more reliable consumer
products, and cleaner vehicles, combined with innovation in the
construction industry aim to meet people's needs and improve their quality
of life, by lowering risks and bettering health and welfare. Promotion of
more sustainable consumption patterns leads to improvements in health,
personal awareness and behavioural change of citizens.”

23 1https://cordis.curopa.eu/programme/rcn/19045/en

232Energy Efficient LIghtweight-Sustainable-SAfe-Steel Construction
233Functional Adaptive nano-Materials and technologies for energy

efficient BUILDings
234 Multifunctional facades of reduced thickness for fast and cost-effective
retrofitting

235 Smart elements for sustainable building envelopes
236Multi-functional light-weight WALL panel based on ADAPTive
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EeB.NMP.2013-2 - Safe, energy-efficient and affordable new
eco-innovative materials for building envelopes and/or partitions to
provide a healthier indoor environment / Materiale eco-inovatoare
eficiente din punct de vedere energetic si accesibile pentru
construirea de anvelopante si/sau partitii pentru a asigura un mediu
interior mai sanatos™’ - BRIMEE*®, ECO-SEE*’, H-HOUSE*" si
OSIRYS.*' Acest topic si proiecte finantate prin el sunt considerate
avand relevantd maxima pentru studiu, motiv pentru care OSIRYS
este studiu de caz 1n subcapitolul urmator.

EeB.NMP.2013-3 - [ntegration of technologies for energy-
efficient solutions in the renovation of public buildings’*”
A2PBEER*?, BRICKER?** RESSEEPE*”.

EeB.NMP.2013-4 - [ntegrated control systems and methodo-
logies to monitor and improve building energy performance’*’-
ENERGY IN TIME*, PERFORMER*® si TRIBUTE?**

Insulation and nanomaterials for energy efficient buildings

237https://cordis.curopa.eu/programme/rcn/19044/en

238Cost-effective and sustainable Bio-Renewable Indoor Materials with
high potential for customisation and creative design in Energy Efficient
buildings

239Eco-innovative, Safe and Energy Efficient wall panels and materials for
a healthier indoor environment

240Healthier Life with Eco-innovative Components for Housing
Constructions

241Forest Based Composites for Facades and Interior Partitions to Improve
Indoor Air Quality in New Builds and Restoration

242https://cordis.europa.eu/programme/rcn/19043/en

243 Affordable and Adaptable Public Buildings through Energy Efficient
Retrofitting

244Total Renovation Strategies for Energy Reduction in Public Building

245REtrofitting Solutions and Services for the enhancement of Energy
Efficiency in Public Edification

246https://cordis.europa.eu/programme/rcn/19038/en

247Simulation based control for Energy Efficiency building operation and
maintenance

248Portable, Exhaustive, Reliable, Flexible and Optimized appRoach to
Monitoring and Evaluation of building eneRgy performance

249Take the energy bill back to the promised building performance
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EeB.NMP.2013-50ptimised design methodologies for energy-
efficient buildings integrated in the neighbourhood energy systems™’
- DESIGN4ENERGY®', EEEMBEDDED*?, HOLISTEEC*?, si
STREAMER**

EeB.NMP.2013-6 - Achieving high efficiency by deep
retrofitting in  the case of commercial  buildings™”
COMMONENERGY** si ECOSHOPPING™”.

Acelasi apel a finantat prin domeniul tematic 6 - Mediu si
Schimbari Climatice (FP7-ENV Environment, including Climate
Change)*™®, echivalent H2020-EU.3.5), doud proiecte incadrate in
topicul EeB.ENV.2013.6.3-4 FEnergy efficient retrofitting and
renewal of existing buildings for sustainable urban districts™’:
ECODISTR-ICT**, FASUDIR*.

Observatie:ICPE SA a fost singurul participant din Roméania la
proiectele finantate prin acest apel, in BRIMEE/ENERGY IN TIME.

250https://cordis.curopa.eu/programme/rcn/19042/en

251Building life-cycle evolutionary Design methodology able to create
Energy-efficient Buildings flexibly connected with the neighborhood
energy system

252Collaborative Holistic Design Laboratory and Methodology for Energy-
Efficient Embedded Buildings

253Holistic _and Optimized Life-cycle Integrated SupporT for Energy
-Efficient building design and Construction

254Semantics-driven Design through Geo and Building Information
Modelling for Energy-efficient Buildings Integrated in Mixed-use
Healthcare Districts

255https://cordis.europa.eu/programme/rcn/19055/en

256Re-conceptualize shopping malls from consumerism to energy
conservation

257Energy efficient & Cost competitive retrofitting solutions for Shopping
buildings

258 https://cordis.europa.eu/programme/rcn/855/en

259https://cordis.curopa.eu/programme/rcn/18492/en

260Integrated decision support tool for retrofit and renewal towards
sustainable districts

261Friendly and Affordable Sustainable Urban Districts Retrofitting
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I1.7.2. Analiza Proiectul OSIRYS — Materiale compozite de
origine forestala pentru fatade si pereti despartitori
interiori, cu scopul imbunatétirii calitatii aerului

interior in constructii noi si restauriri*®

Prin intermediul proiectului de cercetare pan-europeana
OSIRYS, finantat prin apelul privind imbunatatirea calitatii aerului
interior al FP7, s-au dezvoltat o serie de materiale eco-inovatoare,
respectiv o serie de componente constructive compuse cu acestea,
aduse la nivel TRL 7 (Technological Readiness Level), la nivelul de
demonstratie de implementare a proiectului pilot in doua situri studiu
de caz, unul pentru clima caldd in San Sebastian, Spania si al doilea
pentru clima rece in Tartu, Estonia (la care s-a addugat un al treilea
sit in Bilbao, Spania, pentru teste privind eficienta energetica —
cladirea KUBIK, Tecnalia).

Proiectul (2013-2017) a implicat 18 parteneri din 11 tari UE,
dintre care 5 centre CDI (responsabile cu dezvoltarea, imbunatatirea,
evaluarea si validarea prin teste standardizate a materialelor),
companii private (9) si industriale (2), inclusiv biroul olandez de
arhitecturda UNStudio, care au scalat procesele la nivel industrial, de
la inginerie pana la productie si instalare si respectiv, cele 2 autoritati
locale implicate in implementarea reald. Sectiunea curentd se referd
in principal la publicatiile, rezultatele si concluziile OSIRYS.

Un articol final a prezentat rezultatele proiectului in “Journal
of Facade Design and Engineering”, TU Delft (ASTUDILLO, Julen
et al., 2018).2 Doua rapoarte intermediare au fost publicate pe site-

2620SIRYS PROJECT “Forest based composites for fagcades and interior
partitions to improve indoor air quality in new builds and restoration” -
WWwWw.osirysproject.eu

263 "The project uses biocomposites as the base material to define different
products: a multilayer facade, a curtain wall, a window, and an interior
partition. The biocomposites developed have different functionalities able to
meet the strictest requisites of the European Building Codes in relation to
fire and structural performance, improve indoor air quality through the
elimination of VOCs (volatile organic compounds) and microorganisms,
increase thermal insulation, and increase the durability of construction
elements. The new systems are lighter than traditional ones, leading to
reductions in overall weight, thereby reducing implementation costs during
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ul oficial si in CORDIS*. Pe website-urile partenerilor sunt
prezentate materiale, tehnologii si produsele create pentru proiect,
pentru o parte din acestea publicindu-se articole suplimentare
indexate. Prezentat ca o poveste de succes de catre Comisia
Europeana, punctul de plecare al Osirys a fost proiectarea de solutii
apentru fatade si partitii interioare, cu performante mai bune decét
cele traditionale, inclusiv pentru reabilitiri. ameliorarea unei stari
existente a majoritatii fondului construit contemporan: ”calitatea
slaba a aerului, ventilatia necorespunzatoare si eliberarea
compusilor organici volatili (VOC) din multe materiale de
constructie obisnuite §i acoperiri pe baza de materiale plastice sunt
considerate a contribui la Sindromul Sick Building, o stare care ii
face pe ocupanti sa se simta obositi, senzatie de ameteald si o stare
generala de rau.”®” Astfel, mai multe aspecte ale anvelopantelor
curente au fost evaluate ca negative, precum faptul ca:

- modelele vechi (din metal, caramida, beton, mortar etc.) nu raspund
suficient de bine cerintelor termice decdt la grosimi astizi
neacceptabile (consum, volum) sau in sisteme combinate cu alte
materiale de termoizolatii — ceea ce duce la procese de fabricatie si
montaj complicate, respectiv  supradimensionare $i masd
considerabild; sunt necesare economii de consum al apei,
materialelor fosile si energie, precum si micsorarea gradului de
utilizare a materialelor cu riscuri de hazard precum emanatii VOC si
formaldehide, fibre si particule in productie si punere in opera -
multe din materialele care utilizeaza mase plastice, vopseluri etc;**

- este nevoie de procese care respectd principiile circularitatii si
eliminarea cantitatilor de deseuri in urma productiei si montajelor;

- urmeaza o perioadd de re-adaptare la noile standarde europene
privind calitatea aerului interior, dpdv. al proprietatilor purificatoare

both manufacturing and assembly processes, thanks to an industrialised
concept that utilises modular elements.” (ASTUDILLO, Julen et al., 2018)
264 Rapoarte intermediare cordis.europa.eu/project/rcn/108625/reporting/en
265 Transformarea deseurilor forestiere in “odorizant” - prezentare
ianuarie 2018 pe pagina oficialda de CDI-UE Succes Story, European
Commission - ec.europa.eu/research/infocentre/article_en.cfm?artid=47076
266https:/www.unstudio.com/en/page/5883/eco-innovative-prototypes-
collaboration-with-osirys-part-1
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ale materialelor de constructie etc.

Aceasta analiza a starii de fapt a generat strategia consortiului
pentru un mediu interior mai sanatos prin prototiparea de materiale si
sisteme de constructie eco-inovatoare, pentru indeplinirea careia
“inlocuim materialele si produsele de constructii contemporane care
produc contaminanti periculosi cu materiale si produse pe baza de
bio [...] si, deoarece intelegem ca toate materialele periculoase nu
pot fi inlocuite peste noapte, noi dezvoltam in continuare compusi
fotoactivi disponibili pentru a absorbi VOC, formaldehide si alte
substante chimice, pe ldanga distrugerea bacteriilor cu niveluri
scazute de lumina artificiala.” *”

Preocuparea pentru impactul componentelor asupra calitatii
climatului interior nu este nici pe departe o noutate.

Nevoia de materiale noi, izolatoare sau integrate in straturi de
izolatii, dar cu grad redus de periculozitate, este una evidenta, mai
ales dupa criza azbestului iar In acest sens existd multe alte proiecte
recente®® cu obiective similare (dar cu abordari diferite), cel putin in
FP7 (IAQSense si SENSINDOOR®*®, INTASENSE si CETIEB*"
2011/ 2014, GRINDOOR?*"" 2011/2016 grant ERC). De-asemenea,
celelalte trei proiecte “surori” BRIMEE, ECO-SEE si H-HOUSE,

267 UNStudio, https://www.unstudio.com/en/page/5883/eco-innovative-
prototypes-collaboration-with-osirys-part-2
268 “Striking a balance between energy efficiency and indoor air quality”
Results Pack cordis.europa.eu/article/id/400004-indoor-air-quality/en
269 SENSINDOORAttps://cordis.europa.cu/project/rcn/110553/factsheet/en
IAQSense - https://cordis.europa.cu/project/rcn/109825/factsheet/en
apel FP7-NMP-2013-SMALL-7, topic NMP.2013.1.2-1
Nanotechnology-based sensors for environment monitoring
https://cordis.europa.ecu/programme/rcn/19027/en

270 CETIEB https://cordis.europa.eu/project/rcn/100571/factsheet/en
INTASENSE https://cordis.europa.eu/project/rcn/100559/factsheet/en

apel FP7-2011-NMP-ENV-ENERGY-ICT-EeB, topic EeB.ENV.2011.
3.1.5-1 - Technologies for ensuring monitoring and/or controlling a high
quality indoor environment, particularly in relation to energy efficient

buildings - https://cordis.europa.eu/programme/rcn/16373/en

271 GRINDOOR https://cordis.europa.eu/project/rcn/99257/factsheet/en
apel ERC-2010-AdG_20100224, topic ERC-AG-PES - ERC Advanced

Grant - Materials and Synthesis
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finantate in cadrul aceluiasi apel si topic ca Osirys, au printre
premise acelasi obiectiv — inovarea de produse care sa contribuie la
un aer mai sanatos la interior si eliminarea micro-organismelor.

Completaind  observatiile anterioare  despre  contextul
contemporan, urmatoarele criterii de performantd au stat la baza
alegerii materialelor biocompozite ce vor fi fost utilizate in cadrul
proiectului: “conductivitate termicd, posibilitati de design, absenta
materialelor perculoase, capacitatea de industrializare si reducerea
utilizarii combustibililor fosili” (comparativ cu metalele, cel mai
utilizat material in prezent” (ASTUDILLO, Julen et al., p.68).

Desi finalizat, proiectul are o monitorizare si post 2017 prin
prisma urmdririi comportamentului in exploatare la cele 2 situri si
oportunitatii de productie industriald Tn masd (dr. Miriam Garcia,
Tecnalia, Coordonator OSIRYS). Dar de la idee pana la exploatare a
fost un parcurs complex - articolul publicat de echipa de cercetatori
evidentiaza etapele succesive de la lansare si pana la incheiere.

Diagrama metodologicd de la design la productie are
urmatorul circuit (de tip TRL): de la analiza nevoilor, la dezvoltarea
materialelor, la designul de produs si verificare prin simulare,
dezvoltarea produselor in laborator — fatada multilayer, perete cortina
cu ferestre, partitie interioara; testarea proprietatilor materialelor si a
produselor raportat la standardele UE, respectiv fazele de
implementare, prototipare la scard semi-industriald, integrarea
produselor in cladiri si etapa finala - LCCA si monitorizare.

Cercetatorii au stabilit, revizitand literatura de specialitate
privind evaluari ale ciclului de viatd pentru diferite produse, cd mare
parte din impactul lor asupra mediului apare in procesele asociate cu
materiile prime, astfel incat au fost preferate, pentru proiect,
materiale cat mai naturale (fibre din plutd, iutd sau in, fiind luate in
considerare si alte surse lemnoase), cu prelucrare facila si chiar
recuperare de biomasd (thermoset epoxy resin din resturi vegetale
forestale) in loc de petrochimice (biopolimeri precum thermoplastic
lignin-based polymer).

Utilizarea plutei in produsele OSIRY'S, pentru rezistenta la foc
si pentru izolatie naturala termica si acusticd, a dus la o reducere de
consum de material cu 30% 1n timp ce privind eficienta energetica
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aceasta a fost sporitd cu 30%°7.

S-a folosit oxid de titan pentru partile exterioare ale finisajelor,
anti-microorganisme (la vopseluri aplicate pe produsele a fi utilizate
la interior, un strat dezvoltat de partenerul FRAUNHOFER/SICC,
TiO2 activ, a dus la reducerea si eliminarea in cca 7 zile, asociat si cu
expunerea la lumind a coloniilor de organisme care provoaca
mucegai negru Sarcina lutea, Aspergillus brasiliensis’”). Cu privire
la polimeri, una din inovatii s-a referit la “functionalizarea
grafenului pentru utilizarea sa cu rasini termoizolante si procedeu
de pultrusie cu fibre naturale si biorasini "’

Au fost dezvoltate urmatoarele materiale si componente pentru
produsele finale®”:

- Izolator natural cu capacitati ignifuge, rezultate bune termice.

- Biocompozit de spuma usoara, ca material de baza intern pentru
sistemele tip sandvis, mai usor si mai performant termic, agrementat
tehnic, care sa Inlocuiasca de exemplu gipscartonul.

- Biocompozite cu performante mecanice si de foc Tmbunatatite, pe
baza de rasini si fibre.

- Biocompozite cu performante bune de durabilitate in aer liber,

272 https://compositesinconstruction.com/news/osirys-project-to-display-

multi-layered-facade-at-jec-world-2017/

273https://www.igb.fraunhofer.de/en/research/projects-initiatives/reference-
projects/OSIRYS.html “Our health and well-being are negatively

affected by harmful substances indoors. Such harmful substances are,
for example, outgassing compounds from furniture and carpets or
contamination of the breathing air with spores from any mold that is
present. De-polluting paints for outdoor applications have already been
established with titanium dioxide as the active material, although the
challenge is to achieve this effect even with normal room lighting.
Within the framework of the EU project OSIRYS, Fraunhofer IGB has
developed a photocatalytically active interior paint in cooperation with
SICC GmbH. The effect is based on the formation of active oxygen
species when irradiated with light which chemically attack organic
compounds.” - Dr. Michaela Miiller, Group Manager Polymeric
Interfaces and Biomaterials, Fraunhofer

274 AIMPLAS www.aimplas.net/ eppm.com/materials/osirys-forest-based-
composites-for-facades-interiors-to-impr

275 www.buildup.eu/en/explore/links/osirys-project-0
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rezistente la intemperii.
- Acoperire multifunctionald interioara, tratate cu straturi anti
contaminanti, strat de latex cu oxid de titan, care adera in mod
natural pe spuma usoard, elimindnd procesul in 3 straturi al gips
cartonului.

Pe baza acestora au fost propuse urmatoarele sisteme, cu
productie in fabrica, tip kit sau modular, n serie:
- Fatada multistrat, in locul fatadelor clasice opace (caramida si
beton), solutii mai ugoare, mai flexibile, mai performante termic,
acustic si la foc.
- Perete si fereastrd cortind, biocompozite, profile minimale,
performante termice mai bune si flexibilitate estetica ridicata
- Compartimentare interioara, sistem compus din noile materiale
ecosistemice

Similar au dezvoltat alte materiale si elemente de anvelopanta
ecologice, pentru diferite sisteme ale constructiilor si proiectele
surori ale OSIRY'S — BRIMEE*®, ECO-SEE””” si H-HOUSE .

I1.7.3. Apelul pentru Mediu FP7.ENV.2012.6.3-1
» Iehnologii, procese si servicii inovatoare eficiente in
materie de resurse”

In cadrul seriei de apeluri din 2012 pentru mediu al
FP7.ENV.2012.6, descris la capitolul 11.4.2 pentru topicul ENV.6.3
“Imbundtdtirea  eficientei resurselor”, a fost lansat Apelul
ENV.2012.6.3-1 “Innovative resource efficient technologies,
processes and services™" a finantat 14 proiecte intre 2012 si 2016,

276https://cordis.europa.eu/project/ren/108907/en "Materiale de interior
bio-regenerabile rentabile si durabile, cu potential ridicat de
personalizare si design creativ in cladiri cu eficientd energetica”

277 https://cordis.curopa.eu/project/rcn/108954/en “Panouri si materiale
eco-inovatoare, sigure si eficiente din punct de vedere energetic pentru
un mediu interior mai sandtos”

278https://cordis.curopa.eu/project/ren/108699/en "Viata mai sandtoasa cu
componente eco-inovatoare pentru constructii de locuinte”

279https://cordis.europa.eu/search/en?q=contenttype%3D %2 7project
%27%20AND%20(relatedLegalBasis%2Fprogramme%2Fcode%3D

%27ENV.2012.6.3-1%27%200R %20related Topic%2Fprogramme%2
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de la fotovoltaice si panouri ecologice vegetale, la biomateriale
pentru industria constructiilor, resurse din gunoi si tehnologii
eficiente pentru lucrdri subterane sau energie si apa (inclusiv
desalinizare). Trei proiecte sunt direct relevante:

CU-PV "Cradle to cradle sustainable pv modules**" - Panouri
solare fotovoltaice sustenabile”™ cu focus pe ciclul de viatd al
componentelor si recuperarea componentelor la sfarsitul acestuia

INNOBITE “Transforming urban and agricultural residues
into high performance biomaterials for green construction” -,
focusat pe obtinerea prin biorafinare de compusi valorosi din
reziduuri organice (din paie de griu si hartie recuperati) precum
lignind, celuloza si siliciu, modificarea prin procese sustenabile in
componente bio noi a acestor compusi (stocuri de test polimerice de
silice-termoplastice, filme MFC si MFC din hartie recuperata,
modificarea chimicd a fibrele de celulozd pentru a Tmbunatati
compatibilitatea, ragini termoplastice si termorezistente pe baza de
lignind) si producerea a diverse produse care integreaza
respectivele componente, testarea biodegradabilititii etc.

I-PAN "Innovative poplar low density structural pane
Obiectivul si pricipalul rezultat al acestui proiect a fost crearea unui
panou usor, compozit, multistrat, tip panel, pe bazd de masa
lemnoasd/vegetala din plop.”™ S-a urmarit de-asemenea, reducerea
consumului de material si integrarea de material lemnos reciclat,
inclusiv ale partilor vegetale superioare care nu se folosesc de obicei
si micsorarea cantititilor de rasini sintetice si a emantiilor de
compusi volatici (VOC); un al treilea beneficiu a fost planificarea si
testarea unor procese de fabricatie mult mai sustenabile.

Beneficiile multiple includ costuri scazute (de fabricare,
transport, materii prime, ambalaje, de achizitie pentru clienti),
sigurantd si economie de energie in productie, design Tmbunatatit,

Z:r283 _

280cordis.europa.eu/project/rcn/105212/en
281http:// www.pvcycle.org/wp-content/uploads/2017/06/POLICY-BRIEF-
CU-PV-FINAL.pdf

282cordis.europa.eu/project/ren/104829/en

283 https://cordis.europa.eu/project/ren/105185/en
284 http://www.ipanproject.eu/wp-content/uploads/2012/10/IPAN_D9.4 1_

final dissemination_report.pdf
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gramaj scazut per aceleasi dimensiuni de panou, captarea CO?2,
inclusiv ciclica prin reciclabilitatea produsului etc. Rezultatele
proiectului sunt publicate cu acces liber sub forma de livrabile,
rapoarte partiale si finale.”

11.7.4. Apelul pentru Mediu FP7.ENV.2012.6.5-1
wDezvoltarea de sisteme de monitorizare si informatii
bazate pe comunitate folosind aplicatii inovatoare de
observare a paméntului”

In cadrul aceleiasi serii de apeluri, pentru topicul ENV.6.5
“"Mobilizarea cunostintelor de mediu pentru politica, industrie si
societate”, a fost lansat apelul ENV.2012.6.5-1%*¢, Dintre cele 5
proiecte finantate, sunt relevante CITCLOPS?’, CITI-SENSE?*,
COBWEB*¥, OMNISCIENTIS*” si WESENSEIT*

11.7.5.Proiectul GREEN.EU ”European global transition
network on eco-innovation, green economy and
sustainable development

Subiect - SC5-14-2014 “Consolidarea cunostintelor globale
despre economia ecologica in sprijinul obiectivelor de dezvoltare
durabila in Europa si la nivel international” - Economia verde,
economia ecologicd, Obiectivele de Dezvoltare Durabild) in cadrul

285http://www.ipanproject.eu/project/public-results/
286https://cordis.curopa.cu/search/en?q=contenttype%3D%27project%27
%20AND%20(relatedLegalBasis%2Fprogramme%2Fcode%3D%27ENV .
2012.6.5-1%27%200R %20related Topic%2Fprogramme%2Fcode%3D
287Citizens' observatory for coast and ocean optical monitoring
https://cordis.europa.eu/project/rcn/105369/en -
288Development of sensor-based Citizens' Observatory Community for
improving quality of life in citiescordis.europa.eu/project/rcn/106482/en
289Citizen Observatory Web https://cordis.curopa.eu/project/recn/105504/en
2900dour MoNitoring and Information System based on CItizEN and
Technology Innovative Sensors cordis.europa.eu/project/ren/105522/en
291 WeSenselT: Citizen Observatory of Water
https://cordis.europa.eu/project/rcn/106532/en
292https://cordis.europa.eu/project/ren/193867/factsheet/en
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Orizont 2020 Prioritatea Provocari Societale Domeniul Mediu — zona
de produse si materiale,

Finalizat ianuarie 2019, proiectul®® este unul dintre cele
selectate 1n cadrul Apelului H2020-SC5-2014-one-stage, Axa
H2020-EU.3.5.4, *Sustinerea trangitiei cdtre o0 economie si
societate ecologicd prin eco-inovare”, informatii amintite deja la
Capitolul I1.4. GREEN.EU trebuie mentionat pentru cé este o sinteza
si o actualizare a statusului cunostintelor globale privind eco-
inovatia, dezvoltarea durabila, economia circulara si economia verde,
oferind reunite o retea de date si instrumente online precum portalul
INNOVATIONSEEDS, o harta globala a eco-inovatiilor exemple de
bune practici etc.

11.7.6. Alte proiecte relevante

Apelul CIP-EIP-ECO-INNOVATION-2013** apel ce a
finantat cercetare privind o serie de materiale inovatoare ecologice.

Actiunea COST TU1303 “Novel Structural Skins”** apel
privind anvelopante structurale moderne.

Designdenergy "Construirea ciclului de viata. Metodologia
evolutiva de proiectare capabila sa creeze cladiri eficiente din punct
de vedere energetic, conectate in mod flexibil cu sistemul energetic
din vecindtate”™* - proiect reprezentativ dintr-o serie de cercetari
finantate pentru cladiri prosumatoare.

ISOBIO - “Dezvoltarea si demonstrarea materialelor de
constructie extrem de izolatoare din agregate bio-derivate” -
reprezentativ pentru izolatii din materii bio.*’

Allthings.Bio - portal dedicat solutiilor ”bio”*”, realizat in
cadrul proiectului BioCannDo ”Proiectul de sensibilizare si discurs

99298

293https://www.inno4sd.net

294 https://ec.europa.eu/environment/eco-innovation/files/docs/publi/
first overview of the call 2013 cip eco-innovation.pdf

295researchgate.net/project/eu-cost-action-tu1303-novel-structural-skins-

working-group-2-sustainability-and-life-cycle-analysis-of-structural
296 https://cordis.europa.cu/project/rcn/109057/en
297 https://cordis.europa.eu/project/ren/193427/factsheet/en

298 https://cordis.curopa.cu/article/id/135625-allthingsbio-presents-its-first-
digital-story-about-biobased-products-/en

Capitol 11 - Servicii Ecosistemice, Solutii Bazate pe Natura si Infrastructura Verde - pagina 157



Interfete arhitecturale ca instrumente ecosistemice ale mediului antropic | dr. arh. Adrian lonut Ibric

al bioeconomiei”*”’

constructii.

Climate for Culture - “Evaluarea riscurilor de daune,
impactul economic si strategiile de atenuare pentru conservarea
durabila a patrimoniului cultural in perioadele schimbarilor
climatice®”. Uniunea Europeand are o activitate intensd privind
finantarea patrimoniului, inclusiv a cercetarii, mult prea vasta pentru
a fi abordatd 1n aceasta lucrare. Proiectul Climat pentru Cultura este
unul transdisciplinar, asociind protectia patrimoniului construit cu
schimbdrile climatice.

APSE - | Utilizarea de materiale ecologice pentru un nou
concept al pavimentelor de asfalt pentru un mediu durabil "'

ECO-CEMENT - "Noua tehnologie de precipitare a
carbona-tului microbian pentru producerea de ciment economic,
ecologic si de inalta rezistenta "

Tendinte de inovare: Urmatoarele articole-pachete de rezultate
CORDIS sunt relevante pentru anvelopantele de arhitectura, pentru
reabilitare, ferestre inteligente, materiale noi, eficientd energetica si
calitatea aerului din interioare. Compilatiile revizioneaza o serie de
inovatii curente la data studiului, din alte proiecte cu informatii
tematice utile:

“Vechiul intdlneste ecologia: noile tehnologii pentru
modernizarea cladirilor din Europa’"”,

- “Ferestre inteligente: Usor pentru cladirile viitoare ",

- ”"Materiale noi - Reducerea energiei consumate a cladirii>®,

“Stabilirea unui echilibru intre eficienta energeticd s§i
calitatea aerului interior’"

, cu o sectiune pentru astfel de materiale pentru

299 https://cordis.europa.eu/project/ren/205470/factsheet/en
300 https://cordis.europa.cu/project/rcn/92906/factsheet/en

301 https://cordis.europa.eu/project/ren/111384/factsheet/en
302 https://cordis.europa.eu/project/ren/102662/factsheet/en

303 https://cordis.europa.cu/article/id/400003-retrofitting-buildings/en

304 https://cordis.europa.eu/article/id/400002-smart-windows/en
305 https://cordis.europa.eu/article/id/400001-embodied-energy/en

306 https://cordis.europa.eu/article/id/400004-indoor-air-quality/en
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CAPITOL III
ALTE INTERFETE DE ARHITECTURA POTENTIAL
ECOSISTEMICE:
Biomimetice, Bionice, Biotehnologice si Interfete care integreaza
deseuri ca instrumente ale economiei circulare

III.1 INTRODUCERE. CONCEPTE TEMATICE
RELEVANTE

Provocdrile pe care le cunoaste societatea contemporanad sunt
la fel de dinamice in volum, numar, domenii si impact precum
avansurile tehnologice. Fiecare descoperire si inovatie aduce cu sine
solutii precum si Intrebari noi, uneori care infirma succesul aparent al
rezolvarilor initiale.

In contextul definirilor si confirmarilor legaturilor globale si
efectelor schimbarilor climatice asupra habitatelor umane la nivel
planetar, sunt favorizate abordari verificate in timp, dintre care cele
originate de ciclul vietii pe Pamant au avantajul selectiei naturale.

Simultan, sentimentul de apartenentd si influentd al speciei
sapiens la acest ciclu creste pe masura ce descoperim efecte noi
asupra mediului, de multe ori directe si foarte vizibile, dar alte
extrem indirecte si dificil de cuantificat. Echipamente si instrumente
noi de observatie si capacitatea noua de calcul si simulare de modele
digitale ajuta la inclinarea balantei cétre pasul urmator in copierea
naturii.

Cunoscuta autoare Janine Benyus este un pionier al
biomimeticii si unul din motivele prin care a reusit sd entuziastmeze
si sd promoveze adoptia conceptului in design si economie in ultimii
20 de ani a fost reteta eficientei proceselor chimico-biologice si
formelor incubate de Naturd, prin care putem produce spume sau
plastice bazate pe chimie biomimetica:

"Ar putea fi o constiinta tulburdtoare care ne impinge spre
casa, spun biomimica, dar masa critica de informatii noi in stiintele
naturii reprezinta o motivatie la fel de importantd. Cunostintele
noastre fragmentare despre biologie se dubleaza la fiecare cinci ani,
crescdnd ca o pictura pointilista intr-un intreg recunoscut. La fel de
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fara precedent este si intensitatea cuprinderii noastre observationale
noi domenii si sateliti ne permit sa vedem tiparele naturii de la
intercelular la interstelar.

Putem sa cercetam o planta tip piciorul-cocosului cu ochii
unui acarian, sa ne deplasam prin transferul de electroni al
fotosintezei, sa simtim tremurul unui neuron in gandire sau sa vedem
in culori cum se naste o stea. Putem vedea, mai clar decdt oricind
inainte, modul in care natura lucreazd minunile ei... Intelegem cd
toate inventiile noastre au aparut deja in naturd intr-o forma mai
eleganta si la un cost mult mai mic pentru planeta. "’

Incepind cu a doua jumitate a secolului XX, teoriile,
exemplele si practica privind o serie de termeni Inruditi precum
biomimetismul, bionica, bio-inspiratia®®, biofobia, biomorfismul,
biofilia®”, biotectura, alaturi de altii noi ai secolului XXI precum
biotehnologia, bioingineria, bioeconomia, bioimprimarea, bioma-
terialele, bioagricultura, nano-biologia etc ajutd societatea in a face
un nou salt al civilizatiei catre un mod de a trdi orientate spre
VIATA, in primul rand sinitoasi si echilibrati mai mult dect
preferinta recentd a ultimilor decenii pentru un trai orientat spre
confortul si bunastarea derivate din consum.

In anii recenti, pratica aplicirii biomimeticii in design si
trecerea de la bio-inspirat la biomimeticd este sintetizatd de
specialisti In formatul sintetic Cutia cu Unelte Biomimetice, cu 3
Elemente esentiale interconectate — Lupele design-ului biomimetic:
Ethos-ul, Emularea si (re)Conectarea®’, in care Ethosul reprezinta
intentia, motivatia pentru practica biomimeticii, respectul pentru
habitat si co-habitanti, Emularea se referd la aplicarea in proiectare
ca metodd sustenabild a strategiilor, proceselor modelelor si

307Benyus, Janine M. - Biomimicry - Innovations Inspired by Nature
(1997), Capitolul 1 - https://biomimicry.org/janine-benyus/first-chapter-
biomimicry-innovation-inspired-nature/

308Bioinspirat: inspirat de sau bazat pe structuri sau procese biologice
(Merriam Webster, 1992)

309Biofilia: biofilia, afinitatea innascuta a fiintelor umane pentru alte forme
de viata (Cambridge Dictionary)

310https://biomimicry.net/the-buzz/resources/designlens-essential-elements/
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principiilor naturale iar (re)Conectarea promoveaza ideea solutiilor
interconectate Intre om si restul naturii careia ii apartine organic si
taxonomic. Din acest motiv Benyus este si o adepta a incorporarii
serviciilor ecosistemice in design.

Un articol din 2007 despre biomimetici o separa de
biotehnologie, ca fiind modul prin care ”invatam si imitam modul in
care paianjenii fac matase (fatd de) biotehnologie, (prin care se)
transplanteaza genele de pdianjen in caprine, apoi sorteazda matasea
din lapte.” atrdgand atentia asupra pericolelor derivate din
experimentele biotehnologiei, “un copil inteligent intr-un depozit de
petrol cu chibrituri” (comparativ cu) biomimimetismele, “adulti
intelepti intr-o padure tropicald cu lanterne [...] tratand natura ca
model si indrumdtor, pretuitd nu ca o mind care sd fie dezbracata de
resursele sale, ci ca profesor.™"

Este recomandatd distilarea provocarii Intdmpinate 1n
proiectare si analogia cu un fenomen natural, pana la a ajunge la acea
functie primara existenta, comund natura-tehnologie, care sa duca la
replicarea, cel putin a rezolvarii obiectivului dacd nu chiar a
raportului consum de resurse-rezultat.

Cel mai faimos si vechi exemplu de biomimetism este cel al
Velcro, (din cuvintele franceze ,,velours” - catifea si ,,crochet” -
carlig) inventat In 1941 de inginerul elvetian George de Mestral pe
baza observatiei 1n naturd si analizei la microscop a modului in care
se prind semintele de parul cdinilor si de haine, printr-o serie de mini
carlige - un material omniprezent astazi in multe industrii.

De la lansarea acestuia, economia mondiald a beneficiat
accelerat de aproprieri biomimetice in tehnologie, precum adaptarea
functionala locomotivelor de mare vitezda dupa forma ciocurilor
pasarilor pentru micsararea frecarilor si imbunatatirea aerodinamicii
(cu protobiomimetisme pentru aparate de zbor mergand pana la
DaVinci in Renastere), adezivi performanti realizati din filamente de

311https://web.archive.org/web/20120209200725/http://www.time.com/tim

e/specials/2007/article/0.28804,1663317 1663319 1669888.00.html,
articol de Amory B. Lovins
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plastic similare spatulelor microscopice - terminatii ale picioarelor
soparlelor gecko cu multiple utilizari (ex. covoare rulabile si usor
indepartabile), finisaje hidrofobice si autocurdtabile inspirate de
efectul Lotus, bastoane ultrasonice pentru orbi care functioneaza
dupa modul de ghidaj al liliecilor, sisteme de ventilare naturale ca in
musuroaiele termitelor africane, frunze bionice etc.

Tot biomimetic a fost descoperit un nou tip de sticla
performanta, cu cristalizare directionald (nu amorfa, ca majoritatea
sticlelor de pand acum), inspiratd de studiul, comportamentul si
nanostructura organismelor microscopice tardigrade, pentru a afla de
ce supravietuiesc la temperaturi extreme, inclusiv in spatiu — cu
implicatii majore in domeniul ecranelor digitale.

In arhitectura, aplicatiile pot fi, firi a exagera, nelimitate si
capabile de a reintrepreta considerabil practica disciplinei. Ca
beneficiar, receptor, aplicator, evaluator sau demonstrator direct al
inovatiilor sub orice forma, de-a lungul timpului, arhitectura are
potentialul de a da noi interfete care preiau forme si procese de la
naturd si transforma cladirile — si comunitatile oamenilor — 1n sisteme
vii, biologice, dincolo de clasica juxtapunere spatiu verde-spatiu
construit.

Existd deja arhitecti preocupati si care dezvoltd acest tip de
proiecte ca Michael Pawlyn (Eden Project - subcapitolul
Biomimetica in Arhitecturd), Rosa Cervera (arhitectura bionica si
studii cu interfete cu microalge) sau cei din consortiul
PhotoSynthEtica®? care au ca obiective urmatoarele: “Aducerea
fotosintezei in mediul construit, Stocarea ecologica a energiei solare,
Decarbonizarea oraselor, Cultivarea colectiva a domeniul public,
Reamenajarea cladirilor in centrale bio-electrice, Pionierat in
sectorul bio-inteligent, Activarea revolutiei alimentare sandtoase
urbane, Transformarea poludrii in materie prima, Arhitecturd care

312https://www.photosynthetica.co.uk EcoLogicStudio (Claudia Pasquero,
Marco Poletto — proiectare pentru orase care raspund la stimuli socio-
ecologici), Urban Morphgenesis Lab (computatii neconventionale in
urbanism) si Synthetic Landscapes Lab (Universitatea din Innsbruck -
aplicatii de inovatii in microbiologie si biotehnologie).
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creste (frumos), Activarea dezvoltarii urbane eco-sistemice si
Proiectarea de noi tehnologii pentru orasele bio-constiente. "

I11.2 BIOMIMETICA.
11.2.1 Definitii.

Conceptele similare de  Biomimicry (en-1982)" i
Biomimetics (en-1970)°", fiind termene relativ noi si in limba
engleza, nu erau in 2019 definite oficial in limba romana. Variantele
biomimetica, biomimetism, biomimic sunt utilizate totusi in cercetari
existente, precum in doctoratul arh. Ana Mohonea (2016) in relatie
cu arhitectura bionica (detaliere in subcapitolul omonim).

Derivat din cuvintele din greaca veche Bios (viatd) si Mimesis
(a imita), reprezinta o disciplind stiintificd noud care cautd solutii
sustenabile prin observarea, studierea, invatarea si aplicarea in mod
artificial sau sintetic, emularea proceselor, formelor, structurilor,
tiparelor, strategiilor, (eco)sistemelor etc. naturale, ce au avantajul
testului timpului:

313 Text explicativ pentru Instalatia bio.tech. hut Kazakstan

www.EcoLogicStudio.com

314Definitiile din dictionarele de referintd in limba englezd pentru
biomimicry: "the imitation of natural biological designs or processes in

engineering or invention” (Merriam-Webster); “the design and
production of materials, structures, and systems that are modelled on
biological entities and processes” (Oxford — Lexico); “the practice of
making technological and industrial design copy natural processes”
(Cambridge)

315Definitiile din dictionarele de referintd in limba englezd pentru
biomimetic/biomimetics the study of the formation, structure, or
function of biologically produced substances and materials (such as
enzymes or silk) and biological mechanisms and processes (such as
protein synthesis or photosynthesis) especially for the purpose of
synthesizing similar products by artificial mechanisms which mimic
natural ones” (Merriam-Webster); “relating to or denoting synthetic
methods which mimic biochemical processes” (Oxford Lexico);
”Biomimetic is in our corpus but we don't have a definition

yet”(Cambridge)

Capitol III - Alte interfete de arhitectura potential ecosistemice - pagina 163



Interfete arhitecturale ca instrumente ecosistemice ale mediului antropic | dr. arh. Adrian Ionut Ibric

“Biomimicry is an approach to innovation that seeks
sustainable solutions to human challenges by emulating nature’s
time-tested patterns and strategies” (biomimicry.org), respectiv:

“Biomimicry is learning from and then emulating nature’s
forms, processes, and ecosystems to create more sustainable designs
to create a healthier, more sustainable planet.”
(https://biomimicry.net/what-is-biomimicry/)

Aceasta abordare a prins tract iIndeosebi in inginerie si design,
ca urmare a eficientei crescute in utilizare a noilor mecanisme,
produse si materiale biomimetice concepute, avand o mare
aplicabilitate in arhitecturd si urbanism. De la conceptele de aparate
zburatoare ale lui Da Vinci sau fratii Wright, la materialul Velcro,
trenurile de mare vitezd cu locomotiva tip cioc de pasdre sau
vopselurile farad pigmenti care utilizeazd lumina pentru a sugera
culoarea — acestea sunt doar cateva exemple prin care biomimetismul
face parte din societatile umane dinainte de a fi definit oficial.

Din punct de vedere stiintific, umanitatea este inca departe de
a atinge performatele din naturd, precum rezistenta firului de
paianjen, priceperea termitelor in ventilare naturald sau capacitatea
de reutilizare si recirculare a resurselor din ecosisteme.

I11.2.2 Janine Benyus (1958-).

Termenul de biomimetica a fost intens popularizat de autoarea
Janine Benyus, biolog, specialist in stiinte naturale si managementul
resurselor naturale, ea fiind astdzi o personalitate marcantd in
domeniu ce continud sa promoveze abordarea pe baza conceptului in
conferinte, initiative si consultantd de inovare, atat in mediul
academic si non guvernamental, dar mai ales in mediul privat, al
marilor companii (prin departamentele lor de cercetare-dezvoltare-
inovare).

Prin cartile sale precum “Biomimicry - Innovation Inspired by
Nature” (1997) si ”Biomimicry Resource Handbook - A Seed Bank
of Best Practice”, biomimetica a fost mai bine definita decat anterior
si prezentarile lui Janine au introdus nu doar principii concise dar si
aplicatii si exemple practice actuale care au atras atentia mediului
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economomic respectiv imaginatia, inclusiv a publicului larg si, mai
important, accelerarea finantarilor abordarilor bazate pe acest tip de
inovare.

Biomimetica reprezintd, conform autoarei, “inovatie inspiratd
din, sau bazata pe natura”, asadar principiul de baza este cel al
adoptarii Solutiilor Inspirate din Natura, despre care considerd ca
”va cataliza o noud erd in design si afaceri, care este benefica atat
pentru oameni, cdt §i pentru planetd. Sa facem actul de a cere sfatul
naturii o parte normald a inventiei cotidiene '’

Astfel, Janine Benyus si colegii sdi favorizeaza designul
specializat prin includerea de profesionisti din domeniul stiintelor
naturale (biologie, chimie, fizicd sau variantelor lor nano/micro etc.)
sau completarea curriculei de formare a designerilor cu notiuni din
respectivele domenii naturale pentru a-i ajuta pe acestia sa inoveze
utilizand expertiza, exemplele si baza de date de 3.8 miliarde de ani
de cercetare continud a naturii, inclusiv din felul in care s-au adaptat
cele 1% specii de plante si animale care mai traiesc (din totalul ce au
existat pe Pamant): "Dupa 3.8 miliarde de ani de cercetare si
dezvoltare, esecurile sunt fosile, iar ceea ce ne inconjoard este
secretul supravietuirii"”.?"’

Spiritul inovator al indivizilor si capacitatea de adaptare sunt
unii din factorii cheie ai progresului umanitétii si, In aceasta perioada
de reviriment societal in maniera sustenabild, rezilienta, ecologica si
ecosistemica, reintoarcerea la a prelua noi modele din naturd apare
oportund, chiar fireascd si de bun-simf, mai ales in contextul
schimbarilor climatice si impactul lor asupra habitatelor umane:

"Cdnd ne uitam la ceea ce este cu adevarat durabil, singurul
model real care a lucrat pe perioade lungi de timp este lumea
naturald. [...] Scopul este de a crea produse, procese si politici - noi
moduri de viata - care sunt bine adaptate la viata de pe pamdnt pe
termen lung. [...] ldeea principald este ca natura a rezolvat deja
multe dintre problemele cu care ne confruntam. Animalele, plantele
si microbii sunt inginerii consacrati.”'*

316Https://biomimicry.org accesat august 2018
317Benyus, Janine, Biomimicry - Innovations Inspired by Nature (1997)

318https://biomimicry.org, accesat 2018
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Modelele eficiente si necesare pentru noi ca raspuns la
necesitati de baza, nevoi de crestere a comfortului sau la amenintari
deopotriva, sunt la indemana si e recomandabil sa le preluam, fie si
numai pentru caracterul circulatoriu si salvator al resurselor: ,,Din
fericire pentru noi, colegii nostri de planeta, paletarul fantastic de
plante, animale si microbi, si-au perfectionat cu rabdare produsele,
3,8 miliarde de ani de la primele bacteriif...] Din acel moment, viata
a invatat sa zboare, sa navigheze pe glob, sa traiasca in addncurile
oceanului si pe varfurile cele mai inalte, sa faca miracole, sa
aprinda noaptea, sa lase energia soarelui si sa construiasca un
creier auto-reflexiv. In mod colectiv, organismele au reusit sd
transforme rocda si mare intr-o casd prietenoasd cu viata, cu
temperaturi stabile si cicluri de percolare fara probleme. Pe scurt,
lucrurile vii au fdcut tot ceea ce vrem sa facem, fara a face rost de
combustibili fosili, poluarea planetei sau ipotecarea viitorului lor.
Ce modele mai bune ar putea exista? "’

Janine are aceasta formula preferatd, ”biologul este parte din
design”®, ce sta la baza aplicarii practice a biomimeticii in industrie
si economie, o alchimie moderna™* iar printre principalele motoare
ale activititii ei de speaker sau consultant in inovare sunt
Biomimicry Guild, Biomimicry Institute, Biomimicry 3.8,
Biomimicry Global Network, Biomimicry Design Challenge,
AskNature.com, Synapse.bio etc.

I11.2.3 Institutul de Biomimetica si Biomimicry
Guild / Biomimicry 3.8.

Dupa succesul inregistrat de cartea publicata in 1997 si pe
valul de entuziastm cunoscut de abordarea biomimeticid, Benyus a
transformat Tn 1998 grupul de experti, care o include si pe co-
fondatorul Dayna Baumeister, PhD, reuniti anterior in formula
Biomimicry Guild, in primul centru privat de bio-consultanta

319 Benyus, Janine, Biomimicry - Innovations Inspired by Nature, Capit. 1
320http://www.biomimicryguild.com/guild badt.html
321http://www.time.com/time/specials/2007/article/0.28804.1663317 1663
319 1669888.00.html,
TIME Magazine, 2007, in numarul special Heroes of the Environment
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denumit Biomimicry 3.8 - biomimycry.net, prin care a colaborat la

numeroase inovatii cu mari companii internationale’”.

In 2006 a infiintat impreuna cu Bryony Schwan organizatia
non-guvernamentald Biomimicry Institute - Montana, SUA -
biomimicry.org,, pentru a impartasi lectiile de design ale naturii cu
oamenii care proiecteaza si fac lumea noastra” si pentru “"a face
biologia o parte naturald a procesului de proiectare””In timp
activitatile profit si non profit ale acestora au cunoscut mai multe
forme de organizare, unite in 2010 intr-o companie sociald si
separate din nou in 2014 pentru a eficientiza activitatile si atingerea
obiectivelor distincte. In prezent, scopul Institutul de Biomimetici,
non profit, este de promovare a biomimetismului catre publicul larg
prin transferul de idei, design si procese din biologie spre forme si
sisteme sustenabile societatii umane. Un produs special este portalul
AskNature.org, un catalog online, gratuit, cu solutii, exemple si
noudtdti in domeniu, util pentru provocarile in design ce pot
beneficia de inspiratie si modele naturale durabile.

ONG-ul este implicat activ in organizarea de competitii
globale pentru design biomimetic sustenabil, programe educationale
si curricule scolare preuniversitare (The Biomimicry Education
Network, Biomimicry & Science HS Curriculum) si creare de
retele de profesionisti si sustinitori (The Biomimicry Global
Network), competitii cu premii substantiale destinate solutiilor
biomimetice (Biomimicry Global Design Challenge, Biomimicry
Launchpad, Ray of Hope Prize, premiu de 100,000$), chiar si
pentru copii (Youth Design Challenge) si alte burse, ateliere si
activitdti (Biomimicry Fellows Program, Biomimicry and Design
Workshops in Veracruz)*** sau redactarea publicatiei Zygote
Quarterly.

3227...bringing nature'’s sustainable designs to 250+ clients including
Boeing, Colgate-Palmolive, Nike, General Electric, Herman Miller,
HOK architects, IDEO, Interface, Natura, Procter and Gamble, Levi,
Kohler, and General Mills " https:/biomimicry.org/janine-benyus/

323https://biomimicry.org/janine-benyus/

324Mai multe informatii privind subiecte considerate conexe temei
doctorale in lista de bibliografie online.
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I11.2.4 Principiile generale ale biomimeticii,
Principiile Vietii si gindirea biomimetica
Urmare a ani de compilare a observatiilor adeptilor in cautare
de inspiratie din procesele naturale, numiti biomimi (biomims) de
catre autoare 1n anii '90, iar mai nou bionieri (bioneers), inca de la
prima sa carte privind biomimetica, Janine Benyus a elaborat initial o
serie de principii ale noii discipline emergente, valabile si astazi.
Acestea au fost °:

~

“Natura functioneaza cu lumina soarelui.

Natura foloseste doar energia de care are nevoie.

Natura potriveste forma dupa functiune.

Natura recicleaza totul.

Naturd recompenseaza cooperarea.

Natura mizeaza pe diversitate.

Natura cere expertiza locald.

Natura franeaza excesele din interior.

Natura se foloseste de puterea limitelor.’
Benyus promoveazd inovarea, adoptarea sau intoarcerea la
modele de locuire, de sanatate, de fabricatie si chiar de evolutie dupa
modelele biologice testate in timp.*”* Modelarea, imitarea,
sintetizarea incepe Intotdeauna prin observatie si are la baza
intrebarile corecte si cadutarea raspunsurilor in materialitatea si
functionarea naturii.

SN KNWN

bl

S

Aceste principii transcend inevitabil disciplina biologiei si,
prin aplicatia biomimetismului direct in design, au ajuns ca modele si
in arhitectura sau urbanism, fiind preluate recent inclusiv de catre
arhitecti cunoscuti, ca Michael Pawlyn (Grimshaw) sau Neri Oxman
(MIT), incorporandu-le in interpretdrile personale ale aproprierii
biomimeticii sau biotehnologiei in designul arhitectural, de la obiect,
punctual, mobilier sau element arhitectural pana la planificare
spatiala, la urbanism.

Este un naturalism care presupune orientarea raspunsurilor la

325Benyus,J., Biomimicry - Innovations Inspired by Nature (1997), Capit 1.
326Benyus,J., Biomimicry - Innovations Inspired by Nature (1997), Capit 1.
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intrebari din diferite domenii catre modele din naturd. Pe baza
principiilor generaliste anterior amintite, o serie de exemple de
abordare de la mare la mic, citate adeseori de Janine, au devenit
repere de aplicabilitate. Ele au fost sintetizate n 2009 de catre Peter
Durand intr-o schema*’ de tip graphic harvesting intitulatd The New
Naturalism. Life's Design Brief is Simple - Biomimicry. Looking at
Nature's Design Solutions, unele dintre acestea pot fi usor asimilate
in proiectare sustenabild, pornind de la intrebarea “cum face Viata
lucruri care se dispar (se asimilieaza) in sisteme”? De jos in sus, ca
raspuns la urgente, prin adaugarea de informatie la materie.” Lista
principiilor exprimate grafic a fost aceasta:

- Miscare si Transport inteligent din punct de vedere al energiei
(Mobilitate inteligenta, referitor la energie);

- Rezilienta si Vindecare — Reutilizarea de biofilme si microbi;

- Ecosisteme care cresc mancare si gradul de fertilizare;

- Senzori si sisteme senzoriale, raspuns la mediu; (ex. sistemul
lacustelor de evitarea coliziunilor);

- Upcycle-ul materiei;

- Viata creeaza conditii propice vietii;

- Materiale ca sisteme;

- Selectia naturala ca instrument de inovatie;

- Materiale ca sisteme — exemplul scoicilor pentru evitarea
depunerilor in tevi;

- Puterea formelor — spiralele logaritmice care faciliteaza fluxul
lichidelor cu consum minim de energie; culori fara pigmenti;
curatarea fard detergenti (frunzele de lotus);

- Auto-asamblarea — cristale bazate ioni, micro-optice;

- Transformari solare;

- Chimia apei — plastice biodegradabile;

327”Champion of the Earth honoree and biomimicry pioneer Janine
Benyus has transformed the way we think about innovation and design.
Benyus challenges us to study nature’s best ideas, then imitate its designs
and processes to solve some of our greatest human challenges” 2009Peter
Durand — AlphaChimp (graphic recording and visual facilitation)

http://alphachimp.com/poptech-art/2009/8/7/janine-benyus-biomimicry.html
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Pentru a facilita diseminarea si aplicabilitatea a fost generata o
metodologie denumita “Spirala Designului™***, exemplificata printr-o
ilustratie a Biomimicry Guild (Carl Hastrich, 2009). Conform acestei

metodologii, etapele de aplicare ar fi urmatoarele

1. Distilarea” functiunii designului — prin concentrarea pe
scop/ motivatia designului, nu pe tip.
2. Translatarea in domeniul biologiei, prin:
- identificarea functiilor si a modului in carea natura rezolva
functiile necesare
- definirea conditiilor de habitat care sa corespunda
parametrilor de design
- conversia Principiilor Vietii in parametri de design
3. Descoperirea modelelor naturale, prin:
- observatie in naturd, in mediul exterior, “afara”
- analiza modelelor concrete sau metaforice, documentare
privind subiectul/subiectele
- discutii, consultare, brainstorming cu biologi
- crearea unei taxonomii, a unei clasificari a strategiilor
vietii.
4. Emularea strategiilor naturale, prin:
- discutia comparativa a mai multor solutii, eliminarea de
solutii false sau ineficiente
- verificarea cu experti si in caz de esec, reluarea procesului
5. Evaluarea designului in raport cu Principiile Vietii, prin
raspunsurile la intrebarile:
- solutia adoptatd este capabila de adaptare si evolutie
(transformare)?
- sunt permise conditii de creare a (sau propice) vietii?
- cum poate fi Imbunatatit designul?

328Spirala Designului - 4 biomimicry perspective to the contemporary
design process: The Biomimicry Design Spiral. Illustration developed
by Carl Hastrich in cooperation with the Biomimicry Guild., pe baza
schemei din Shedroff, Nathan, 2009. “Design is the Problem: The
Future of Design Must be Sustainable.” New York: Rosenfeld Media.

www.rosenfeldmedia.com/books/sustainable-design
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Un alt grafic, o schema simpla, relativ abstracta, este cea
despre Principiile Naturii, de la BCI, Biomimicry for Creative
Innovation (UK-SUA)**, un alt grup de consultanti de afaceri din
care face parte si arhitectul Michael Pawlyn, stabileste urmatoarele
sase principii ale naturii:

rezilientd (perturbatiile ca oportunitate),

optimizatoare (forma urmeaza functiunea),

adaptiva (senzori si raspuns la stimuli),

bazata pe sisteme (integrare sinergica)

bazatd pe valori (s stim ce este cu adevarat important),
care sprijind viata (si este parte din naturd).

W N -

A o

Si acest model face referire la conceptul organizational
cunoscut sub numele de Principiile Vietii (Life's Principles). Detaliat
elaborate, Principiile Vietii pentru design si inovatie elastice,
adaptabile si regenerative — Figlll.1, sunt un subiect recurent,
primar, initiatic, In activitatea comunitdtii Biomimicry.org, iar un
segment important este cel privitor la cursuri de formare sau initiere
in biomimetism.

Definirea lor de-a lungul ultimei decade a fost un proces
continuu, de la varianta publicatd in 2009, la actualizarile din 2011 si
2013 ca urmare a eforturilor si sintezelor de grup din cadrul
conferintelor tematice deseminate in publicatiile Annual Biomimicry
in Higher Education Webinars (2011/2012) si care astdzi fac parte
din setul Biomimcry Design Toolbox**’ (metode, concepte de baza,
referinte) si din setul de resurse DesignLens al Biomimicry3.8, set
de diagrame care cuprinde si Biomimicry Thinking si Essential
Elements.*'

329Principiile Naturii, sursa BCI — www.businessinspiredbynature.com

330https://toolbox.biomimicry.org, pachet de instrumente dezvoltat pentru
competitorii Global Challenge.

33 1https://biomimicry.net/the-buzz/resources/biomimicry-designlens,
privind principiile de design biomimetic

Capitol 11 - Alte interfete de arhitectura potential ecosistemice - pagina 171



Interfete arhitecturale ca instrumente ecosistemice ale mediului antropic | dr. arh. Adrian Tonut Ibric

[ Incorporate Diversity

[ Maintain Integrity
Through Self-Renewal

] Embody Resilience
Through Variation,

[ Replicate Redundancy, and = tev?rage
Strategies Decentralization YClICHIOCEs3es
that Work [] Use Readily
[ Integrate the ::;'E:;? Materials
Unexpected i
Bl Fediniiie [] Use Feedback Loops
Information [] Cultivate Cooperative
LIEE CREATES Relationships
CONDITIONS
CONDUCIVE
TOLIFE [J) Break Down Products

[ Self-Organize

O Build from the

into Benign Constituents

Bottom-Up ) Bui:‘d Sselecltli\gelg
it!

[J Combine Modular ‘:JvfIEI:m;is Ll
and Nested '
Components [J Use Low Energy 0 Do Chemistry

in Water

Processes

[ Use Multi-Functional
Design

[J Recycle All Materials
[ Fit Form to Function

Loty
13 B0

Fig. Il.1 - Schema Principiilor Vietii (Life's Principles) pentru design
si inovatie elastice, adaptabile si regenerative, sursa
http://biomimicrynyc.com/biomimicry/lifes-principles/

www.biomimicry.net /

Cercul Principiilor Vietii formulat de ei porneste de la
conditiile de operare ale planetei: lumina soarelor, apa si gravitatie,
non-echilibru dinamic, limite si perimetre, respectiv procese ciclice.

In traducere din schema, sunt definite 6 caracteristici majore,
cu descrieri detaliate, necesare conceptului coordonator “Viata
creeazd conditii propice vietii”:
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1. ”Adaptarea la conditii schimbatoare
- incorporarea diversitatii
- mentinerea integritatii prin auto-reinnoire
- definire ca rezilientd prin variatie, redundantd si
descentralizare
2. A fiinzestrat si receptiv la nivel local
- stimularea proceselor ciclice
- utilizarea materialelor si a tipurilor energie disponibile
local
- utilizarea in efiecienta proceselor a raspunsurilor locului
- sustinerea relatiilor cooperative si a cooperatiei
3. A utiliza procese chimice prietenoase cu viata
- descompunerea produselor in componente benigne
- construirea selectiva, cu seturi minimale de elemente
- utilizarea de procese chimice bazate pe apa (nu pe solventi
petrochimici ca 1n prezent)
4. Utilizarea eficienta a resurselor (materie si energie)
- utilizarea proceselor cu minim de consum de energie
- design multifunctional si reciclarea tuturor materialelor
(circularitate)
- adaptarea formei la functiune
5. Dezvoltare integrata cu crestere
- organizare proprie, construire de jos in sus
- asocierea de componente modulare si Imbricate (suprapuse)
6. Evolueaza pentru a supravietui
- replicarea strategiilor care functioneaza
- integrarea neprevazutelor
- recombinarea informatiilor”

(http://biomimicrynyc.com/biomimicry/lifes-
principles/)

Continuand 1n spiritul viefii care creeaza conditii propice
vietii, un alt capitol important al teoriei biomimeticii priveste
Gandirea biomimetica*”, o metodologie foarte utila in procesele de
design ce urmdresc intentional integrarea strategiilor eficiente ale

332httpsbiomimicry.net/the-buzz/resources/designlens-biomimicry-thinking
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naturii, a principiilor, a functiilor si a sabloanelor; pleaca de la triplul
rol al naturii: de Model, de Mentor si de Masurd si este aplicabila,
indiferent de domeniu si scara, mai ales in timpul acestor patru etape
relevante in procesul de design prin intrebari specifice — adeseori
aplicabile si in arhitectura - unde, ce, cum si de ce.

* INVESTIGATIA - prin definirea contextului, identificarea
functiunii si integrarea Princiipiilor Vietii in subiect;

 DESCOPERIREA modelelor biologice si abstractizarea
strategiilor de design;

* CREATIA — prin activivitati tip brainstorming, cu privire de
concepte inspirate din biologie si emularea strategiilor
naturale identificate;

*  EVALUAREA prin masurare a rezultatelor.

Utilizand aceleasi etape de mai sus, dar in succesiuni diferite,
sunt propuse doud metode de adoptare in practica, de consultare a
exemplelor naturale, acestea fiind:

* de la biologie la design (Fig. 111.2) — cind, in urma
descoperirii unui principiu sau comportament specific din
naturd, model de eficientd sau rapiditate, se inoveaza un
produs sau un proces tehnologic dupa acesta

exemple: Efectul Lotus, al proprietatilor si mecanismelor
hidrofobice al frunzelor de lotus, descris la subcapitolul
Exemple de procese biomimetice in arhitecturad); este modul
in care, de obicei, folosesc gandirea biomimetica
antreprenori sau inventatori, profesori care vor sd propage
utilitatea informatiilor din biologie.

* provocare pentru biologie (Fig. 111.3), metoda mai comuna,
cand, In urma unei provocari in procesul de design, se
apeleaza la modul in care natura a rezolvat situatii similare,
utilizat de multe ori de cercetatori, pentru sarcini specifice.
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Gandirea Biomimetica, sursa BiomimicryNorway.com:
Fig.lll.2 - Varianta de la Biologie la Design (stanga) si
Fig.lll.3 - Varianta Provocare pentru Biologie (dreapta)

IIL.3 CONEXIUNI INTRE BIOMIMETICA,
ARHITECTURA SI SERVICII ECOSISTEMICE

I11.3.1 Taxonomia biomimetica

Un tabel deosebit de util pentru identificarea de procese,
modele si strategii din natura si aplicarea lor In mediul construit este
instrumentul vizual Biomimicry Taxonomy™” dezvoltat de echipa
Biomimicry.org si disponibil pe platforma AskNature.org, conceput
pentru a ajuta la navigarea portalului - varianta completd este
disponibila online. Aceastd clasificare pe grupe, subgrupe si functii
directioneaza proiectantii in cautare de inspiratie de procese, modele,
principii, strategii biologice, sisteme vii pentru implementare in
designul lor.Este suprinzatoare usurinta cu care pot fi acum corelate
intentii de ecosistematizare pentru interfete de arhitectura, urbanism,
utilitati, infrastructura in general cu realitatile din lumea biologica.
Tabelul taxonomic nu a fost actualizat de autori dupa extinderea
CICES din 2018 dar la capitolul contributii personale am propus o
corelare mai detaliata.

333https://asknature.org/resource/biomimicry-taxonomy/#. XTSpDubVLIU
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I11.3.2 Emularea si imbunatétirea serviciilor
ecosistemice prin infrastructura.

Spiralele dezvoltarii durabile si ale cresterii rezilientei
habitatelor umane cresc, alimentate exponential cu inovatiile si
descoperirile in toate domeniile, finantate, fie din motive competitive
pentru depasirea concurentei, fie din nevoia de economisire a
resurselor, fie pentru atragererea unui nou segment de consumatori,
fie chiar din ce 1n ce mai mult, prin agende politice, la presiunea unui
public din ce in ce mai educat sau mai preocupat de efectele pe
termen lung al ciclului de viatd al produselor pe care le utilizeaza.

Proiectantii sunt deopotrivd parte din public, educatori si
ofertanti. Mai aproape de avansurile tehnologice si de surse noi de
inspiratie 1n sustenabilitate, de ei depinde o mai larga informare a
populatiei si respectiv, tot ei sunt in pozitia de a raspunde cat mai
potrivit cererilor clientilor, dintre care unii - sustindtori ai trendului
eco, ai spatiilor si materialelor responsabile fatd de mediu.
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Provocirile si problemele pot fi insotite si de oportunitati, ne
arata disciplina biomimeticii, prin al carui filtru putem observa, intr-
un ecosistem acum impartit, cum animale sau plante reusesc nu doar
sa faca fata dificultatilor, ci sd prospere — prin adaptare, desigur de
multe ori moleculard sau prin mutatie geneticd — si sa intoarca
piedicile in favoarea lor, totul incadrat de folosirea cu economie a
resurselor locale, materiale si energetice, Intr-un mod care sa nu le
distruga habitatul.

Dar umanitatea are acum instrumentele si potentialul de a
proiecta, prin nano si bioinginerie, in spiritul adaptarii la context si la
acest nivel. Trebuie doar sd completdm mai in detaliu un catalog al
vietii, al strategiilor si echipamentelor vietuitoarelor, al formelor, al
proceselor, al sistemelor, verificate si probate de si in timp —
exemplul AskNature.com sau importantul proiect EarthGenome.org.
Si imediat, si gasim cele mai bune, eficiente, responsabile,
echilibrate metode de a le replica. (Putefi privi natura ca si cum ar fi
un catalog de produse - arh. Michael Pawlyn).

Arhitectii viitorului, cei care vor alege calea sustenabilitatii, au
nevoie sd cunoascd si acest instrumentar. Un exemplu pe
biomimicry.net, ecosistemele native din Australia ne pot arata cum sa
construim o fabricd ce functioneazd ca o padure - productia
industriala poate urma modele ciclice din ecosistemul forestier.

Printre exemple, sunt utile si necesare strategii privind ciclul
apei 1n habitatele urbane, intr-o schimbare de paradigma in care apa
de ploaie este o resursd, chiar si acolo sau cind este din abundenta;
abundenta poate sa fie interpretata si prin faptul ca nu am descoperit
pe deplin cum sd o folosim, cum sd stocdm sau sd repartizam
surplusurile - nu sa ”scapam de ploaie”, astfel incat populatia urbana
sa nu fie inundata.

La nivel urban, prioritatea deceniilor trecute a fost betonarea si
pavarea, prin distrugerea de echipare naturald prestatoare de servicii
pe care astdzi le numim ecosistemice, straturi de vegetatie, inalta,
joasd, la sol, hidrofila sau semiacvatica, fiecare cu rolul sdu de
filtrare si acumulare (a unei resurse pretioase) astfel Incat ceea ce
numit “suplus” sd devina un concept abstract.
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In extenso, chiar si apa menajera si intreg sistemul de
canalizare pot fi privite ca o resursa nespeculata corespunzator, pana
acum. Ca exemplu, instalatia Eco Machine, utilizata la Centrul
Omega pentru Locuire Durabila (New York) proiectata de John Todd
Ecological Design este o solutie de recuperare a apei, un sistem
biomimetic de instalatii de tratare, care urmareste felul in care o zona
umeda filtreaza, printr-un sistem de tancuri inierbate si sere;
sistemul fitopurificator este atat de eficient incat curatd apa la un
nivel potabil pana la cca 20.000 litri pe zi, cu energie solara si fara
chimicale, returnand-o in acvifer.

Alte strategii si solutii privind surse de energie, regenerabile,
cu reduceri semnificative ale poluarii provenite din procesele de
productie — respectiv strategii privind deseurile, in care gunoiul
provenit dintr-un proces uman este resursa unui alt proces s.a.m.d. O
parte din procesele naturale de descompunere, reciclare si reutilizare
pot fi replicate artificial, dar utilizind aceleasi microrganisme din
procesele naturale.

Ca exemplu, emularea formelor din naturd definita biomimetic
nu este doar biomorfism, imitarca formei naturale, ci cauta
principiul, functia care duce in final la forma respectiva explica Amy
Coffman  Phillips,  cofondator al  Biomimicry Chicago
(biomimicrychicago.net), certificatad profesional in domeniu, dar si
arhitect la Prairie Lab; ea propune un set de 9% argumente in
favoarea adoptirii principiilor biomimetice in design si proiectare,
avantajoase astfel:

- pentru designer - prin faptul ca ii poate stimula curiozitatea,
ca poate avansa dincolo de formd, spre strategie si proces (“practica
biomimicriei depdseste forma si elimina strategiile de sustenabilitate
inerente ale vietii, crednd structuri adecvate pentru a functiona si
eficiente din punct de vedere material, precum si bine adaptate
mediului lor”) si prin schimbarea de mediu de lucru;

- pentru proiect, printr-un cadru nou de inovare — prin gdndire
non-traditionald, asociatd unui set potrivit de intrebari, puse de o

334https://biomimicry.org/next-design-innovation-built-environment-
learning-nature/, accesat mai 2019
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echipa pregatita pluridisciplinar, prin solutii multifunctionale, ca in
naturd si printr-o mai eficientd adaptare la context si climd;

- pentru comunitate: prin rezilientd sistemicda (stimulata de
diversitate, varietate, surplus descentralizare), sinergii colaborative
(ca habitat sistem si parte din sistem) precum si mai ales prin
emularea si _potentarea serviciilor ecosistemice, integraind in
infrastructurd elemente naturale care oferda serviciile pe care le-ar
oferi un ecosistem natural, in spiritul unei specii care contribuie
pozitiv la propriul habitat.

Un exemplu generalist pentru intefete ale viitorului apropiat
este cel al scoartei de stejar, structurd epidermald extrem de
complexa si multifunctionnald care ventileazd, racoreste natural si
umbreste partial prin cute si denivelari interiorul trunchiului, in timp
ce permite absorbtia de apa pluviald in exces, schimb de nutrienti,
suport simbiot (muschi, licheni) si microhabitat pentru alte specii, cu
minim de matertial — si acela, rezidual. Aceste interfete ar putea fi
fatade organice sau tipuri de arhitectura care cresc, chiar si sintetic,
hranindu-se cu microparticule poluante din jur.

In acelasi timp, la fel de important este abandonarea separatiei
intre mediu construit si mediu natural (McDonough). De ce numim
mediu natural orice habitat construit de animale? Poate pentru ca, in
general, habitatele animalelor sunt formate din aceleasi materiale ale
locului — sau fara sa il afecteze? Exceptand speciile invazive,
desigur. Poate pentru ca materialele pe care le utilizeazd omul
nu se Incadreaza in acest modus operandi si pentru ca oamenii
sunt in sine o specie invaziva.

Biomimetica si serviciile ecosistemice incep sa faca parte din
limbajul arhitectilor — un exemplu in acest sens este compania de
proiectare HOK (LG Science Park Seoul, Stadionul Mercedes-Benz
Atlanta, noul terminal B al aeroportului LaGuardia, New York),
fondata in 1955, astdzi multinationald, cotata ca varf de pluton pentru
biomimetism si design de cladiri verzi (Architectural Record,
Engineering News Records, SUA), care mentioneaza deja termenul
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servicii ecosistemice in trei proiecte promovate, fiecare la altd
scard.”” Dar totusi cel mai cunoscut exponent al noii abordari este
arhitectul Michael Pawlyn.

I11.3.3 Michael Pawlyn**: Biomimetica in Arhitecturi

Unul din primii arhitecti promotori ai principiilor biomimeticii
in arhitecturd, de numele Iui Pawlyn se leagd Proiectul Eden,
remarcabil nu atat prin aspectul sau futurist cat mai ales prin faptul
ca formei i s-au asociat si procese de inspiratie naturald. Desi
proiectul arhitectural a fost semnat de Grimshaw & Partners (Sir
Nicholas Grimshaw a primit Medalia de Aur RIBA 2019), promotor
al cautarii modelelor in naturd pentru provocdrile tehnice a fost
Michael, responsabil in cadrul biroului in primul rand pentru
Bioame. Din 2007 functioneazd independent ca fondator al
studioului Exploration Architecture.

I11.3.3.1 Principii ale aplicirii biomimetismului in
arhitectura si urbanim

O serie de principii de aplicat in practica arhitecturala au fost
formulate de Pawlyn si ilustrate in cartea “Biomimetica in
Arhitectura” publicatd in 2011 cu ajutorul RIBA*’ si in conferinte

335Urbanism - Bandar Seri Begawan Development Master Plan, Brunei
https://www.hok.com/projects/view/bandar-seri-begawan-development-
master-plan/ Arhitectura - Nile Valley Aquaponics facility, Kansas -
hok.com/projects/view/nile-valley-aquaponics-facility/
Interior - AstraZeneca Lab and Office Facility San Francisco -

hok.com/projects/view/astrazeneca-lab-and-office-facility/, un proiect
LEED-CI Platinum - hok.com/?ss360Query=ecosystem%20services,

accesat mai 2019

3364 initiat si dezvoltat sistemul de management de mediu Grimshaw, care
a rezultat, in decembrie 2000, in compania care a devenit prima firmda
de arhitecti europeni care a obtinut certificarea ISO14001.

http://businessinspiredbynature.com/bci-people/michael-pawlyn/ -

http://www.exploration-architecture.com
337Pawlyn, Michael - "Biomimicry in Architecture”, RIBA Publishing,

Londra (2011), ISBN 978-1859463758
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precum ”Using nature's genius in architecture - TEDSalon London
(2010), ”Learning from Nature” - TEDx London City2.0 (2013),
Biomimicry in Architectural Design - Conferinta "New Eyes on
Existing Buildings” Copenhaga (2013) sau Biomimicry Design
Inspired by Nature (Webinar Philips Lightning University).

Ca si Benyus (sau datorita ei), arhitectul sustine ca in natura se
vor gasi multe din raspunsurile sustenabile la provocarile globale pe
care le intampindm, acea “sursd de idei sustenabile si solutii
restaurative ... care ne vor permite sda trecem de la epoca industriala
la epoca ecologica a omenirii”. Tot de la Janine Benyus aplica si
regula “biologul sta la masa designerilor” - primul pas este studierea
formelor si proceselor naturale, pe masurd ce biologia 1si
completeaza baza de date, proiectantii trebuie sa fie la curent, pentru
ca “materialele sunt scumpe dar forma este gratuita” dupa cum a
observat biologul Julian Vincent, membru al echipei de design al
Exploration, si astfel se pot obtine beneficii si reduceri masive de
investitii pentru clientii acestora. “In naturd forma este intiparitd in
ADN, dar materia trebuie obtinutd” declara Pawlyn. Dar uneori in
ADN este programata si materia optima formei, iar cand mediul nu o
furnizeaza, apare adaptarea — cu un consum minim.

Descoperirea tehnologiilor care sd imite aceste procese de
adaptare si aplicarea lor in situatii similare pentru ecosistemele
construite de om, ar putea conduce, ca in mediul natural, la economii
substantiale: “daca am putea crea si face lucrurile asa cum face
natura, am putea atinge factorul 10, 100, sau chiar 1000 in salvarea
resurselor §i a energiei folosite.” (exemplul Eden si solutia ETFE de
100 de ori mai usoara decat sticla).

In citarea unui model de ecosistem al omului care sa duci mai
departe umanitatea de la revolutia si era industriald la revolutia si
epoca ecologica, Pawlyn traseaza 3 directii esentiale:

* realizarea cresterilor radicale ale eficientei resurselor,
astfel incat sa se obtind mult mai mult cu mai putin, oferind
aceleasi functii, utilizand doar o fractiune din cantitatea de
resurse investite. (exemplu Proiectul Eden sau cel al cladirii
biomimetice de birouri): “putem dezvolta structuri de
acoperisuri  super  eficiente bazandu-ne  pe  nuferii
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Amazonieni gigantici, sau cladiri intregi inspirandu-ne din
scoicile abalone, poduri foarte usoare inspirate de celulele
plantelor”.

e trecerea de la un mod liniar, risipitor si poluant de folosire
a resurselor, la un model de bucla inchisa (exemplul
proiectului Mobius) in care deseurile dintr-un proces, functie
sau activitate economicd, chiar si constructia unei cladiri,
sunt materie prima pentru alte procese.

* trecerea de la o economie de combustibili fosili la o
economie pe bazi de energie solara (exemplul Proiectul
Padurea Solara Sahara)

O juxtapunere principii ale sistemelor biologice si ale celor
create neinspirat de omenire, ilustreaza ineficienta celor din urma.

Sistemele biologice Sistemele create de om
Complexe, interconectate Simple, discontinue

Bucla inchisa / zero deseuri Liniare, pline de deseuri

Se adapteaza la schimbari Resistente la schimbari

Fara toxine pe termen lung Toxine pe termen lung

Se bazeaza pe energie solara Depind de combustibili fosili
Optimizate ca sisteme integrale | Maximizeaza un obiectiv
Regenerative Extractive

Fig. 111.6 Grila comparativa intre sistemele construite de om si
cele biologice, adaptata din schema prezentata la conferinta "New
Eyes on Existing Buildings’* min 4:54/6:00.

338Conferintd "New Eyes on Existing Buildings”, 5thVELUX Daylight
Symposium 2013, 15-16 May 2013, The Royal Danish Academit of Fine
Arts, School of Architecture, Copenhagen, Denmark (inregstrare)
https://www.youtube.com/watch?v=wdoriWPaaDI
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I11.3.3.2 Proiectul Eden (Grimshaw) si acoperirea cu
ETFE.

Proiectul Eden (Cornwall, sud vestul Angliei, construit 1995-
2002) este una din cele mai renumite si complexe transformari tip
regenerare ecosistemicd, cu o valoare si un program educational cel
putin la fel de apreciat, in spiritul gandirii biomimetice.

o - .

- e«

Fig. l11.7- Fotografie de ansamblu a serelor (bioamelor) Eden,
sursa arhiva arh. Mihai Man

Acesta a beneficiat de tehnologii inovatoare si de o imagine
arhitecturald futurista, din celule hexagonale sau pentagonale cu un
limbaj similar domurilor geodezice dar inspirat de felul in care se
formeaza in tandem si se autosustin bulele de sapun (serele botanice
— denumite Bioame, Mediteraneean si Tropical.

Fiecare ilustreaza un tip de ecosistemic distinct), respectiv
sirul matematic al lui Fibonacci, regésit ca sablon in naturd in multe
exemple (floarea soarelui, melc, conurile de pin s.a.), concept preluat
si in arhitectura parametricd, ce a pus pe harta materialelor
etilenatetrafluoroetilena (ETFE) ca polimer plastic mai putin
poluator, cu proprietati durabile remarcabile - , pelicula de atractie
cu atitudine” cum o numeste Michael.
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Initiativa nonguvernamentald, partial finantatd de Uniunea
Europeana, s-a dezvoltat pe locul unei cariere de piatra — care inca
functiona cand au inceput lucrarile de amenajare — reamenajata intr-
un program de horticulturd si educatie agricola interactiva, dar si de
mediu, arte, provocari societale etc., fiind acum una din cele mai
mari sere botanice din lume, cu 2 recorduri la activ (cel mai mare
complex de schele de constructie si cea mai mare padure tropicala
realizata artificial).

Concept si inspiratie - sablonul hexagonal este un tipar regasit
adesori in naturd, de la nanostructura grafenului si alte forme de
cristalizare complexe ale Carbonului si derivatilor sdi la boabele de
polen si structura de fagure de miere care, extrem de usoard si
subtire, poate sustine o cantitate mai mare/grea de miere; de-
asemenea, formele sferice geodezice au fost intens studiate si
promovate de Buckminster Fuller la mijlocul sec XX (Pavilionul
Biosphere al SUA la Expozitia Universala Montreal 1967) si sunt
acum populare in turism si de adeptii consumului redus.

Fig. I11.8-9 — Forme hexagonale ale structurii si volumelor bioamelor
Eden, consum minim de material cu performanta structurala,
sursa arhiva arh. Mihai Man

Dacé structura in sine este inspiratd de geometriile hexagonal-
pentagonale geodezice, imbinarea are ca influentd morfologia unor
microorganisme marine (radiolarii, specie de protozoare), respectiv
modul de asezare si adaptare pe orice fel de forma neregulatd — dar si
de alipire al bulelor de sdpun, care au permis constructiei sd se
dezvolte indiferent de forma finala a sitului (cariera era inca
functionala la momentul proiectarii).
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In spiritul biomimeticii, forma organici a bioamelor este in
tandem cu eficienta si optimizarea structurald**’(emularea formei
insotitd de emularea sustenabilitdtii inerente — Amy C. Phillips), in
concret pentru Eden, strategia de economisire/conservare a
materialelor asociatd acestui tip de acoperire. Formula utilizata are
un raport extrem de eficient de volum acoperit / greutate structura,
care este aproape egali sau similarid cu greutatea aerului din
spatiul de sub domuri, in functie de gradul de umiditate.

4

A
ke W | . \‘ —
Fig. [11.10 — Detaliu structura usoara a unui biom cu ferestre mobile
de ventilare, sursa arhiva arh. Mihai Man

Printre alte considerente de economie a resurselor, se acorda o
atentie deosebitd celor , de apa, deoarece componenta de gradina
botanica exoticd este foarte consumatoare, prin definitie. Apa din
ploaie si cea terestrd care ajunge pe sit (o vale creata artificial de
fosta carierd) este colectatd subteran, redistribuitd pentru irigare si
mentinere debit cascade artificiale si monitorizatd prin apometre, iar
instalatiile sanitare contin tehnologie eficientd automatizatd. Se
utilizeaza metode de reciclare pentru 20 de procese generatoare de
gunoi, respectiv compostare a deseurilor organice.

339Webinar Biomimetica pentru mediul construit, arh. Amy Coffman
Phillips, www. PairieLab.com, Chicago, 2015.
https://www.youtube.com/watch?time_continue=1&v=CMI9SMP23yM
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Fig. .11 Cladirea expozitionald Core cu elemente de ventilare
naturala si fotovoltaice, arhiva arh. Mihai Man

Un alt obiect arhitectural din anasamblu, The Core, spatiu
expozitional, este construit tot dupa principii biomimetice, tot sub
marca Grimshaw, proiectat de arhitectul Jolyon Brewis, cu un
acoperis tridimesional, inspirat de spiralele Fibonacci, cu rol in
ventilare naturala, acoperit partial cu panouri fotovoltaice. Zidurile
sunt izolate, ca si Bioamele, tot cu cu Warmcell, realizat din ziare
reciclate, pardoseala contine placi verzi din podea reciclate din sticle
Heineken, covorasele de la intrare sunt fabricate din anvelope de
camion reciclate, iar podeaua cafenelei este formatd din lemn
recuperat, in timp ce pentru etaj si laborator s-a utilizat Marmoleum,
majoritar din seminte de in.

Fig. 111.12-13 Sculpturi de insecte din materiale reciclate Th complexul
Eden, zona exterioara, arhiva arh. Mihai Man
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Fig. 111.14-15 - Ecosisteme exotice in interiorul Bioamelor,
arhiva arh. Mihai Man

Conceptul Eden continud sa se dezvolte intr-o impresionanta
poveste®*”, al unui succes de dezvoltare durabilda multifatetata, care
tinde spre conceptul de circularitate iar printre proiectele noi de
sustenabilitate sunt cele regionale, precum Eden Deep Geothermal
Energy Project (instalatii geotermale) sau PETEproject.com
(instalatii solare termice in zonele rezidentiale din vecinatate) sau
extindere nationald (Derry, Irlanda de Nord), Eden Project North
(Morecambe, Lancashire) si lansare internationala*"', din 2017, cu
proiecte in diverse stadii de proiectare/realizare in SUA (California,
Lost Grove), China (Eden Qingdao, Eden Yan’an, Sheng Lu
Vineyard), Australia (Anglesea, Alcoa), Noua Zeelanda
(Christchurch Red Zone).

340https://www.edenproject.com/eden-story/eden-timeline
341https://www.edenproject.com/eden-story/our-ethos/eden-project-
international
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Fig. I1l.16 — Acoperis verde tip pasune, cu animale la pascut,
pavilion exterior, arhiva arh. Mihai Man

Fig. 111.17-18 — Ventilare naturala exterior (stanga) si interior
(dreapta), arhiva arh. Mihai Man

Fig. [11.19-20 — Ventilare centralizata, automatizata exterior (stanga)
si interior (dreapta), arhiva arh. Mihai Man
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Referitor la materialul ETFE, Pawlyn descrie procesul alegerii
acestui material, care permite o anvelopd extrem de usoard si
eficienta termic, ca “un ciclu pozitiv in care o descoperire faciliteaza
inca una’** (Conferinta TEDSalon, Londra, 2010) "cu invelisuri asa
mari §i usoare, aveam mult mai putin otel. Avand mai putin otel,
primeam mai multa lumina solara inauntru, ceea ce inseamnd ca nu
mai trebuia sa supraincalzim iarna. Si avand greutatea globala mai
micd in cadrul suprastructurii, s-au fdcut mari economisiri in
fundatii”.

Fig. .21 — Perne umflate de ETFE, Eden, arhiva arh. Mihai Man

Tetrafluoroetilena (ETFE) este un tip de plastic reciclabil, co-
polimer, translucid, pe baza de fluor, cu temperaturd de topire relativ
ridicata, deci o rezistentd mare la temperaturi ridicate dar si scazute,
cu un comportament foarte bun la coroziune, se curata relativ de la
sine, este antiderapant, rezistent si la radiatii chimice, electrice si cu
energie mare, poate fi printat cu texturi si proprietati pentru control
solar, de exemplu al transmiterii razelor UV. A fost dezvoltat de
DuPont 1n anii '70 pentru industria aeronautica.

Durabilitatea avansatd este de 25 de ani. Are avantajul
transportului 1n folie — si poate fi montat In mai multe straturi, tip
perna (sau saltea) cu diferite grade de eficientd termica si acustica.
Intre folii se introduce aer, sau alte combinatii de gaze ce schimba
proprietatile fonice, termic si alti parametri, incat rezultatul este o
forma pneumatica, la propriu si la figurat o anvelopa.

342https://www.ted.com/talks/michael pawlyn using nature s genius in

architecture/
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Printre cele mai populare si recunoscute utilizari in arhitectura,
mai ales In structuri tensionate sau de invelire, sunt anvelopanta
stadionului de fotbal Allianz Arena din Munchen (Herzog &
DeMeuron, 2005), sau cea mai mare structurd din lume din film
laminat ETFE, Cubul de Apa de la Olimpiada din 2008 de la Beijing.
(WaterCube, CSCEC + PTW + CCDI si ARUP, 2008) Materialul
integreaza cu succes sisteme interactive de iluminat cu LED-uri,
programabile electronic, care au contribuit la succesul constructiilor
in a deveni repere ale locului si de a reflecta evenimentele pe care le
gazduiesc (ex. stadionul isi schimba culorile in functie de cele ale
echipelor care joacd la fiecare meci), inovatie care transforma acest
tip de invelire Intr-o avelopantd comunicativa si dinamica.**

Pentru unitatile poligonale ale domurilor Eden s-au utilizat
cadre spatiale hex-tri-hex cu doud planuri de structurad. Stratul
exterior este format din hexagoni (dintre care cel mai mare are +11
metri), plus un pentagon iar la interior sunt tiranti legati atat
hexagonal cat si triunghiular. La baza sunt ancorate ca un cort, pentru
ca tendinta structurii este de Tmpingere in lateral.

Pentru inchidere s-au folosit 3 straturi de folie etilena-
tetrafluoroetilena, ceea ce a dus la o adancime de 2 metri in starea
umflatd. Varianta cu ETFE a mai adus constructiei incd doud
avantaje’*, pe 1anga cele proprii materialului enumerate anterior:

. dimensiuni maximizate — de 7 ori mai mare fatd de

varianta 1n care s-ar fi folosit sticla: un exemplu vizual pentru acest

avantaj este comparatia cu solutia cladirii de cercetare Biosferei 2, cu

o structurd mult mai complicata si mai grea.

. o scadere a greutitii pana la 1% din cea a sticlei;

. portanta superioara (un hexagon Eden sustine o masina).
Performante imbunatatite, la 15 ani dupa Eden, duc la

posibilitatea de a sutine greutati de 300-400 ori mai mari decat a
ETFE (varianta Texlon de la Vector-Foiltec.com).

343LeCuyer, Annette — "ETFE, Technology and Design”, BIRKHAUSER
Publishing, 2008, ISBN: 978-3-7643-8563-7

https://ia801808.us.archive.org/32/items/ETFE Technology
Design/ETFE_Technology_Design.pdf

344edenproject.com/eden-story/behind-the-scenes/architecture-at-eden
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Polivalenta materialului este evidentiata in exemplul cladirii
Departamentului de gestionare a deseurilor municipale din
Munchen®®, care are un acoperis cu perne ETFE cu celule
fotovoltaice integrate care produc energie dar si umbresc partial
spatiul interior.
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Fig. ll.22 — Exemplu perne ETFE, Eden Project, Arhiva Mihai Man

Alte beneficii sunt costurile de instalare, considerate mai mici
cu 24-70%** si multe din proiectele care includ acest material au fost
certificate LEED, BREAM, DGNB, inclusiv datoritd avantajelor
caracteristicilor acestuia. ETFE este reciclabila, iar sustenabilitatea
sa deriva si din impactul scazut al proceselor de fabricatie si montaj,
inclusiv consum mai mic de energie, comparativ cu sticla.

Exista totusi si aspecte considerate negative, printre acestea fiind:

. nevoia de optimizare pentru structura suport - cadrele de
metal din aluminiu (fabricatie, consum mare de energie), prin design
(nevoia de raport optim intre suprafata acoperitd, greutate, numar

elemente de fixare®* etc.) fie prin solutii pe cabluri **,

345https:/www.3m.com.ro
346http://www.architen.com/articles/etfe-foil-a-guide-to-design/
347Monticelli, C., Zanelli, A. -"Life Cycle Design and efficiency
principles for membrane architecture: towards a new set of eco-design
strategies”, Articol “International Symposium on "Novel structural
skins - Improving sustainability and efficiency through new structural
textile materials and designs", Elsevier Procedia Engineering 155
(2016) 416 — 425, https://core.ac.uk/download/pdf/82066879.pdf
348Monticelli, C., Zanelli, A. - “Application and validation of eco-
efficiency principles to assess the design of light-weight structures:
case studies of ETFE building skins” Articol conferintda I4SS Annual
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. supraincalzirea suprafetelor, pentru care existd rezolvari tip
printare parasolara, mai ales un tip de imprimare prin spatializare a
materialului (texturare 3D)**

. zgomot mai ridicat la ploaie, pentru micsorarea intensitatii
sunetului fiind necesare straturi suplimentare
. dependenta de presiune pentru a tine pernele umflate; defecte

ale sistemului de mentinere a presiunii duc la schimbai radicale de
aspect si poate chiar la alte probleme de functionare in lant, in
functie de design.

In exemplul DrivHaus* (arhitecti SelgasCano), o cladire
administrativa locala de planificare urband si mediu din S6derstaden,
Stockholm, 2 straturi de panouri ETFE creeaza o interfatd tip
gradind-serd intre zona de birouri si zona verde exterioard, intr-o
continuitate a spatiului vegetal, in interiorul cladirii; solutia
contribuie la retentia pe timp de iarnd si redistributia caldurii vara,
precum si la ventilatie si purificare naturald si asigurarea unui
microclimat. Driv Tnseamna in suedeza chiar sera.

Conceptul nu este deloc nou, casa serd fiind promovata
considerabil de arhitectul Bengt Warne™', tot suedez, cu proiecte
rezidentiale tip NaturHaus in zona scandinava si germand, anii 70-90

Considerente de functionare a combinatiei, precum
acumularea umezelii si impactul asupra finisajelor partii de casa,
diseminare ale perioadei au impiedicat popularizarea ideii. In
schimb, pe fondul preocuparii crescute a publicului si tehnologii

Symposium 2017 Hamburg, www.novelstructuralskins.eu/wp-content/
uploads/documents/Other/Educational/IASS17 Paper 2017-04-07.pdf

349Cremers, Jan, Marx, Hannes. "A new printed and spatially transformed
ETFE foil provides shading and improves natural light and thermal
comfort for membrane structure.” Articol Conferinta PLEA 2017
Edinburgh, Proceedings III, ISBN (978-0-9928957-5-4) pp. 3620-3627
A new_printed and spatially transformed ETFE foil provides
_shading_and_improves_natural_light and thermal_comfort for_mem
brane structure

350http://www.en.urbandesign.se/urbanplanning

351Proiecte si imagini NaturHaus disponibile pe site-ul arhitectului,
http://bengtwarne.malwa.nu
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actuale de ventilare si sticle noi deschid noi posibilitdti in
eficientizarea modelului si diminuarea factorilor negativi.

Intr-un astfel de experiment contemporan, o astfel de casa sera
din Norvegia, relativ aproape de Cercul Polar (Insula Sandhornoya)
acopera o casa din lemn cu o structura geodezicd, formand intre cele
2 structuri un astfel de microlimat care permite tot timpul anului
cresterea in interior a unui tip vegetatie care nu ar putea rezista in
exterior, cu rol in estetica, ventilare si purificare, dar si alimentar.
Universitati din Europa Centrald au in desfasurare proiecte de
cercetare pilot iar potentialul si mai multe detalii despre aceasta
tipologie sunt abordate la subcapitolul casa sera.

111.3.3.3 Cladirea de birouri biomimetica/
The Biomimetic Office

Acest proiect este un model optimizat prin procese inspirate de
naturd, practic primul initiat In noua paradigma a biomimeticii,
propus de studioul lui Pawlyn pentru cladirile de birouri sustenabile
ale viitorului, “un viitor biologic pentru orasele aflate in primele
etape a trecerii de la epoca industriala la epoca ecologica a
omenirii” 3

Relativ lipsit de constrangeri, pe un teren presupus rectangular,
designul a fost completat de o componentd de sustenabilitate
financiard, un exercitiu de planificare pe termen mediu al costurilor
care a propus recuperarea investitiei In trei ani prin ipoteza ca
solutiile naturale si biomimetice sunt capabile sa mareasca eficienta
si productivitatea angajatilor chiar si cu 20% prin iluminat si
vegetatie naturala (biofilie, EO Wilson), intr-o schimbare de scenariu
de cadru de lucru orientat cétre performanta utilizatorului de-a lungul
functionarii si nu pe costul scazut de constructie.

Conceptul, ca o noud abordare in sustenabilitate, vine cu mai
multe noutati practice, tehnologice si de abordare in design, punctand
principiile enumerate anterior pentru arhitectura biomimetica dar si
pe cele ale disciplinei in general, urmarind si reducerea emisiei de
carbon, printre acestea fiind:

352TEDx LondonCity2.0 2013 - youtube.com/watch?v=vy2gOq6nTJY
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. implicarea in proiectarea a unui biolog, in acest caz un
cunoscut expert in biomimetism, profesorul Julian Vincent,
cunoscut pentru replica “materia costd, designul e ieftin”;
implicarea unui biolog este si o declaratie de suprimare a ego-
ului arhitectului, care coreleaza ideile cele mai bune de la
masa si de la dezbaterea designerilor si invitatilor, abordare
complet diferita fatd de cultura starhitectilor post-
postmodernisti — supranumiti emblematici — in care schita
originala a arhitectului “brand” este implinitd de restul
colaboratorilor.

. prioritizarea iluminatului natural, care a dus la solutia cu cea
mai mare expunere (forma ondulatd), surplusul fiind controlat
digital si recoltat spre a fi transformat in electricitate; forma in
plan urmareste expunerea utilizatorului la lumina naturala si —
in stransd legiturd — a asigura un climat optim si pentru un
numar semnificativ de plante de birou, suficiente cat sa asigure
oxigenarea si purificare aerului interior, fard a fi o serd sau
gradind, ceea ce contribuie suplimentar la confortul celor care
lucreaza in spatiul astfel imaginat.

ASPECTE BIOMIMETICE ALE CLADIRII:

. distributia luminii in curtea interioard** dupa modelul ochilor
diverticulari ai pestilor spookfish™, care utilizeazd oglinzi
pentru a culege lumina difuzd a altor organisme
bioluminiscente de la mari adancimi;

Alte surse de inspiratie pentru iluminat considerate au fost
flori-de-piatra, stele de mare.

. sistemele osoase goale ale pasarilor, tipita, arici de mare si
nuferi uriasi amazonieni pentru eficientizarea structurii si
acoperirea atriumului;

. pentru ventilare s-a adaptat felul in care termitele si alte
animale folosesc retele de tuburi si canale in pamant, pentru

353www.exploration-architecture.com/projects/biomimetic-office
Pe site-ul proiectului sunt disponibile conceptul cladirii de birouri
biomimetice, imagini ale curtii interioare cu control solar si schitd
captator solar si schema sistem pasiv de racire prin recirculare subterana,

354Www.livescience.com/3191-spookfish-world-strangest-eyes.html
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racire si Incalzire pasivd, precum si inspiratie din penajul
pinguinilor si conformatia de bland de urs polar pentru alte
aspecte de control climatic;

. pentru umbrirea solard s-au studiat procese legate de frunze de
mimoza si de carpen, cochilii, aripile pliabile a unei specii de
gandac, cu rezultatul unui nou sistem de geam semiportant
curbat care realizeaza o economie de 50% 1n sticla;

. studiul a implicat analiza de algoritmi genetici: “pundnd un
model intr-un computer si stabilind parametrii raportului
suprafetei luminii zilei la suprafata si alti cdtiva si lasandu-1
sd parcurga sute de mii de iteratii si intr-un fel acest lucru
este destul de cum ar fi evolutia §i stii cd creezi sute de mii de
variatii §i mutatii, atunci vei lasa sistemul sa le elimine pe
cele mai de succes si asta a fost foarte util pentru noi in
validarea unora dintre predictiile pe care le-am facut pe
parcursul primei etape de concept’”’

I11.3.3.4 Proiectul Padurilor din Sahara.

Proiectul Padurilor din Sahara®® este un experiment de
desertificare propus la scara teritoriald, in desfiasurare pe mai multe
faze, o inititiativd de producere a alimentelor prin procese care nu
doar consuma, ci produc alte resurse (energie, apa potabild,
vegetatie spontand) intr-un “model despre cum putem crea mdncare
cu zero carbon, energie regenerabila din abundenta in unele din cele
mai afectate zone de pe planeta de lipsa apei dulci, precum si
anularea degertificarii in anumite zone.” (Biomimetica in
Arhitectura, RIBA, 2011).

Pawlyn o mai descrie si ca o noud solutie de mediu pentru a
crea re-vegetatie si locuri de munca ecologice prin productia
profitabila de alimente, apa, electricitate curata si biomasa in zonele
desertice” (TEDSalon Londra 2010).

355TEDx LondonCity2.0 2013 - youtube.com/watch?v=vy2gOq6nTJY '17

356http://www.exploration-architecture.com/projects/sahara-forest-project —
Sunt disponibile, pe site-ul proiectului de arhitecturd, imagini
panoramice cu propunerea complexului de instalatii solare si
desalinizare, culturi si sere agricole
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Lansat in 2008, conceptul a intrat in implementare, din care
etapa pilot este in functiune din 2012 de o companie norvegiana in
care Pawlyn este fondator, in Qatar®’, pe un teren de lha unde s-au
testat si imbunatatit tehnologiile propuse (printre care colectorul
parabolic solar si tabloul fotovoltaic), inclusiv relatiile dintre acestea.
Modele anterioare de proiecte de sere cu apa de mare sunt cele de la
SeawaterGreenhouse.com

Rezultatele au fost promitatoare — productivitatea serelor este
similard cu cea a serelor comerciale din Europa (75 kg / mp/anual),
dar cu jumatate din cantitatea de apa dulce necesard in culturi
conventionale iar o instalatie cu 60 de hectare de sere ar putea
asigura toate castravetii, rosiile, ardeii si vinetele importate in
prezent in Qatar.

Viabilitatea demonstrata adus la posibilitatea de scalare; astfel,
0 a doua etapd, pentru testare si demonstrare pe scard largd, cu
finantare si printr-un proiect european, a fost inceputa in desertul din
Iordania, pe un teren de 20ha (prevazut a fi extins la 200ha), unde
apa de mare este adusa prin conducte si unde, alaturi de productia de
energie, se va fi cultivat o gama largad de culturi si se va fi continuat
procesul de eficientizare si adaptare tehnologicd pentru optimizarea
utilizarii si productivitate marita resurselor. Complexul functioneaza
ca "o platforma pentru cercetare, inovare si instruire pentru
comunitatea locala si nationala, urmarind solutii durabile pentru
alimente si apa. si provocari energetice”.>*

Este un exemplu major de aplicare a biomimetismului intr-o
abordare ecosistemicd, complexd, de recuperare ecologicd si
optimizare a resurselor in zone cu clime extrem de aride si vegetatie
limitata, care a pornit de la premisele benefiicilor colonizarii unei
suprafete de teren cu plante ca actiune de impact pozitiv pentru
climatul local, respectiv impactul negativ al pierderii vegetatiei
asupra climei locului respectiv. Sistemul avansat combina mai
multe obiective si tehnologii:

. crearea de sere pentru culturi agricole cu apa de mare, racite
cu apa colectatd din ceatd , inspiratd de surpafata duald

357www.saharaforestproject.com — site-ul oficial al proiectului
358www.exploration-architecture.com/projects/sfp-jordon
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condensatare si hidrofild a carabusului de desert namibian;

. filtrarea, colectarea si prelucrarea sarurilor din apa de mare,
pentru extragerea elementelor si substantelor cu valoare,
inclusiv tehnologia BioRock de electro-depunere de minerale.

. tehnologie de productie a energie electrice cu sisteme
fotovoltaice si de oglinzi captatoare solare tip CSP
(Concentrated Solar Power);

. procese de revegetare, inclusiv utilizarea spatiului umbrit de
sub oglinzi pentru alte culturi agricole, cu impact considerabil
si asupra imprastierii nisipurilor desertului peste instalatie si
impotriva extinderii ariditatii;

. cultivarea de plante halofite ce pot creste direct in apa de mare

. utilizarea de alge pentru biocombustibili.

O schema a sinergiilor utilizate In proiectul Padurilor Sahara
poate fi consultata pe site-ul oficial.

Serele cu apa de mare si din ceata inspirate de Carabusul
de desert din Namibia

Un studiu publicat in 2001 de Andrew Parker’, atunci
cercetator la Oxford, promova capacitatea carabusului pelerin
otravitor din desertul namibian de adaptare la zona extrem de arida si
de a recolta pe timpul noptii — prin condensarea apei din briza umeda
dinspre mare sau ceatd’®, pe carapacea mata si neagrd care radiaza
caldurd, plind de umflaturi hidrofile si santuri hidrofobe precum
frunza de nufar, ce impiedica absorbtia apei si o directioneaza catre
gurd.*®!

Modul care da nastere acestei abilitati a fost preluat ulterior in
conceperea de materiale noi**

359Parker, Andrew & Lawrence, Chris. (2001). Water Capture by a Desert
Beetle. Nature. 414. 33-4. 10.1038/35102108. https://www.research
gate.net/publication/11663312 Water Capture by a Desert Beetle

lifescaped.com/resources/downloads/Publication_StenocaraNaturePDF.pdf

360https:/www.researchgate.net/publication/285796504 Fog_collection b
y_Namib Desert Beetles

361www.livescience.com/8 1 0-material-collects-water-thin-air

3620yola-Reynoso, Stephanie Et. All - “Fabrication of Namib Beetle
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Parteneri in proiect a fost compania Seawater Greenhouse, ale
carei prototipuri pentru sere de coastd in Tenerife (1994) si Australia
functioneazad pe sistemul unui perete cu grilaj de picurare si
evaporare a apei de mare, care se transformd in umezeald si se
raceste sub actiunea vantului. Astfel aerul din sera este rece si umed,
ceea ce reduce necesarul de apd pentru culturd iar la exteriorul
peresilor se condenseaza multd umiditate si apa proaspata, similar
procesului carabusului, ce este colectatd intr-un rezervor. Scheme
detaliate ale circuitului sunt disponibile public.**

Masuratori la sera pilot din Insulele Canare a relevat ca apa
recoltatd era suficientd pentru culturile din interior astfel incat se
puteau iriga si plante crescute afard — sau, pur si simplu, pentru
facilitarea cresterii vegetatiei spontane native mediului inconjurator
prin distribuirea ei in imprejurimi. Cumulat cu umezeala ridicata, s-a
creat un microclimat care se extinde an de an®*, fransformdnd
terenul sterp in teren productiv biologic §i in acest sens, mergdnd
dincolo de modelul durabil pentru a realiza un model de
restaurare.” (Pawlyn, TEDSalon London 2010), dupa “principiul
biomimetic prin care trebuie sa cautati Intotdeauna relatii
simbiotice” (2013). Similar, exista si posibilitatea implementarii de
garduri de evaporare pentru sustinerea de vegetatie noua.

Infrastructura de captare a energiei de la soare ce
adaposteste si protejeaza vegetatie

Complementard serei cu apa de mare, si destinatd zonelor
aride cu soare puternic este tehnologia solara concentratd, care
culege radiatia solard intr-un singur punct, de unde este transformata
in energie electricd, printr-un sistem de aburi - pentru functionare are

Inspired Biomimetic Amphi-phobic Surfaces Using Adsorbed Water as a
Monomer” 2016 Conference Procedia Engineering -
https://www.researchgate.net/publication/297673366_Fabrication of N
amib_Beetle Inspired Biomimetic Amphi-
phobic_Surfaces_Using_Adsorbed Water_as_a_Monomer

363www.blogs.ei.columbia.edu/2011/02/18/seawater-greenhouses-produce-
tomatoes-in-the-desert

364Impactul serei de coasta pilot din Tenerife, asupra mediului inconjurator
dupa 1 an de functionare — www.seawatergreenhouse.com/tenerife

Capitol III - Alte interfete de arhitectura potential ecosistemice - pagina 198



Interfete arhitecturale ca instrumente ecosistemice ale mediului antropic | dr. arh. Adrian Ionut Ibric

nevoie de apd demineralizatd, pe care o preia de la sere. Produce in
schimb (ca deseu) caldura, ce va fi fost utila pentru evaporarea unei
cantitdti si mai mari de apa de mare. Umbra de la captatori,
combinata cu ricirea temperaturii si irigatie cu apa de mare filtrata in
modul anterior descris, duc la posibilitatea crearii de benzi de
vegetatie la nivelul solului*®® care nu ar putea rezista altfel — un fel de
gard viu in desert. Si o datd cu vegetatia, cresc sansele cresterii

biodiversitatii, refacerii de habitate si de microclimate.
Colectarea sarurilor si mineralelor din apa de mare.

Continuand 1in intentia de a inchide bucla resurselor,
proceselor si deseurilor, unul din principiile biomimetice promovate
de Pawlyn, s-a propus colectarea si separarea reziduurile ramase
dupa procesul de evaporare si alimentare cu apa culturile halofite, in
conditiile in care nivelul de carbon, al sarurilor si al diverselor
elemente chimice creste, fiindca in urma consumului liniar curent,
mai devreme sau mai tarziu, ajung in mari si in oceane. Principiul
este unul de transformare a unei probleme (poluare, deseuri) intr-o
oportunitate (resurse noi), dupa modelele din natura, in care totul se
transforma si astfel (eco)sistemul este mai valoros, mai complex si
mai functional.

Unul din motivele pentru care s-a putut face acest lucru este nivelul

diferit la care cristalizeazd compusii, In functie de temperatura, timp,

catalizatori etc.:

. primul este carbonatul de calciu depus pe evaporatoare, care
poate fi utilizat ca blocuri usoare 1n constructii si este si o
forma de sechestrare a carbonului din mare/ocean (in crestere).

. clorura de sodiu, fie poate fi rafinatd in sare de masa**, fie,
mai nou, pentru constructii experimentale, ca in zonele saline
din Bolivia.

365Plantele cresc sub captatorii solari, protejate de expunere solard
indelungatd, intr-o forma de gard viu, orientat in directia vantului,
oprind extinderea nisipului, conferintd Michael Pawlyn (Copenhaga,
2013) - https://www.youtube.com/watch?v=wdoriWPaaDI

366Imagini recoltarea sarurilor depuse de pe peretii de evaporare/racire ai
serelor Sahara Forest — sursa www.saharaforestproject.com
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. fosfatii si alti compusi sunt utili pentru culturile din sere sau
pentru fertilizarea desertului.
. poate chiar si litiu sau alte elemente extrem de valoroase, dupa

perfectarea unor tehnologii adaptate la acestea.

Sahara Forest nu este singurul proiect de acest tip de
regenerare 1n desert. Similar, o companie de culturi agricole
hidroponice (Sundrop Farms) utilizeaza in serele lor din Australia o
combinatie similard de desalinizare cu instalatie solara, pe tehnologie
cu osmoza inversa, tot cu ajutorul Seawater Greenhouse. lar alt
exemplu, cu interventii micro, fard a implica infrastructurd
construitd, este Groasis, testat si utilizat in deserturile arabe cat si n
soluri aride din Europa (Spania, Grecia).

I11.3.4 Tranzitia catre sistemele urbane biologice
circulare

Adoptarea de solutii biomimetice pentru constructii, care sa
duca la functionarea eficientizata a utilizatorilor, si la un model de
unitate producatoare de energie, nu consumatoare, precum in
modelul precedent, este doar un pas mic in Intoarcerea umanitatii
catre o viata in sprijinul bunastarii propriului habitat.

Pentru o abordare ecosistemica este necesar sa implementam
la scard sistemica inclusiv principii inspirate de naturd, nu doar
integrarea punctuala de petice de vegetatie, la spatiile dintre cadiri, in
infrastructurd si utilitdti dar si la relatiile dintre componente cu
sistemul in sine, sau intre ecle, de multe ori In simbiozd sau
complementaritate, in “sinergii, abundenta si optimizare [...] in
ecosistemele mature, avefi sanse mari sa gasifi exemple de relatii
simbiotice. Asadar un principiu important de imitare a naturii este
gasirea unor cdi de a combina tehnologia in grupuri simbiotice” -
Pawlyn, cu referire la proiectul Sahara, TEDSalon London 2010.

Unul din exemplele in acest sens ale lui Michel Pawlyn este
propunerea Mobius, inspirat de proiectul de economie circulara
”Carton pentru Caviar” al lui Graham Wiles (Marea Bitanie),
urmarind sablonul cu ”’bucla inchisd” pentru resurse-procese-deseuri,
unul din cele 3 principii biomimetice principale pe care le
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promoveaza, cresterile radicale in eficientizarea resurselor, buclele
inchise si economia bazata pe energie solara.

I11.3.4.1 De la modelul liniar Cradle-to-Grave la modelul
circular Cradle-to-Cradle

Modelul liniar Cradle-to-Grave (din leagdn in morméant) este
cel pe care il traverseazd acum umanitatea. Desi este asociat si mai
ales, exacerbat de revolutia industriala, este un mod de a trai al
omului de milenii, initiat de revolutia agrara dar ce a inceput sa se
acutizeze din perioada antica.

Michael Pawlyn foloseste exemplu colonizarii nordului Africii
de catre romani, spre perioada lui Iulius Caesar, atunci o zona relativ
fertila cu vegetatie 1nalta, paduri de cedru si chiparos, ce au fost
taiate pentru lemn si pentru cultivarea de grau si cereale pentru
imperiu. 200 de ani mai tarziu “fertilitatea solului fusese epuizatd,
modelele de precipitatii au fost reduse masiv si toate mineralele din
aceste soluri din desert, procesate prin sistemul digestiv colectiv al
Imperiului Roman, aruncate in mare - deci un sistem clasic de
extractie liniara si deci, in multe feluri, deserturile sunt rezultatul
activitatii noastre’” - asadar in acest caz, cu putin peste 2000 de ani,
acolo nu era un desert.

Sunt si alte exemple - existd dovezi cd bazinul Eufratului in
Iraq a fost o zona cu mult mai multd vegetatie cu 1 mileniu Tnainte de
Caesar, iar unul din motivele (presupuse) pentru decdderea
civilizatiei Maya este o reducere drasticd a vegetatiei, din motive
antropice sau mixte. Mai recent, au inceput replantiri masive de
paduri In Marea Britanie sau Islanda — tara unde vikingii ajunsi pe
insula pustie au tdiat toti copacii pentru corabii in secolele XII-XIII.

Intradevdar, modelul bazat pe consum intensiv  si
disproportionat cu protejarea resurselor pentru urmatoarele generatii
este scalat dramatic de arderea combustibililor fosili, limitati si
poluatori, de agricultura intensiva, de sistemul limitat si liniar de
alimentare cu apa de consum sau de irigatii, de extractia mineralelor
si a metalelor rare, inclusiv prin otravirea cu cianuri, de consumerism
dus la extrem, cu consecinte inclusiv de dependentd economica, ex.

367TEDx LondonCity2.0 2013 - youtube.com/watch?v=vy2gOq6nTJY '32.
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fabricarea produselor ieftine si greu de controlat calitativ Tn China,
asociat cu disparitia producatorilor si industriei in tarile importatoare,
de acumularea deseurilor in munti de gunoi sau insule oceanice etc.
Modelul liniar incepe cu extractia, cultivarea sau colectarea,
transformarea in produse de consum, cu viatd limitatd si fara
preocuparea de ceea ce se intmpla dupa expirarea lor - si practic
modelul functioneaza pana la epuizarea resurselor sau pand cand
deseurile devin atit de nocive Incdt comunitatea nu mai poate
functiona sau migreaza catre a distruge alt habitat.

Disfunctionalitatea acestui model este unul din motivele
principale pentru care ecosistemele antropice sunt la randul lor
disfunctionale si are la bazd, printre altele, procese sistemice de
fabricatie si de culturd — sa nu le spunem gresite cat mai ales,
ineficiente.

Sunt necesare inovatii care sd ne aducda la eficienta
paianjenului, care face o fibrd mult mai rezistenta cu insecte moarte
si enzime, la abilitatea carabusului de foc care simte incendiile chiar
si de la 80km distantd, fara a fi conectat la vreo retea si fara a
consuma energie, de a plana pe curenti ca aripile vulturilor si multe
altele — de unde si logica tendintei curente de adoptare a designului si
solutiilor bazate pe natura.

111.3.4.2 Modelul circular Cradle-to-Cradle al arhitectului
William McDonough

Spre deosebire, Modelul natural, ecosistemic, al buclei
inchise este mult mai simplu, cel putin in teorie - “in ecosisteme,
deseurile dintr-un organism devin hrana pentru altceva in sistem”
(Pawlyn) sau mai popular, in natura, totul se transforma, nimic nu se
pierde. Spre exemplu, in conceptul circular Cradle-to-Cradle, din
leagan in leagén, reziduurile, resturile si deseurile sunt utilizate ca
materie prima, combustibil sau suport pentru urmatoarea etapa a
ciclului, iar in privinta ciclului energiei consumate, energia solara
fiinda sursa producatoare primara.

Modelul de productie sustenabild si consum responsabil a fost
si este intens popularizat de arhitectul scotian William McDonough,
prin aplicatiile biroului propriu de arhitecturd din Marea Britanie si
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prin publicatiile sale. In 1992, cu ocazia expozitiei de la Hanovra,
acesta a publicat si un manifest intitulat Princiipiile de la Hanovra®®,
in care a definit un set de reguli de proiectare pentru sustenabilitate,
perioada fiind cea 1n care miscarea catre dezvoltare durabild
cuprindea globul:

1. Insistati asupra drepturilor umanitatii si naturii de a
coexista.

2. Recunoaste interdependenta.

3. Respectati relatiile dintre spirit si materie.

4. Acceptati responsabilitatea pentru consecintele proiectarii.

5. Creati obiecte sigure cu valoare pe termen lung.

6. Eliminati conceptul de deseuri.

7. Bazeaza-te pe fluxurile de energie naturald.

8. Intelegeti limitarile proiectarii.

9. Cautati imbundtatirea constanta prin impartagirea
cunostintelor.”

In urmitoarea decadd, McDonough a rafinat aceste principii in
propriile proiecte iar in 2002 a publicat cartea ,,Din leagan in leagan
— Sa refacem modul in care facem lucrurile”, impreund cu Michael
Braungart, sintezd de modele si proiecte revolutionare realizate care
iau 1n calcul eliminarea deseurilor nu prin suprimare ci prin
reutilizare.’®

Un al doilea volum al acelorasi autori, aparut in 2013 ca o
continuare, “The Upcycle™, se apleacd asupra acestei teme de
inovare in reciclare ca metoda de design, inclusiv prin schimbarea
paradigmei de la a proteja planeta si viata de activitatea umana la un
model in care prin obiectele si proiectele noastre, crestem viata. O
parte din recomandarile din acest volum le-am aplicat personal in

368http://www.mcdonough.com/wp-content/uploads/2013/03/Hannover-
Principles-1992.pdf

369Braungart, Michael, McDonough, William - Cradle to Cradle:
Remaking the Way We Make Things, North Point Press, New York, 2002,
ISBN 0-86547-587-3

370Braungart, Michael, McDonough, William, Clinton, Bill — The Upcycle:
Beyond Sustainability - Designing for Abundance, North Point Press,
New York, 2013, ISBN-13: 978-0865477483

Capitol III - Alte interfete de arhitectura potential ecosistemice - pagina 203



Interfete arhitecturale ca instrumente ecosistemice ale mediului antropic | dr. arh. Adrian Ionut Ibric

exemplul de circularitate din activitatea profesionald proprie, linia de
produse reciclate Tubatect, descrisa sumar la subcapitolul urmator si
in detaliu la cap. IV.

Un alt promotor al Cradle to Cradle este arhitectul Tim Angus,
care imagineaza Clddirea ca un copac, orasul ca o padure - mediile
construite sunt subsisteme care functioneaza impreuna cu oamenii si
mediile non-antropice In simbiozd, ca sisteme ecologice, si
performeaza cel putin la fel de bine ca ecositemele in care traiesc,
curatand apa, aerul si solul, imbunatdtind fauna si flora prin crearea
de sub-habitate, utilizdnd energie curatd, mai putind materie (si alte
resurse):

- este pusa in functiune de soare
- depoziteaza carbon

- creeaza oxigen

- se adapteazd dupa sezoane

- depoziteaza apa

- creeaza habitate

- se adapteaza locului

- se racoreste / ventileaza natural
- creeaza sau participa la crearea de ecosisteme
- rezilient

- estetic

Pe langd Cradle-to-Cradle, alte modele cunoscute sunt Blue
Economy (Gunter Pauli), Green Economy (economia ecologicd),
One Planet Living, Proiectul Venus, Natural Capitalism (Paul
Hawken) si Economia Circulard— dezvoltate selectiv la subcapitolul
urmator ,,Alte modele de circularitate si reutilizare a deseurilor”.

Una din organizatiile comerciale ale lui McDonough oferda
certificare de designer sau de produse CradletoCradle®”

[11.3.4.3 Proiectul Carton pentru Caviar de Graham
Wiles.

Un experiment urban, intentional, de imitare a unui
ecosistem natural, mai precis modelul ciclic si regenerativ de

371https://mbdc.com/
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eficientizare si reutilizare a deseurilor si resurselor neutilizate —
inclusiv a capitalului uman marginalizat, este Carfon to Caviar
Project’”, de Graham Wiles (Green Business Network Londra).

Proiectul s-a dezvoltat natural, intocmai ca un ecosistem care
se maturizeaza si optimizeaza, un exemplu reusit de transformare a
mai multor tipuri de gunoi in oportunitdti. Pornind de la o solutie
pentru reutilizarea ambalajelor de carton, a dezvoltat o schema
simpla:

1. Preluarea deseurilor de carton de la magazine si restaurante
locale, contra cost.

2. Tocarea cartonului, intr-un program cu componenta sociala,
ajutat de persoane cu dizabilitdti si vanzarea materiei rezultate
centrelor ecvestre ca asternut pentru cai.

3. Preluarea acestuia dupa murdarire, si a intregului gunoi de
grajd, din nou contra cost.

Continuand sa adauge fluxuri de recuperare si valorificare
deseuri si resurse marginalizate, ecoprenorul (antreprenor in afaceri
ecologice) a crescut un sistem economic care ajunge sd se inchida,
adaugand valoare dupa valoare, dar care faciliteazd reintegrare
sociala si biodiversitate.

4-5. Preluarea deseurilor alimentare de la restaurante si
utilizarea 1n sisteme de compostare alaturi de gunoiul de grajd, ca
baza de crestere a viermilor, sursa nutritivd pentru sturionii Siberieni
care produc caviar, antrenand ca resurse umane dependenti de
heroinéd cu probleme de comportament, intr-un proiect de reabilitare
finantat de autoritdtile locale, al caror program propriu era foarte
costisitor si avea succes 5%; randamentul obtinut de Graham a fost
de 65% iar banii obtinuti au fost investiti in alt flux.

6. Adaugarea de boilere care functioneaza cu biogazul obtinut
din compostare, pentru producere de caldurd in vederea incalzirii
bazinului piscicol in sezonul rece dar si pentru o sera (construitd pe

372 Concept circularitate resurse/productie/deseuri/ resurse, Carton to
Caviar — www.algalbiomass.weebly.com
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un teren industrial degradat obtinut de la autoritatea municipala de
tratare a apei menajere 1n scopul recuperarea calitdtii solului) si
utilizarea namolului tratat din compost pentru insanatosirea solului.

7. Vanzarea caviarului Tnapoi catre restaurante.

Servind ca model pentru proiectul Mobius al lui Pawlyn, Carton to
Caviar a continuat dezvoltarea:

8. In serd/pe terenul reabilitat sunt cultivate legume si fructe,
spre a fi vandute restaurantelor.

9. Utilizarea de plante pentru fitopurificarea apelor murdare
din bazinele piscicole

10. Preluarea de paine expiratd de la brutariile locale, ca
substrat pentru cresterea viermilor ~ pentru alimentatia sturionilor.

11. Infiintarea unei afumdtorii pentru carnea de peste, pentru
obtinerea altui produs pentru restaurante, implicind Intr-un alt
program social, fosti militari sau victime din teatre de razboi sau alte
persoane cu dizabilitati si sindrom postraumatic.

111.3.4.4 Proiectul Mobius

Ca sinteza a preocuparilor studioului Exploration Architecture
pentru ecosistematizarea metabolismului oraselor, propunerea
Mobius®” este construit conceptual pentru oportunitati ca utilizarea
resurselor risipite sau desconsiderate, incepand de la sit si terminand
cu zatul de la cafea.

Proiectul, amintind de lantul descris la Blue Economy, este al
unui spatiu dintr-un giratoriu dominat de trafic si semi-abandonat in
interior, recuperat accesului publicului ca spatiu verde si de petrecere
a timpului liber, studiu de caz usor adaptabil in multe goluri sau pete
urbane disfunctionale, sau ca instrument pentru “noi planuri master
durabile in care (spre deosebire de modul in care) activitdtile
infrastructurale ale secolului XX sunt separate in operatiuni
monofunctionale la scara largd, aceasta schemd reuneste

373Recuperare ecosistemica, sit din Londra, insertie model 3D in sit real,
www.Exploration-architecture.com
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urmdtoarele procese productive intr-un mod care permite conectarea

intrarilor si iesirilor pentru a forma un model cu bucla inchisa.”™

Modelat dupa experimentul ’Carton pentru Caviar”, Mobius
este concentrat in jurul unei piete alimentare, cu restaurant, cafenea
si serd, in care 3 cicluri principale, productia de alimente, producerea
de energie si tratarea apei sunt adunate si conectate in cicluri
sinergice prin faptul cd fluxurile de activitati generatoare de deseuri
sunt legate - gunoiul unui proces este resursa altuia - adunand astfel
“cicluri ale mdancarii, emergia, apa si deseurile intr-o singurd
entitate” (Pawlyn):

. punctul central este o serd comunitara (ale locuitorilor din
zond) unde se cultiva plante comestibile, se vand
restaurantului si se servesc clientilor acestuia sau inapoi
rezidentilor (un model similar este descris la subcapitolul
Gradini Urbane, proiectul Urby, New York);

. resturile organice si biodegradabile din local si din zona
acestuia sunt fermentate intr-un bioreactor anaerobic
(fermentator), existand inclusiv un sistem de compostare,
rezultdnd ingrasamant natural, metan, caldura si curent electric
spre reutilizare;

. ingrasamantul poate fi utilizat pentru fertilizare in sera sau pe
terenuri afectate invecinate;

. alte resturi alimentare sunt hrana pentru pesti — care sunt la
randul lor serviti in local;

. sistemul de tratare a apei uzate recirculd apa curatata fie prin

potabilizare fie la toaleta iar resturile solide devin hrana pentru
plante si micro-organisme, prin sisteme de fitopurificare ca
Living Machine sau Eco Machine (conceptul lui John Todd
amintit anterior la cap. 3.1);

. colectarea de calcar artificial, provenit din deseuri de CO2
folosind tehnologia acceleratd de carbonatare prin arderea
metanului obtinut la compostare;

. zatul de la cafenea este suportul de crestere pentru ciuperci,

374http://www.exploration-architecture.com/projects/the-mobius-project
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parte din materia prima;

. reduceri considerabile de consum de energie, prin energia
electrica obtinuta din compostare, din economisrea energiei
pentru incalzire, din economia de combustibil pentru
transportul alimentelor produse local, in serd si in iazul cu
pesti, ciupercirie;

. limitarea spre zero a cantitatii de deseuri proprii;

. impactul comunitar ridicat prin alimentarea unui sentiment de
comunitate si reconectarea oamenilor cu alimente produse
local, prin procese sustenabile utilzind sau remediind
infrastructura urbana.

[11.3.4.5 Sistemele urbane biologice

Este apreciat ca la nivelul tehnologiei actuale, umanitatea nu
reuseste, sub toate formele, sd consume mai mult de 1/10.000 (!) din
energia pe care Pamantul o primeste anual de la soare, astfel incat
discutia cu adevdrat importantd nu este dacd si folosim energie
regenerabila solard, ci cum si ce sa inventdm ca sd o putem atrage cat
mai eficient. Pawlyn considerd acest aspect o prioritate si “o
provocare pentru ingeniozitatea noastra”, ca mix al celor trei
principii biomimetice ale sale.

Utilizarea lor combinatd e o premisa ce poate ajuta la formarea
unui model de ecosistem urban inspirat de naturd, in care metoda de
sistematizare este in primul rdnd biologicd si nu urbanistic-
arhitecturald, prin “algoritmi biologici folositi pentru a produce
solutii optimizate pentru cladiri si design urban” (TEDx London
City2.0, 2013, min 10).

Nu este o abordare conventionald chiar daca ne apropiem de al
doilea sfert al secolului XXI si societatea are nevoie (si face pasi
mici) sa evolueze dincolo de bula spartda a combustibililor fosili si sa
reducd impactul emisiilor de carbon, astfel incat sa ajungem la
modele de locuire si fabricatie, asa cum padurile sunt cartiere si
fabrici ecologice si eficiente.

Concepte precum NexLoop, BryoSoil sau Living Filtration
Systems, sunt interfete urbane care pot ajuta sia ducd populatia
urbana in aceasta directie.
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O caracteristica importanta a sistemelor biologice este ca se
adapteaza si profitd de schimbari — preluarea acestei capacitati poate
fi exemplificatd, pentru orage, prin tranzitia tehnologica si spatiala a
infrastructurii de transport catre forme mai sustenabile mai aproape
de wvalori ecosistemice, precum filtrarea biomimeticd pentru
canalizare.

Astfel, avand in vedere cé varful de trafic auto este pe o panta
descendenta in lumea Vestica (SUA, 2005, Marea Britanie, 2009),
scazand in general prin masuri de imbunatdtire si promovare a
transportului in comun, fard emisii de carbon, precum si a
ciclismului, pe de o parte, precum si a educatiei publicului, pe ce alta
parte, este necesara, cel putin pentru astfel de regiuni, reinventarea
retelei de drumuri urbane dupa exemple ca acoperirea centurii
interioare M30 din Madrid sau a unei parti din retelele din Boston,
Coreea de Sud, Singapore, sub un mix de parcuri indltate care
subteranizeaza transportul cu costuri mult mai scazute decat prin
sapare.

Pentru regiunile in curs de dezvoltare ca Romania, asociate cu
scaderi demografice nationale, dar centralizare In poluri urbane, unde
in genere, infrastructura este la un nivel limitat, este o lectie ca se pot
sari pasi batatoriti, testati si infirmati in alte societéti, prin investitii si
politici inteligente, nu prin copierea redundantd de modele din vest
care au si expirat (acolo) deja — si astfel sa castigdim din decalajul
catre intrarea in epoca ecologica a urbanitatii si a umanitatii.

Redirectionarea  resurselor financiare publice pentru
infrastructuri rutiere urbane depdsite ca tehnologie sau nevoie, de
exemplu catre interfete ecosistemice — fie tot rutiere, precum
proiectul GenRail sau cu un tip de covor rutier fotovoltaic si
inteligent, sau de ciclism, eventual corelate cu preluarea energiei
kinetice din frecarea cu anvelopele si transformarea in energie
electrica Intr-o bucla de tip “energia se transforma”, fie anvelope de
cladiri inteligente sau acoperisuri si fatade verzi, pereti vii sau pentru
refacerea biodiversitatii. In imagine, Sistemul GenRail’” (Fig. IIL.52,
sursa csulb.edu), selectat la Biomimicry Design Challenge &

375https://web.csulb.edu/sites/beachmag/2018/08/human-nature/
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LaunchPad 2018, propune un model de productie energie electrica
utilizind un dinam actionat de curentii de aer generati de traficul de
pe autostrazi.

Un alt avantaj al re-scalarii sau reintrepretarii spatiale fizice
ale retelelor de transport este oportunitatea conversiei lor — eventual
asociatd cu zone industriale dezafectate invecinate:

- In transformari urbane cu mai multe si mai ofertante spatii
comune sau mixte tind cont ca acestea si evenimentele interactive pe
care le pot gazdui tind sa favorizeze dezbateri, diseminarea si
schimbul de idei, de cele mai multe ori, sd avanseze progresul
comunitatilor si al societatii.

- 1n spatii, tot comune, unde sd se poatd extinde practica de
agricultura urband comunitard, din ce in ce mai populard acum
pentru spatii interstitiale neutilizate; in 2016, la un eveniment din
Bucuresti asociat cu miscarea Climathon, am propus un draft de
proiect Filling Voids is Making Money”"® de recuperare a astfel de
terenuri nefolosite locale, cu 3 directii, una din ele fiind combinand
temporar culturi punctuale pentru alimentatia mai sanatoasd a
comunitatilor din apropiere cu evenimente de cartier cu tentd
educationala, privind teme alimentare, beneficiile cresterii locale si
cresterea comunitatii, in timp ce proprietarul terenului nefolosit este
scutit de plata impozitelor si/sau a amenzilor pentru ne-ingrijirea
proprietatilor, in asteptarea unei investitii finale, propunere detaliata
la capitolul I'V. Contributii Personale.

- In combinatii de verde-albastru, precum situl
Cheonggyecheon din Seul, Corea de Sud, unde o autostradd urbana
de 6 benzi a fost inlocuita — este adevarat, cu costuri semnificate — cu
un parc liniar, cu alei, pasarele si rampe pentru pietoni si ciclism pe o
distantd de 8km, ce a permis si refacerea traseului raului captat
anterior — Intr-un exemplu reusit de schimbare a modului 1n care unii
cetateni ajung la locul de munca — cu referire la cresterea eficientei si
capacitatii productive amintite la Cladirea de birouri biomimetica a
echipei lui Pawlyn cu instrumente biofilice.

376https://www.green-report.ro/maraton-eco-mobilitate-urbana/
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- pot face diferenta chiar si puncte simbolice cu investitii
recuperabile cum ar fi pasarele si trasee conectoare intre parcuri si
gradini urbane, cu spatii publice si comerciale cum este exemplul
proiectului propus de arhitectul Horia Bejan intre parcurile
Tineretului si Carol. *"

Notiuni despre biofilie, legatura complexd presupusd a exista
intre oameni si organismele vii, sunt descrise mai amplu la
subcapitolul omonim; aceasta sprijind un alt pilon de transformare
ecosistemica, abordarea tip design biologic, de integrare a naturii in
infrastructura urbana construita sau reabilitatd, nu doar in sensul
clasic de buzunare si coridoare verzi, ci la nivel micro, de unitate, si
nu doar pentru efecte estetice sau de oxigenare, ci pentru intreaga
gama de servicii ecosistemice ce pot fi oferite inapoi utilizatorilor
orasului, deopotriva oameni sau alte forme de biodiversitate.

Un al treilea pilon pentru sisteme biologice urbane este de
multifunctionalizarea retelelor, inclusiv a utilitatilor, prin
suprapunere de procese precum fitopurificarea apei de canalizare, pe
traseul de colectare, astfel incat parte din volum sa fie redirectionat
in afara statiei de epurare — sau prin revalorificare de infrastructuri
depasite carora li se atribuie alte roluri, poate chiar multiple (High
Line, New York) sau duplicarea functiilor unor trasee, precum aleile
de ciclism de-a lungul cdrora sia se poatd reincarca biciclete sau
trotinete electrice.

Un alt pilon este preluarea de procese sistemice din natura, de
la modul fractalic natural al nervurilor frunzelor, cu optimizarea de
structurare materiala cu consum minim de dimensiuni - din ce in ce
mai mici pentru transmiterea nutrientilor pana la nivel celular sau
utilizarea unui tip de mucegai, care prin felul direct, de asemenea cu
minim de resurse si rapiditatea 1n care isi construieste reteaua
subterand de micelii intre sursele de hrana (experimentul efectuat de
Universitatea Hokkaido din Japonia in 2009).

Alte sisteme antropic-biologice in utilizare sunt legate de
agricultura regenerativd, modele naturale dar organizate ca

3771dem 376
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permacultura (care devine populard si in mediul urban) respectiv
pasunatul planificat holistic (Allan Savory, in mediul rural), cu
utilizarea sectorizatd a zonelor de pasunat care permite refacerea si
imbogdtirea solului in mod natural. Nu doar impactul pozitiv pentru
mediu, biodiversitate si sdnatatea populatiei sunt in discutie ca
argumente pentru trecerea la sistemele biologice urbane.

Potentialul economic este semnificativ. In raportul Terrapin —
Tapping Into Nature (2016)°7®, sunt mentionate ca exemple de
sisteme biologice, pe langd Sahara Forest si Carton to Caviar,
instalatiile acvaponice (in general), precum si Eco-Machine
(fitopurificare, John Todd) si experimentul in functiune din orasul
danez Kalundborg, numit Industrial Symbiosis, in care 16 companii
in proximitate fac schimb de resurse (inclusiv energie, deseuri si
produse secundare tip bypass) cu economii de 15 milioane $ anual,
descris la subcapitolul Exemple de circularitate. Acelasi raport
descrie doud metodologii si instrumente pentru abordare
ecosistemicd de transformare a oraselor in sisteme biologice:

- Biomimetic Investing — model de business propus de
Katherine Collins (Honeybee Capital), bazat pe principii biologice
pentru stimulare in investitii regenerative, reziliente si profitabile.

- Phoebe Framework (Terrapin), Cadrul pentru Mediul
Construit Ecologic, "o suita de instrumente care utilizeazd evaluarea
bazata pe ecosistem pentru: a conecta oamenii la sistemele naturale;
stabilirea functiilor si proceselor ecologice la fata locului, alinierea
mediului construit la ecosistemele regionale; si sa integreze
impacturile ecosistemice mai mari in planificare si luarea deciziilor.
Phoebe imbind designul durabil cu planificarea mediului, ecologia
industriala si ecologia restaurarii.”””

378https://www.terrapinbrightgreen.com/wp-content/uploads/2015/03/
Tapping-into-Nature-2016p.pdf , C.A. Smith, A. Bernett, E. Hanson,
C. Garvin, Tapping into Nature, Terrapin Bright Green LLC, 2015, p.52
“In Kalundborg, Denmark, over 16 industrial facilities and farms in
close proximity exchange materials and energy. One plants waste
becomes another s raw material, saving about $15 million a year.”

3791dem 378.
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Janine Benyus si colega ei cercetatoare Dana Baumeister de la
compania Biomimicry 3.8 propuneau de exemplu, ca metoda de
aliniere a mediului construit la ecosistemul local (regional)
schimbarea sau actualizarea certificarilor tip LEED/BREAM in
sensul de utilizare a criteriilor de performanta ecologice, per obiect
de arhitecturd, per cartier sau chiar la nivel urbanistic — de la
productia de alimente, la ventilare si purificare, la alte servicii
ecosistemice (cap. Taxonomia Biomimetica).

Intr-un articol scris de Maibritt Pedersen Zari (Facultatea de
Arhitecturd, Victoria University, New Zealand),” Proiectare urbana
biomimetica: furnizarea de servicii de energie si energie a
ecosistemului”, este utilizatd metoda analizei serviicilor
ecosistemice, intens promovatd In acest deceniu pentru evaluarea
impactului mediului si capitalului natural, dar ocolitd in general de

practicienii urbanisti si arhitecti.

Alaturand regenerarea ecologicd de ecologia si conditiilor de
mediu specifice sitului, si pe baza a doud studii de caz (furnizare de
energie si retentie a apei de ploaie din Wellington) arhitecta constata
si ea, precum Benyus & Baumeister, ca existd premise pentru
rezultate notabile si pentru reevaluarea indicatorilor principali de
performanta.

Arhitectii-cercetatori de la EcoLogicStudio, Claudia Pasquero
si Marco Poletto descriu beneficiile unei practici sistemice n
proiectarea de arhitecturd in cartea lor “Arhitectura Sistemica:
Manual de operare pentru orasul care se organizeazd singur”, la
care a colaborat si Patrick Schumacher de Zaha Hadid Architects.

Publicatia sintetizeazd masuri pentru utilizarea ecologiei
urbane, arhitectura algoritmicd , mixuri de interconectare artificial-
natural si a altor intrumente pentru auto-organizare si auto-suficienta
urband, precum “asamblarea proto-arhitecturilor, incubarea proto-
gradinilor si codificarea proto-interfetelor, [...] prototipuri de
arhitectura masinicd, [...] hibrizi sintetici incorporati cu viatd
biologica  (proto-gradini), putere de calcul, receptivitate
comportamentala (cyber-garden), articulatie spatiala (coMachine si
structuri  fibroase), teledetectie (FUNclouds) si capacitati de
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comunicare (amprentd ecologica)’™® - tehnologii care combina

solutii biomimetice cu altele digitale (biosenzori, control digital) si
cu bioinginerie.

In  proiectul Photo.Synth.Etica (de la  consortiul
Photosynthetica al ecoLogicStudio 1n parteneriat cu UCL - Urban
Morphogenesis Lab si Synthetic Landscapes Lab de la Universitatea
din Innsbruck), architectii exemplificdi o abordare de tip non-
antropocen, orientatd catre sisteme circulare de inspiratie biologica,
in care prin design, este reinterpretatd “pielea unei cladiri ca un

sistem viu” 3%

Panourile de fatada® ale instalatiei Photo.Synth.Etica sunt un
exemplu in spiritul modului in care functioneaza ecosistemele
naturale, prin procese proprii de metabolizare deseuri si poluare in
transformare de nutrienti si energie - microalgele utilizate cresc
foarte rapid si sunt mai fotosintetice decat arborii, iar biomasa
obtinutd prin absorbtia CO2 si pulberi/compusi poluanti din aer este
recoltatd pentru alimentatie, Ingrdsaméant natural sau biogaz
(energie). Modelul este unul in care nu mai trebuie sa ne “limitdm
intelegerea spatiilor verzilor urbane la copaci si plante” (Pasquero).

Referitor la viitoarele sisteme biologice ale oraselor, Michael
Pawlyn sintetizeaza astfel: “Intr-un sistem regenerativ care adaugd
intr-adevar valoare §i stimuleaza biodiversitatea si acest lucru
impartaseste de fapt o multime de caracteristici ale ecosistemelor
daca comparam caracteristicile tipice ale sistemelor create de om cu
cele ale sistemelor biologice ale noastre tind sd fie simple si biologia
deconectata este complexd si interconectatd, deoarece o biologie
liniara si risipitoare este cu bucld inchisa si zero deseuri ... este de
fapt un rezumat foarte bun al ceea ce trebuie sa facem pentru a
transforma oragele si industriile noastre si cladirile si acestea sunt

380Poletto, Marco, Pasquero, Claudia - ”Systemic Architecture: Operating
manual for the self-organizing city” 1 ed. London: Routledge, 2012.

381Detaliere proiect la subcapitolul Exemple de procese biomimetice in
arhitectura (parasolare cu alge).

382Fatada cu fase bioplastice cu alge fotosintetice care purifica atmosfera si
creeaza biomasa, Dublin, Nov.2018 - imagini www.NAARO.com
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genul de provocari pe care trebuie sa le provocam pentru a crea
epoca ecologica ”’(Conferinta Copenhaga 2013).

In consecinta, la nivelul sistemelor biologice urbane este mult
mai usor de gasit sinergii intre serviciile ecosistemice prestate de
mediul natural tipic local si emularea sistemelor de utilitati,
infrastructurd si relatii Intre componentele construite astfel incat
“daca orasele pot furniza unele dintre propriile lor servicii
ecosistemice, presiunea poate fi scazutd pe ecosistemele din jur” si
daca evolutii individuale in cadrul amenajarilor urbane existente ar
putea incepe sa contribuie la serviciile ecosistemice dincolo de
propriile nevoi sau granite, sau sda le produca, degradarea climatului
si a ecosistemului cauzate de mediul construit, pot fi partial
atenuate.”®. Un sistem biologic urban este de fapt un ecosistem
functional, spre deosebirea de starea disfunctionald a oragelor
contemporane, cu un grad si nivel de complexitate ridicate - de
disfunctionalitate.

I11.3.5 Alte modele de circularitate si reutilizare a
deseurilor

I11.3.5.1 Economia circulara

Un termen cheie la sfarsitul deceniului al II-lea al sec XXI,
economia circulard promite sd reprezinte cadrul tranzitiei de la un
sistem de consum liniar la unul tip bucla in care deseurile rezultate
(biologice, minerale sau compozite, solide, lichide, gazoase etc.), in
urma unui proces de fabricatie/productie/montaj, inclusiv 1n
constructii, sa fie recuperate sau descompuse ca materii prime, intern
sau prin terti, sau s reprezinte in mod direct resursele altui proces.

Fundatia Ellen MacArthur o asociaza cu “principiile eliminarii
prin proiectare a deseurilor si poludrii, pastrarii produselor si
materialelor in uz si regenerarii sistemelor naturale”. **,

383Pedersen, Zari, M. - ”Biomimetic Urban Design: Ecosystem Service
Provision of Water and Energy” Buildings 2017, 7, 21 -
https://www.mdpi.com/2075-5309/7/1/21

384https://www.ellenmacarthurfoundation.org/circular-economy/what-is-
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Parlamentul European o defineste astfel: ”Economia circulara
este un model de productie si consum, care presupune distribuirea,
inchirierea, reutilizarea, repararea, reconditionarea si reciclarea
materialelor si produselor existente cdt mai mult timp posibil. In
acest fel, ciclul de viatd al produselor este extins. In practicd,
implica reducerea la minimum a deseurilor. Cand un produs ajunge
la sfarsitul vietii sale, materialele sale sunt pdstrate in economie,
acolo unde este posibil. Acestea pot fi utilizate din nou in mod
productiv, crednd astfel o valoare suplimentara. Aceasta este o
indepartare de la modelul economic liniar traditional, care se
bazeaza pe un model de adoptare-consumare-aruncare. Acest model
se bazeaza pe cantitati mari de materiale si energie ieftine, usor
accesibile. % .

Uniunea Europeana
este profund implicatd in
procese de implementare a
EC in societatea europeana,
legislativ si administrativ
printr-o startegie si printr-un
plan de actiune, prin
finantare de proiecte privind
zone de inovatie tematice
(apeluri descrise n subcap.
II1.5.1) si printr-o platforma
a partilor interesate de EC,
la a carei conferinta de
initiere am participat 1n
2017, descrisa In cele ce
urmeaza.

Fig. I11.23 Mobilier
TUBATECT, Tubajera din
carton, design propriu
arhiva personala, 2016

the-circular-economy
385https:// www.europarl.europa.cu/news/en/headlines/economy/20151201S

TO05603/circular-economy-definition-importance-and-benefits
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Interesul meu activ pentru design circular este exemplificat
prin linia de obiecte de design TUBATECT, mobilier ecologic
realizat prin upcycle, din tuburi de carton deseuri din activitatea
proprie de plotare, mobilier descris la capitolul IV Contributii.

Emilia Nicolae, careia i-am acordat un interviu privind
proiectul Tubatect si aspecte privind experienta in economie
circulara, concluzioneaza in licenta ei cd o abordare circulara
presupune ca “cresterea §i durabilitatea ar trebui sa coexiste, dupa
cum natura a reusit sa ilustreze” si cd “atunci cdand analizam
modelele de functionare a ciclismului si a economiei circulare,
misiunea de mediu poate fi usor sesizatd, dar gradul de impact
asupra acestei zone este discutabil.

Pe de o parte, ciclismul se face la o scara mai micd, deoarece
produsul este mai orientat catre design si se raporteaza la unicitate,
produci din ceea ce este disponibil si asta implica mai mult timp
investit in el, este reciclarea creativa. Pe de alta parte, procesele de
productie cu economie circulara implicdi o abordare mai
industrializata care duce la un impact brut asupra mediului.

[11.3.5.2 Participarea la Conferinta si Workshopul
Comisiei Europene cu Partile Interesate pentru
Economia circulari (2017)*’

In cadrul stagiului efectuat in anul 2 la Bruxelles, la ROSTeu,
am participat la Conferinta privind Economia Circulard, organizata
de Comisia Europeana pentru a evalua implementarea Planului de
Actiune propus in 2015 si pentru a culege informatii privind
continutul unei platforme de interes pe acest subiect, in mediul
online. Conferinta a fost urmatd de un atelier cu publicul invitat
(diversi actori relevanti precum reprezentanti ai autoritatilor publice,

386NICOLAE, Emilia Mariana: Social entrepreneurship engagement in
environmental sustainability: from upcycling to circular economy,
Lucrare de Licentd ASE - Facultatea de administrarea afacerilor, cu
predare in limbi strdine, Bucuresti 2006, lucrare bazatd pe o serie de
interviuri cu antreprenori in economie circulard, printre care si eu.

387eesc.curopa.cu/en/agenda/our-events/events/circular-economy-one-year-
after-adoption-working-together-future
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locale, regionale, nationale, europene, ONG, companii private etc.) si
de sesiuni paralele pentru dezbateri.
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Fig. I11.24 Colaj Schite, workshop de echipa, arhiva personala (2017)
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Prezenta mea a fost motivatd de interesul pentru subiect si
activitdtile privind TUBATECT, precum si pentru implementarea
altor idei de recuperare creativa de deseuri i1n produse
comercializable. Organizati in grupe de 5-6 persoane, noi,

participantii, am propus un set de masuri pentru implementarea

respectivei platforme, in 2019 fiind deja activa®®.

Fig. I11.25 Imagine conferinta, arhiva personala (2017)

Astfel, sinteza centralizarii raspunsurilor la intrebarea “Pe ce
ar trebui sd se concentreze Platforma europeand de interes pentru
economia circulara?” a fost urmatoarea:

1. Schimbul de informatii deschise, transparente si
independente, cele mai bune si rele practici (stimulente fiscale,
orientari), legatura cu platformele existente (cunostinte).

2. Cresterea gradului de constientizare, incurajarea acceptarii
publice 1n randul utilizatorilor finali si consumatori.

3. Gestionarea economiei de tranzitie in raport cu locurile de
muncd si abilitatile.

4. Stimularea noilor modele de afaceri durabile (IMM-uri) si
inovare (prin proiectare ecologica, simbioza industriald, noi sinergii),
oferd Indrumari pentru intreprinderi si lucratori.

5. S& actioneze ca un forum de consultare, sid ofere
recomandari factorilor de decizie (proiectare pentru reciclare,
achizitii publice ecologice, modificari de impozitare, TVA), de
asemenea, in tarile in care conceptul nu este bine dezvoltat.

6. Ajutor la clarificarea definitiillor economiei circulare,

388https://circulareconomy.europa.eu/platform/
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oferind un vocabular comun, optiuni de formare si educatie.

7. Crearea de stimulente mai eficiente pentru a face tranzitia
catre economia circulara (impozitare, politica consumatorilor)

8. Ofera evaluare si ajutd la dezvoltarea valorilor circularitatii,
impactului asupra mediului

9. Accesarea oraselor circulare, rolul municipalitatilor si al
pietei deseurilor B2B.

10. Oferirea posibilitatilor de networking.

(extrase din notitele personale si comunicatul oficial post-
eveniment).

I11.3.5.3 Articolul publicat pe portalul Energynomics.ro:
Proiectul de exploatare — criteriu de evaluare a
performantei in constructii (2017)

In martie 2017 a fost publicat un articol de opinie, in limba
englezd, scris impreund cu colegii arhitecti Madalina Zaharia si
Florin Enache pe portalul online de specialitate Enerynomics.ro. in
text, alaturi de colegi, am incercat sa aratdm legatura intrinseca intre
proiectarea durabilda a cladirilor, comportamentul si consumul
acestora de resurse, inclusiv de-a lungul exploatarii, respectiv in
contextul recuperarii de materiale la sfarsitul vietii constructiilor:

”Daca in segmentele industrial, office sau retail, constructiile
sunt de foarte multa vreme parte detaliata din planurile de afaceri,
locuintele ramdn inca o resursa ne-exploratd din perspectiva
economiei circulare, mai ales in Europa de Sud-Est. In tara noastrd,
discutam de pdna la 3% deseuri reciclate, in comparatie cu 70, pana
la 90% in vestul si in nordul continentului. Pentru Romdnia,
domeniul este in plin proces de maturizare si va fi cu sigurantd un
motor de business pe termen lung, dat fiind contextul: cerere mare,
resurse limitate, emotie multa.” **

Am considerat, in articol, o nevoie nu doar de reutilizare a
materialelor ramase dupa terminarea constructiilor/santierelor, dar si

389 http://www.energynomics.ro/en/opinions/life-cycle-model-building-
performance-criteria/ articol 1b. engleza

http://www.energynomics.ro/ro/opinii/proiectul-de-exploatare-criteriu-
de-evaluare-a-performantei-in-constructii/ articol 1b. romana
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o regandire a anvelopantelor cu totul, astfel incat un volum imens de
materiale primare sa nu fie consumat doar cu scopul arhaic de
adapost — de lux fatd de stramosii nostri, dar totusi, doar adapost. Cu
acest scop, anvelopa sau constructia poate deveni din consumator,
”prosumator ” si chiar mai mult:

”La nivelul Europei, in functie de sursa citatd, intre 30 si 50%
din totalul materialelor sunt folosite pentru constructia de case — in
principal fier, aluminiu, cupru, argila, nisip, pamant, calcar, lemn §i
piatra, iar materialele minerale au cea mai mare proportie. Pana la
65% din totalul agregatelor si 20% din totalul metalelor sunt
folosite in constructii. Am putea oare sa folosim acest volum imens
de resurse nu doar pentru a ne asigura un addpost din ce in ce mai
confortabil, dar si pentru a oferi multiple servicii comunitare utile si
pentru locuitor (pentru ca sunt remunerabile), dar si pentru
durabilitatea §i rezilienta comunitatii (consum scdzut pentru
functionare)? "

I11.3.5.4 Conceptul Economiei ecologice / Green
Economy.

Economia ecologica sau economia verde nu se refera in mod
necesar la o economie bazata pe natura, precum Natural Capitalism
(Capitalism bazat pe Natura, concept promovat de Paul Hawken), dar
ia In considerare capitalul natural si mai ales este o economie
responsabild fatd de mediu. Este un model global, din ce in ce mai
raspandit si promovat, strategic, guvernamental, cu potentialul de a
deveni si de a fi normd la nivel planetar prin complexitatea de
abordare transdisciplinara, in care ia in considerare nu doar profitul
ci si sustenabilitatea consumului de resurse si protectia mediului, in
sine o modalitate pentru a sustine rezilienta natiunilor.

Programul pentru mediu al ONU (UNEP), pentru care acest
model este strategic, sprijinind statele lumii logistic si financiar prin
Green Economy Initiative (GEI — din 2008), defineste astfel: ~O
economie verde incluziva este una care imbundtdteste bundstarea
umand i creeaza echitate sociald, reducand in acelasi timp riscurile
si deficientele de mediu. O economie verde incluziva este o

390 Idem 389
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alternativa la modelul economic dominant de astazi, care agraveaza
inegalitatile, incurajeaza risipa, declanseaza deficientele de resurse
si genereazd amenintari pe scard larga asupra mediului si sandatatii

umane.”™"

Raportat la indeplinirea Obiectivelor de Dezvoltare Durabila
2030, acest tip de economie are un rol instrumental in atingerea
tintelor 1 (Fara Saracie), 8 (Locuri de muncd decente si Crestere
Economica), 9 (Industrie, Inovatie si Infrastructurd), 11 (Orase si
comunitati durabile) si 12 (Consum si Productie Sustenabile),
inclusiv prin componente si interfete de arhitecturd produse din
materiale si prin procese ecologice si responabile. Economia verde
este un subiect mult prea vast si cu numeroase ramificatii, astfel Incat
nu este oportun a fi abordat mai pe larg in teza, fiind insd necesar de
mentionat cd productia componentelor si interfetelor de arhitectura
sustenabile si/sau ecologice se suprapun si economiei verzi.

[11.3.5.5 Modelul lui Gunter Pauli — Blue Economy

Proiectul Blue Economy®” a fost ideat si este in continuare

coordonat de Gunter Pauli*”’, Profesor de Design de Sisteme la
Facultatea de Arhitecturd de la Politenico di Torino, consultant si
membru in Comitetul Executiv?® pentru Clubul de la Roma si
director fondator la ZERI Foundation - Zero Emissions Research and
Initiatives in colaborare cu Natiunile Unite.”” Conceptul siu, al
economiei albastre (a nu fi confundata cu sectorul definit de Comisia
Europeand drept Blue Economy, concept distinct orientat catre
economia maritimad) propune o serie de exemple — modele de afaceri
durabile — in 2019 ajungédnd la un numar de 112, afaceri circulare
bazate pe recuperarea deseurilor si consum echilibrat al resurselor,
locale, pe utilizarea cu masura a capitalul oferit de natura si de
mediul inconjurator, publicate in cartea sa din 2009 ,,Economia

391https://www.unenvironment.org/explore-topics/green-economy/why-
does-green-economy-matter

392https:// www.theblueeconomy.org

393https://www.gunterpauli.com

394https.// www.clubofrome.org/member/gunter-pauli/

395http.//www.zeri.org
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Albastra”*° si disponibile ca studii de caz ,,open-source” pe site-urile
Zeri.org si Blueeconomy.org. Printre ele, hartia din piatra si utilizarea
bambuslui sunt doud exemple aplicabile si in lumea arhitecturii.

Cartea, organizata 1n 14 capitole, face o paralela intre chestiuni
si preocupari ale economiilor contemporane si inovatii din natura pe
care le-ar putea optimiza, dandu-le sensul citre o sustenabilitate nu
doar economicé cat si de mediu. Conceptul de Economie Albastra
este descris de Clubul de la Roma astfel:

»Economia Albastra a inceput ca un proiect de a gasi 100
dintre cele mai bune tehnologii inspirate din natura care ar putea
afecta in mod benefic economiile lumii, oferind in mod durabil
nevoile umane de baza - apa potabild, alimente, locuri de munca si
addapost locuibil. Incepdind cu 2231 articole de evaluare colegiald,
dr. Pauli si echipa sa au descoperit 340 de inovatii care ar putea
functiona asa cum fac ecosistemele. Multe dintre inovatiile inspirate
din natura sunt atdt de interesante de la sine, incdt este usor sa
uitam ca cheia cartii este integrarea lor cu economiile lumii reale ca
modalitati de a oferi beneficii durabile pentru comun. "’

Intr-un volum mai recent, ,,Economia albastrd 3.0: Mariajul
stiintei, inovarii si antreprenoriatului creeazd un nou model de
afaceri care transforma societatea” (2017) *®, Pauli actualizeaza o
parte din exemple si completeazd cu modele tehnologice noi,
avansand beneficiile durabilitatii ecosistemelor de startup-uri eco,
creatoare nu doar de locuri de munca, surse noi de venit dar si de
rezilientd a spatiilor si (re)surselor naturale, intr-un sablon economic
care ia In considerare valoric, la evaluarea eficacitatii, si efectul
(degradant) al unei activitti economice asupra medului inconjurétor,
0 nevoie presantd, societald, dupd cum evidentia si Wouter van
Dieren inca din 1995, privind sandatatea fiscala: ,, Indicatorii folositi

396Pauli, Gunter - ”The Blue Economy”, 2009, Paradigm Publications,
ISBN 978-0-91211-90-2

397https://www.clubofrome.org/report/the-blue-economy/

398Pauli, Gunter - ”"The Blue Economy 3.0: The Marriage of Science,
Innovation and Entrepreneurship Creates a New Business Model That
Transforms Society”, 2017
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pentru directionarea politicii economice (PIB, venitul national etc.)
se bazeaza pe o serie de factori, dar nicaieri in calculul lor nu exista
o recunoastere a degradarii resurselor naturale. Este posibil ca
numerele sa arate bine, dar deteriorarea continuda a mediului ne
conduce mai aproape de crize,; intre timp, factorii de decizie si
. - e . .. . . 91399
publicul bazeaza decizii pe informatii periculoase incomplete.

Nu in ultimul rind, prin activitatea fundatiei ZERI, Pauli
propune 5 principii de design emulat dupd natura*”, alaturi de o
ierarhie a 5 regate (ale naturii), 5 tipuri de inteligenta si 12 axiome
economice, din care se pot face paralele sistemice in functionarea

durabild a comunitatilor umane.
I11.3.5.6 Viziunea One Planet Living*"'

One Planet Living este un concept creat de Bioregional in
Marea Britanie (initiatorii satului eco BedZED), inca de la sfarsitul
anilor 90, cu influente inclusiv asupra strategiei din regat privind
dezvoltarea durabild, cu scopul de a promova o viatd bazatd pe
consum responsabil fatd de mediul Inconjurator, in limitele resurselor
planetare si pastrand parti ale globului suficiente pentru naturd, flora
si fauna salbatica.

Cele 10 principii initiale*”, asa cum au fost explicitate in

publicatia omonima din 2006 a unor cofondatori ai organizatiei, erau
urmatoarele: 1.Zero carbon, 2. Deseuri zero, 3.Transport durabile, 4.
Materiale durabile, 5. Mancare locala si durabild, 6. Apa durabila, 7.
Habitate naturale si animale salbatice, 8. Cultura si patrimoniul, 9.
Echitate si comert echitabil, 10. Sanatate si fericire. O detaliere
suplimentara a acestora este disponibild in volumul One Planet
Living. **

399Wouter van Dieren (Ed), ”Taking Nature into Account”, 1995, Springer,
ISBN 0-387-94533-4 clubofrome.org/report/taking-nature-into-account/

400 http://www.zeri.org/5-design-principles.html
401https://www.bioregional.com

402Principiile OPL in 2019 http://www.fivexfour.com/ one-planet-living/
403 Desai, Pooran, King, Paul - "One Planet Living”(2006), Alastair
Sawday Publishing, ISBN 978-1901970852
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I11.3.5.7 Proiectul Venus.

Proiectul Venus este o alta initiativa privata*** coordonatd pana

la moartea sa de inginerul, antreprenor, inventatorul si profesorul
Jacque Fresco, concentrata pe ideea de creare si locuire in orase noi
axate pe comunitati, circulare atat in forma cat si ca model economic
— pe o economie bazatd pe resurse locale, exemplificatd prin
facilitatea de cercetare coordonatd in prezent de Roxanne Meadows
(Venus Project Research Center, Florida, SUA). Este un model
societal, fundamentat pe cercetare aplicatd cu scop economic si
durabilitate maxima, o dezvoltare economicd cu doud -capete,
bundstare vs. prezevarea ecosistemelor locale, cu integrarea
punctelor construite in mediul natural.

Printre principiile directoare sunt teoria sistemului — un sistem
imens, conectat sinergetic / interconenctat total, inventarul resurselor
disponible, resurse finite, gradul de finit, cerere (consum), resurse
necesare prin cerere, rata de crestere a raportului lor (dynamic
equilibrium), prioritdti strategice ale societatii, productie selectiva,
strategica, strategizata, optimizata pentru durabilitate, cel mai bun
raport Intre cererea interna (locald) si externa vs. resursele locale (ce
putem produce noi cu ce avem, unde putem distribui, ce se cauta pe
pietele pe care putem accede, cum putem produce local cu investitii
minime etc.), eliminarea elementelor cu performante scizute si
selectia celor ridicate (atat referitor la resurse si la procese
tehnologice), siguranta strategicd si rezilientd, actiuni pentru
diminuarea retroactiva a impactului negativ (al consumului nesabuit
al resurselor finite - negative retroactions).

Astfel, doud tipuri de organizare sunt alternate: Sistemul de
Administrare al Resurselor Globale versus Sistemul de Administrare
al Resurselor Locale (Global Resource Management System / Local
Resource Management System).””

I11.3.6 ARHITECTURA BIONICA.
ROSA MARIA CERVERA si JAVIER PIOZ.

404 Propunere Oras Circular - https://www.thevenusproject.com/
405www.thevenusproject.com/center-for-resource-management
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I11.3.6.1  Generalitati. Cervera & Pioz.

Termenul bionica este definit ca “stiinta care studiaza
mecanismele proceselor biologice, in scopul gasirii unor modele
analoage aplicabile stiintelor tehnice” (DEX), iar in ultimele decade
utilizarea termenului se indreaptd din ce in ce mai mult catre
disciplina medicinei, in a descrie dispozitive mecatronice care
inlocuiesc membre lipsd ale sistemului locomotor.

Astazi, pentru arhitectura bionicd, sintagma nedefinita in 2019
in dictionarele Merriam-Webster, Lexico (Oxford) sau Cambridge,
suprapunerea cu arhitectura biomimetica este din ce in ce mai greu
de separat, mai ales pe partea de biomimetism de forma, si are o
conotatie mai degrabd de proiectare de inginerie structurala sau
deingineria unei componente a anvelopantei. Mai nou, aplicatii IT ca
pluginul Voronax adoptd parametri din naturd in software-ul de
proiectare.

Printre profesionistii care au adoptat limbaje arhitecturale ce
imita structurile naturale, sunt Norman Foster (ocazional), Vincent
Callebaut sau Calatrava (care a absolvit si ingineria la ETH Zurich),
in Spania existdind un trend bionic, poate corelat cu specializarea
tehnica a breslei arhitectilor locali.

Arhitectii Rosa Cervera Sarda si Javier Gomez Pioz sunt
recunoscuti international pentru activitatea dedicatd aplicarii bionicii
in arhitecturd. Ei au descris arhitectura bionica la intersectia
principiilor comune dintre disciplinele arhitecturii, ingineriei si
biologiei*® o “stiinta moderna, interdisciplinara, combindnd studiul
stiintelor naturii cu ingineria si stiintele tehnice. Scopul este de a
sintetiza cunostintele derivate din analiza formelor si sistemelor
naturale.”

Proiectele lor, impreuna sau separat, printre care: Xixi Wetland
Museum (China), Cactus/Chengdu Towers*”’ (Tai Da Times Plaza
Financial Complex - China), Shiwalik Tower (India) sau Babel
Towers, au urmarit o intelegere integrala a principiilor logice de
flexibilitate, adaptabilitate si eficientd energetica care sunt

406Cervera, Rosa , Pioz, Javier, Bionic Architecture Learning From Nature
407https://www.youtube.com/watch?v=WEfliEUOd2Q
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predominante la toate speciile naturale, [...] cercetarile in
structurile biologice din natura si aplicarea lor in inginerie si
arhitectura structurala moderne.”*”, valorificand conceptul de bio-

structuri.

Unul din scopurile demersurilor lor a fost optimizarea
structurii cladirilor dupa modele naturale, de forma si de eficienta a
dispunerii materialului si a sistemelor structurale ce se pot studia si
analiza din natura. Biroul madrilen a devenit cunoscut global prin
propunerea Bionic Tower (2001), impreuna cu Eloy Celaya, un
complex tip oras vertical, avand 1n centru un colos de 1228m destinat
unei populatii de cca 100/000 locuitori, pentru a carui stabilitate s-a
proiectat un sistem de microstructuri inspirate din naturd, neconstruit
inca, dar a generat interes in Shanghai si Hong Kong.

Atat Javier Pioz cat si Rosa Cervera sunt activ implicati in
activitatea de diseminare a principiilor bionice, prin workshop-uri si
conferinte internationale, pe motivul “Learning from Nature,
Building The Future”. Pentru a sublinia caracterul interdiscipliar al
arhitecturii bionice, subiectele abordate de Cervera intr-unul din
atelierele de la Bucuresti in 2009, variau de la “ecologie si
sustenabilitate, la conceptul de bio-structura ca mecanism de
economie Si eficientd, geometrii dinamice si proiecte fractalice,
principii bioclimatice sau de biogeneticd §i auto-organizare, geneza
formelor in naturd — optima si cu consum minimal.*"’

Rosa Cervera are si o bogatd activitate de cercetare, avand
publicate o serie de articole”' privind fatade cu bioreactoare cu
microalge, productia de energie prin anvelopante, sisteme structurale
performante usoare inspirate din natura etc.

I11.3.6.2 Teza de doctorat a arh. Ana Mohonea

Bionica 1n arhitecturd este subiectul abordat pe larg in teza dr.
arh. Ana Mohonea (UAUIM, 2016),. Prin integrarea unor astfel de

408Idem 407

409www.cerveraandpioz.blogspot.com

410 oar-bucuresti.ro/anunturi/2009/06/30/b/RumanialnformaciA3n.pdf
411 https://www.researchgate.net/profile/Rosa_Cervera

Capitol III - Alte interfete de arhitectura potential ecosistemice - pagina 227



Interfete arhitecturale ca instrumente ecosistemice ale mediului antropic | dr. arh. Adrian Ionut Ibric

principii in arhitecturd, “scopul imediat al acesteia il reprezinta
proiectarea si construirea unor cladiri sustenabile; scopul de
lunga duratd, cu un impact ecologic major, il reprezintd
rezolvarea unor probleme generale pentru mentinerea vietii pe
pamdnt”*?. Autoarea prezintd drept concluzie un set de astfel de
caracteristici definitorii ’Manifestul arhitecturii bionice, un decalog
al arhitecturii sustenabile - arhitectura bionica respectd principiile
vietii, foloseste diversitatea, dezvolta forme si functii, transpune prin
geometrie, poate produce energie, recicleazd permanent, este
realitate originald, inoveaza in arhitecturd si design, proiecteaza Si

construieste sustenabil, invatd ce inseamna responsabilitatea”. *”

I11.3.6.3 Arhitectura lui Vincent Callebaut

Proiectele conceptuale ale mai tanarului arhitect belgian
Vincent Callebaut*'’, sunt o tranzitie sau un mix intre bionica,
biomimetica sau biofilie - precum Nautilus Eco Resort, Aequorea sau
Lilypad/Floating Ecopolis., urmarind sa impunad si solutii la
probleme societale — precum Zero Waste, Zero Emissions, Zero
Poverty.

Un proiect realizat in 2018, Agora Tower Taipei*"”, tip padure
verticald, nu Tn mod necesar bionic, meritd mentionat pentru cid in
proiectarea sa arhitectul a integrat patru obiective ecologice ale
Acordului de la Copenhaga, anume reducerea incalzirii globale,
protectia biodiversitatii, a mediului si calitatea vietii respectiv
gestionarea resurselor naturale si a deseurilor, in spiritul Cradle-to-
Cradle amintit si de Pawlyn.

I11.3.6.4 Bionica aplicata pe materiale clasice: Structurile
boltite bionice metalice.

Bionica poate fi aplicatd si la componente sau la
reinterpretarea inovativd, axatd pe optimizarea consumului si

412 Bionica in Arhitecturd, rezumat doctorat -

uauim.ro/f/doctorat/sustineri _teze/REZUMAT ANA_MOHONEA.pdf
413 Idem 412
414 www.vincent.callebaut.org
415 www.vincent.callebaut.org/object/110130_taipei/taipei/projects
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proprietatilor, a modului in care utilizam materiale uzuale. Ca
exemplu, structurile boltite bionice pe sablon hexagonal*® (fagure)
apar la placi metalice cu 10% consum de energie la fabricatie
(generarea modelului) fatd de cele texturate prin embosare. Se
asocieazd cresterii rezistentei mecanice, pe toate directiile
(compresiune) si cea termica, deci dilatarea oscileza mai putin la
variatia temperaturii reflecta lumina; in final, e nevoie de mai putin
material. Fatadele din aceste placi au o reducere a materalului si a
greutdtii finisajului cu cca 1 treime, cu impact si asupra
dimensionarii structurii de rezistentd. Scade si intensitatea stralucirii
metalice, datorita texturii In relief, ceea ce creste si valoarea estetica.

I11.3.6.5 ”Silk Leaf” & ”Bionic Chandelier”
Candelabrul bionic, J.Melchiorri

In septembrie 2017, a fost propus in cadrul unei expozitii a
Victoria & Albert Museum, Londra, candelabrul bionic al lui
Melchiorri*’, EXHALE, construit pe baza prototipului SilkLeaf din
2014 si pe acelasi principiu biomimetic — simultan un clasic al
arhitecturii, de formd care urmeaza functiunea — un corp luminat
complex, un obiect viu, care purificd aerul Inconjurator pe modelul
fotosintezei si al schimburilor din naturd (modelul sistemelor
biologice) in care nu existd deseuri, pentru cd acestea sunt resurse
pentru altii, in care CO2-ul produs de oamenii utilizatori ai spatiului
este hrand pentru microplantele din candelabru care emite O2 la
randul sau necesar acelorasi oameni. Este un obiect viu care creste si
se dezvolta, traieste in bucla in care deseurile sunt resursa.*'®

EXHALE, cu un design arhitectural inspirat din naturd, din
motive orientale (islamice) si de anumite forme Art Nouveau ale
cladirii muzeului, este astdzi parte din colectia permanentd si
“traieste” 1n continuare relativ autonom pentru ca este legat la o
unitate-sistem de suport al vietii care asigurd un schimb constant de
nutrienti. Diferitele etape de dezvoltare a microorganismelor, la

416Un exemplu de finisaj fatada cu panouri din metal cu texturi boltite,
www.youtube.com/watch?v=N6CjITW8TNXc

417https://www.julianmelchiorri.com/SilkT eaf

418www.julianmelchiorri.com/Bionic-Chandelier
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randul lor influentate de iluminat, schimba semnificativ modul in
care se prezintd obiectul.*"’

I11.3.7 BIO-TEHNOLOGII si alte concepte inrudite
cu biomimetica.

Biotehnologiile suntparte din linia intai in ceea ce priveste
avansul tehnologic uman curent. Sunt din ce in ce mai multe finantéri
pentru descoperirea de inovatii cu aplicabilitate si scalare agro-
industriald pentru rezolvarea unora dintre cele mai acute probleme
ale societatii. Din perspectiva abordarii europene, Industria 4.0 si
KET-urile — Key Enabling Technologies acordd o mare atentie
inovatiilor nano si bio, respectiv la nivel global domeniul bio-
economiei este pe un trend ascendent procentual.

In ceea ce priveste aplicatiile in arhitecturd, sunt de remarcat,
ca studiu de caz, demersurile lui Neri Oxman, directorul Media Lab
MIT, departamentul de materiale experimentale, legate de bio-
inginerie, bio-imprimare, imprimare 3D - inclusiv pereti organici
printati tridimensionali. Conform acesteia, bio-tehnologiile sunt
considerate a patra revolutie industriald dupd masinile cu aburi,
automobilele, electronica si computerul personal, situandu-se la
intersectia dintre Designul Computational, Fabricarea prin Procese
Aditive, Ingineria Materialelor si Biologia de Sinteza Artificiala. ™’

Neri a devenit faimoasd prin prototipurile de design
vestimentar vii, bazate pe combinatia simbiotica dintre cianobacteria
si E.coli, care in realitate nu se Intalnesc niciodata, dar care creeaza
masd organicd si zaharuri recoltabile. Cu toate acestea, fanion sunt
proiectele ce tin de disciplina arhitecturii, precum structuri noi
performante realizate din chitind si cochilii sau obiectele si corpurile
de iluminat printate 3D cu sticld in stare lichida, intr-o varietate de
forme.

419 Etape de crestere alge, video de prezentare proiect Victoria & Albert

Museum — youtube.com/watch?time continue=26&v=Lxd43iH-CX0

420https:/www.ted.com/talks/neri_oxman_design at the intersection of t
echnology and biology?language=en - Conferinta TED “Design at the

Intersection of Technology and Biology”, 2015
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Un proiect care iese in evidentd prin sustenabilitatea si
caracterul inovator este Silk Pavilion, construit din fire mixte —
artificiale, tesute cu ajutorul unui brat robotic din fibra artificiala,
respectiv din fire naturale construit de viermii de matase intr-un nod
in care se poate recolta matasea fara a mai fierbe gogosile, crescand
productivitatea la cote impresionante in timp ce se pot realiza
constructii pavilionare hibride cu cantitati foarte mici de deseuri si
complet reciclabile datorita caracterului organic al invelisului.

Si Michael Pawlyn ia imprimarea 3D 1n considerare,
apreciind-o ca tehnologie emergenta, care “ifi permite sa fii foarte
specific cu privire la locul in care se pune materialul” (Conferinta
Velux 2013). Un alt exemplu de structurd pavilionard, alveolara, vie,
cu microalge ce 1si schimba forma in functie de crestere sau umplere,
este oferit de EcoLogicStudio®' dar este posibil si iluminat cu
bacterii bioluminiscente**

Imprimarea 3D este de altfel in continud imbunatatire atat
tehnologica cat si la nivelul sustenabilitatii materialelor folosite, in
tranzitie de la filamente bazate pe mase plastice la altele din sticla,
nisip, cimenturi noi durabile si mai responsabile fatd de mediu sau
compusi micsti, biologici, organici sau hibrizi, cu microorganisme,
astfel incat aplicatiile se dezvolta odatd cu materia prima.

ALTE NOTIUNI: Tinand cont de necesitatea restrangerii
studiului si de impactul mai redus fatd de alte concepte pentru tema
ecosistemica, prezenta cercetare nu acopera termeni similari, precum
Biotectura, Biomorfismul sau Biofobia, concepte dezvoltate in tezele
arhitectelor Ana Mohonea (2016)** si Carmen Tigau**. De-
asemnenea, informatii privind Biofilia au fost amintite la
subcapitolul Solutii Bazate pe Natura din capitolul I1.

421ecologicstudio.com/v2/project.php?idcat=7 &idsubcat=59&idproj=177
422www.actinnovation.com/wp-content/uploads/2011/12/Bio-
light_lumiére_bactéries_1.jpg

423 Bionica in Arhitectura, rezumat doctorat -

uauim.ro/f/doctorat/sustineri _teze/REZUMAT ANA_ MOHONEA.pdf
424 Arhitecturi Biomimetice, rezumat doctorat -

https://www.uauim.ro/f/doctorat/sustineri_teze/rezumat_engleza.pdf
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I11.4 APLICATII iN ARHITECTURA ALE BIOMIMETICIL.

111.4.1 Portale si biblioteci de exemple ale
comunititilor Biomimicry.

Portalele comunitatilor Biomimicry, amintite la capitolul
precedent si detaliate in cele ce urmeaza, au furnizat exemple
internationale recente ale utilizarii biomimeticii in practica, industrie
si economie. Dintre acestea, au fost selectate o serie de cazuri cu
aplicabilitate directd in arhitecturda si urbanism. Mai jos este
prezentatd o lista de portale pentru surse studii de caz, exemple
biomimetice in arhitecturd, design si urbanism ale comunita-tilor
Biomimicry.org/net (mai 2019)

Studii de caz Biomimicry Global Network -

http://biomimicry.org/global-networks

Europa
Elvetia - https://biomimicryswitzerland.org
Germania - https://www.biomimicrygermany.com
Iberia (Spania/Portugalia) - https://biomimicryiberia.com
Italia - http://www.biomimicryit.org
Marea Britanie - http://www.bio-uk.org
Norvegia - www.BiomimicryNorway.com
Olanda - http://www.biomimicrynl.org

Asia, Africa si Oceania
Africa de Sud - http://biomimicrysa.co.za

Australia - https://www.biomimicryaustralia.org
China - BCN Biomimicry China Network
India - http://www.biomimicryindia.com

Noua Zeelandda -
https://web.facebook.com/BiomimicryAotearoa? rde=1& rdr

Singapore - https://www.biomimicrysingapore.net

Taiwan - https://www.BiomimicryTaiwan.org
America Latina

Argentina - http://www.biomimicryarg.com

Brazilia - https://web.facebook.com/biomimicrybrasil?

_rdc=1& rdr

Chile - http://www.biomimicrychile.com
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Columbia/Caraibe - Biomimicry Colombia / Biomimicry Caribe
Costa Rica -
https://web.facebook.com/Biomerblibliotecaverde/? _rde=1& rdr
Mexico - https://web.facebook.com/BiomimicryMex/
Mexico Yucatan - https://biomimika.com

Statele Unite ale Americii & Canada
Alberta / Quebec / Canada - https://biomimicryalberta.com
Bay Area (San Francisco)- http://Biolnspired.sinet.ca
Chicago - http://biomimicrychicago.blogspot.com

- http://www.biomimicrychicago.net

Coastal Redwood-
https://web.facebook.com/pg/coastalredwoodbiomimicry
Colorado - http://www.biomimicrycolorado.com
Great Lakes - https://glbiomimicry.org

Los Angeles - http://biomimicryla.org

New England - https://web.facebook.com/biomNE?
_rde=1& rdr

New York - http://biomimicrynyc.com/biomimicry/products
Northern Forest - http://www.BiomimicryNorthernforest.org
Oregon - https://www.BiomimicryOregon.org

San Diego - https://www.biomimicrysandiego.org
Texas - https://biomimicrytx.tumblr.com

Puget Sound (WA) - https://web.facebook.com/Biomimicry-Puget-
Sound-279923708691912

Studii de caz Biomimicry Institute - Case Studies

http://biomimicryinstitute.org/case-studies/case-studies/
Creating Built Spaces - Biomimicry 3.8

https://biomimicry.net/what-we-do/innovation-
services/creating-built-spaces/

Studii de caz Biomimicry Global Design Challenge/

Biomimicry Launchpad

https://innovation.biomimicry.org/launchpad/ (2016-2019)

Studii de caz AskNature.org — https://Asknature.org

Studii de caz Living Building Challenge / Product Challenge
/ Community Challenge — http:/living-institute.org

Proceedings of the Ist & 2nd Annual Biomimicry in Higher
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Education Webinar — https://asknature.org/resource/proceedings-of-
the-1st-annual-biomimicry-in-higher-education-
webinar/#. Xbm8nHjVKHs
https://asknature.org/resource/proceedings-of-the-2nd-annual-
biomimicry-in-higher-education-webinar/
Publicatia Zygote Quarterly - https://zgjournal.org
Synapse.bio — http://www.Synapse.bio

David Oakey Designs - davidoakeydesigns.com/biomimicry
Think Biomimicry - www.thinkbiomimicry.com/resources/

I11.4.1.1 The Biomimicry Global Network. Biomimii.

Sistemul de training pentru Certified  Biomimicry
Professionals ofera de la cursuri on-line, la programe intensive de 8
luni, pand la programe de nivel de master de 2 ani, iar absolventii,
acum de pe 5 continente, au format retele “care practica si
promoveaza biomimetica in propriile lor bioame” - la nivelul
anului 2019 erau prezenti peste 12.576 de participanti din 21 de tari
si 36 de retele regionale, o retea pluridisciplinara pe care Benyus a
anticipat-o la inceputurile ei astfel:

“Din fericire, nu am gasit unul, ci multi biomimi. Sunt
persoane fascinante, care lucreazd la marginea disciplinelor lor, in
crestele fertile dintre habitatele intelectuale. Acolo unde ecologia se
intalneste cu agricultura, medicina, stiinta materialelor, energia,
calculul si comertul, ei invata ca mai sunt mai multe de descoperit
decat de inventat. Ei stiu ca natura, imaginativa prin necesitate, a
rezolvat deja problemele pe care ne straduim sa le rezolvam.
Provocarea noastra este sa luam aceste idei testate in timp si sa le
gasim ecoul in propriile noastre vieti

Desi cea mai mare concentrare de organizatii este in America
de Nord, sunt de interes si cele ce exista deja si in Europa (Elvetia,
Germania, Iberia — comun Spania/Portugalia, Italia, Marea Britanie,
Norvegia, Olanda), organizatiile acestea fiind implicate, In spiritul
scopului nativ, si In atragerea de fonduri europene in domeniul

425www.drawdown.org/janine-benyus
426Benyus, Janine - Biomimicry - Innovations Inspired by Nature
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cercetdrilor privind materiale, procese si tehnologii biomimetice,
precum proiectul european INTERRED

Paginile acestor “noduri”, in relatie cu mediul privat si comunitatile
academice locale, oferd seturi de exemple de produse, materiale,
tehnologii, procese, idei care au la baza gandirea biomimetica.

[11.4.1.2 Biomimicry Global Design Challenge si
Biomimicry Launchpad

Unul din instrumentele Biomimicry.org, Concursul de solutii
Provocarea Globala de Design Biomimetic**® este un eveniment
anual (din 2008, sub diferite nume) care promoveaza solutii
biomimetice aplicate in economie, industrie si societate (autointitulat
Crowdsourcing pentru solutii de design regenerativ). O serie de
principii si criterii sunt urmarite in selectia propunerilor avansate,
printre ele si suportul pentru atingerea Obiectivelor pentru
Dezvoltare Durabila 2030 (SDGs). Importanta si recunoasterea
participarii la aceastd competitie o constituie faptul cd o parte din
echipele participante in anii 2016-2019 au primit ulterior finantare
prin Orizont 2020 pentru continuarea studiilor pe subiectele
respective — exemplul HYDROUSA™,

Tema anul 2019 a fost identificarea de solutii din natura pentru
combaterea schimbdrilor climatice si au participat aproape 100 de
echipe din 17 tari. Pentru suportul participantilor s-au pus la
dispozitie numeroase resurse teoretice **°, cu caracter public, inclusiv
privind mediul construit, precum portalul dedicat MIT, orientat catre
3D printing cu consumabile regenerabile, sustenabilitate urbana,
fatade kinetice si textile care ilumineaza.”' Printre proiectele
castigatoare, care privesc infrastructura urband, sunt urmatoarele:

”BryoSoil” (Pontificia Universidad Javeriana, Bogota
Colombia) a castigat in 2019 Provocarea, un sistem modular si

427https://biomimicryswitzerland.org/innovation-commercialization-and/#

428https://challenge.biomimicry.org
429https://biomimicry.org/closing-water-loops-building-community/

430https://challenge.biomimicry.org/en/page/climate-change-resources-en
431http://energy.mit.edu/area/built-environment-infrastructure/
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multifunctional de strat de sol, care foloseste 3 modele geometrice
gasite Tn muschi (briofite) pentru a ajuta la prevenirea inundatiilor si
a combate efectul insulei de caldura din orase.

”An Ecosystem’s Approach for City Water Management”
(Utrecht University, Olanda, 2019) - o abordare ecosistemica pentru
managementul retelelor urbane de alimentare cu apa, ce propune o
platformd integrativa, regenerativd, de coooperare, cu mai multe
straturi, care functioneaza cu principiile supraorganismelor, pentru
rezilientd crescuta, si distributie eficienta si echitabila.

”Phalanx” (2018) - sistem de ventilare pasivd format din 3
straturi, cu procese si functionalitate inspirate din naérile
dromaderilor, chitina furnicii de argint, pielea cactusului etc.

”Gen-Rail” (2018) - sistem de producere a energiei eoliene
din curentii de aer formati pe autostrazi

”EcoStp” (2018) - solutie de curdtare pentru canalizari, fara
chimicale si conectare la retea electricd prin utilizarea de camere
inspirate din sistemul digestiv ierbivor cu microorganisme plante si
pietris.

”NexLoop”(2016)- module irigare cu surse de apa atmosferica
in situ pentru sisteme anvelopante in industria productiei alimentare
(sere, ferme verticale, fereme container), castigatori in 2017.

Tot din 2016, cand tema competitiei a adresat provocari
privind alimentia urband a deceniilor viitoare, sunt propunerile
”Ansa”, sistem hidroponic urban, ”B-AIll”, solutie de impachetare
comestibila, “Qasis Aquaponic System”, “Living Filtration
System”, "Hexagro” etc. Cele mai bune tehnologii sau produse sunt
selectate n acceleratorul de startup-uri Biomimicry Launchpad*? ,
in 2019 - 10 dintre ele**, pentru a fi scalate de la idee la prototipare
si a intra pe piatd, cu aceste solutii inspirate de naturd, pentru a
sustine noua generatie de antreprenori in dezvoltare durabild. Dintre
ideile ajunse In Launchpad este selectat anual un proiect castigator
premiat cu 100.000$ - premiul Ray C. Anderson Foundation Ray of

432https://innovation.biomimicry.org/launchpad
433biomimicry.org/10-finalist-teams-use-lessons-from-nature-to-create-
radical-solutions-to-climate-change-problems/
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Hope** si mediatizat intens la nivel national in SUA. WatchTower
Robotics, castigatori 2019, sunt mini roboti ce identificd si
marcheaza digital gauri si scurgeri in tevile de apa urbane pentru ca
echipele de mentenantd sa actioneze la sursa, cu potentialul de a
micsora pierderile globale de apd curenta din scurgeri cu 20%.
Biomimicry Global Design Challenge / Biomimicry
Launchpad sunt, aldturi de certificirile BREAM si LEEDS, si
initiative precum Climate-KIC Climathon si Accelerator (descrise la
Capitolul V) si Living Building/Product/Community Challenges,
surse practice si testate pentru cele mai bune idei de avans in
sustenabilitate si rezilientd, inclusiv pentru optimizarea si
echilibrarea mediului antropic si al confortului uman, respectiv
pentru tranzitia si lansarea catre o piatd de consum mai responsabila.

111.4.1.3 Provocarile Living Building Challenge / Living
Product Challenge / Living Community
Challenge / Biophilic Design Initiative

Actiunile sutinute de Institutul International “Living
Future” (Viitorul Viu)*, in continud completare si imbunatatire, sunt
orientate catre spatii ce regenereaza viata, prin Provocarea pentru
Cladirea Vie (spatii sandatoase), Provocarea pentru Comunitatea Vie
(colective infloritoare), Provocarea pentru Produse Vii (pentru
obiecte inspirationale) si Initiativa de Design Biofilic (pentru cladiri
frumoase). Pentru restrangerea studiului, sunt de interes major cele
doua privind cladirile.

Living Building Challenge cuprinde un set de reguli de baza,
un standard (ajuns la varianta 4.0 in 2019), cursuri online, certificare
(pentru profesionisti si constructii), respectiv o colectie de exemple
de bune practici*, certificate pe mai multe directii: Petal, NZEB,
Living Community, Living, Petal Community, Zero Carbon, Zero

Energy, oferind resurse numeroase pentru practica profesionala.””

434https://innovation.biomimicry.org/rayothopeprize

435https:/living-future.org
436https://living-future.org/Ibc/case-studies/

437https://living-future.org/Ibc/resources/
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Cladirea vie este definitd conform standardului LBC S4.0 ca o
“constructie regenerativa care conecteazd ocupantii cu lumina,
aerul, alimentele, natura si comunitatea, este autosuficientd si se
pastreaza in limitele resurselor sitului (locale) si are un impact
pozitiv asupra sistemelor umane si naturale, biologice cu care
interactioneaza’**, producand mai multa energie decat consuma, si

tratand toatd apa consumata.

Provocarea are 20 de imperative organizate in sapte petale —
zone de performanta: loc, apa, energie, sandtate si fericire, materiale,
egalitate si frumusete.*” Filozofia este similard celei din spatele
miscdrii circulare One Planet Living.

Pentru exemplificarea criteriilor si dotarilor sustenabile, am
ales studiul de caz Indian Creek Nature Center*’, (SUA, Cedar
Rapids, functional din 2016, Solum Lang Architects) certificat Petal,
pentru schema tehnologii pentru eficienta energetica.

Proiectul a intrunit criteriile pentru 6 zone de performanta:
loc, apd, energie, sanatate si fericire, egalitate si frumusete, dar nu si
pentru materiale. Printre aspectele care au validat imperativele,
planul de management axat pe sdnatatea ecologicad a habitatelor din
terenul vast din jur (pentru loc), surse locale de apa si impact redus
pentru acvifer precum si utilizarea unui sistem tip fosd septica
Advantix cu componente fitopurificatoare (pentru zona de apa),
tehnologiile din schema alaturatda pentru validarea zonei de energie,
senzori, ventilare mecanicd, ferestre batante sau actionabile
electronic, materiale naturale si deschideri catre naturad (zona de
sanatate si fericire) etc.

Similar, sunt prezentate o serie de studii de caz, precum sediul
Google Chicago, sediul central ETSY New York, Khoo Teck Puat
Hospital Singapore (descris la subcapitolul Biofilie, castigatorul din
2017 al Stephen R. Kellert Biophilic Design Award*") etc., prezentate

438http://go.pardot.com/1/464132/2019-04-29/h7crpj
439https://living-future.org/basics Cele 20 de Imperative ale Provocarii
pentru Cladiri Vii
440https://living-future.org/Ibc/case-studies/indian-creek-nature-center/
441https://trimtab.living-future.org/blog/biophilic-design-award/
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cu privire la integrarea designului biofilic in constructii*?,

imperativul nr. 9 din matricea LBC gi parte din zona de
Sanatate/Fericire, un ghid de bune practici*’ si alte materiale

pregétite cu ajutorul Biophilic Design Transition Lab.
111.4.1.4 Biomimicry 3.8 - Studii de caz

O serie de exemple de aplicatii biomimetice de la sectiunea
”Creating Built Spaces”, ale companiei de consultantd, ilustreaza
avantajele emularii serviciilor ecosistemice ale locului natural prin
proiectarea de arhitectura si urbanism.

In Spring Mountains Visitor Gateway (SUA, Nevada, 2015)**,
dupd modul (similar convectiei) in care functioneazd urechile si
blana iepurelui cu coada neagra, tuburi radiante de caldura, ziduri si
pardoseli au rol in reglarea temperaturii din cladire. Mecanismele
animalului sunt similare unei game mai largi de insecte, reptile,
pasari si ierbivore, si chiar cactusului si duc la o economie de
consum de energie, atat pentru acestea cat si pentru cladire.

In proiectul unei noi fabrici in orasul Safi din desertul
marocan, o serie de interfete biomimetice au fost propuse ca urmare
a unei analize riguroase de date ecologice de pe teren si pentru
solutionarea de probleme de mediu arid ca eroziunea solului, iradiatii
ultraviolete puternice, vanturi puternice si lipsa apei. In total s-au
evidentiat masuri pentru “generarea de servicii ecosistemice precum
formarea solului, crearea habitatului, reglementarea apei, calitatea
aerului si patrimoniu cultural”*® ilustrate in schema ,,Genius of
Place Site Review Summary Report for the Safi Master Plan”
(Biomimicry 3.8) pentru compania HOK.

Un al treilea exemplu, un masterplan pentru localitatea
Lavasa*®, langd Mumbai in India, a avut ca scop dezvoltarea

442https://living-future.org/biophilic-design-case-studies/
443http://go.pardot.com/1/464132/2019-03-25/ghpnlf

444biomimicry.net/b38files/Biomimicry+38+Project+Example+LGA.pdf

445biomimicry.net/b38files/Biomimicry+38+Project+Example+tHOK.pdf

446https://biomimicry.net/b38files/Biomimicry+38+Project+Example+Jaco
bs+Engineering.pdf
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comunitatii cu o rezilientd crescuta in fata musonului. Pentru aceasta
au fost analizate ecosisteme locale naturale, modul in care padurile
fac fatd unui volum ridicat de precipitatii fara aparitia eroziunii
solului — specific aspectelor functionale ale frunzelor si radacinilor
copacilor Manilkara. Din analiza eficientei de distributie a apei a
reiesit ca 20-30% se evapora la nivelul foliajului, 60-65% e absorbita
la sol si doar 10-15% ajunge in paraie si rauri, iar tipul de foliaj
precum al pinului scade viteza picaturilor chiar si de 9 ori.
Identificarea modului prin care natura face fatd cu succes sezonului
ploios a dus la principii de proiectare esentiale pentru atingerea
acelorasi performante pentru infrastructura propusa spre a fi
construita.

111.4.1.5 Synapse.bio*’

Parte din comunitatea Biomimicry a lui Janine Benyus,
Synapse este un portal prin care specialisti In domeniu disemineaza
informatii, noutdti si resurse utile, pentru anumite idei formatate
direct ca prezentiri gratuite. In doud seminarii online (tip webinar)
ale aceleiasi serii, ”Structuri usoare inspirate de natura**, publicate
in 2017, Benyus sintetizeaza 12 principii prin care natura utilizeaza

un minim de material pentru efect maxim:

2

1. orma e mai ieftind decdt materialul.

2. Forma urmeaza fluxurile.

3. lerarhie — design/rezilientd la toate scarile

4. Compoziti — forta in sinergie.

5. Gradienti functionali.

6. Structuri tip fagure, sandvis sau flaminaj

7. Structurile se adapteaza, se indoaie, nu se rup.

8. Rezistenta din forme cilindrice.

9. Structuri create prin fluide presurizate.

10. Evitarea coliziunii de la bun inceput.

11. Tensegritatea: comprimare §i tensiune concomitente

12. Autovindecarea / autorepararea — minimizarea nevoii pentru
inlocuire.”

447https://synapse.bio/blog//biomimicrysolutionsreport-carbon
448https://synapse.bio/blog//lightweighting-inspired-by-nature

Capitol III - Alte interfete de arhitectura potential ecosistemice - pagina 240



Interfete arhitecturale ca instrumente ecosistemice ale mediului antropic | dr. arh. Adrian Ionut Ibric

Un exemplu de material inovator care preia din povara asupra
ecosistemelor este agregatul pentru un ciment mai sustenabil produs
de compania Blue Planet, care a preluat mecanisme de la corali
pentru a stoca dioxidul de carbon produs de diferite surse (inclusiv
fabrici de ciment) si a produce calcar sintetic (sau alte materiale
carbon-negative pe baza de carbonat de calciu) printr-o tehnologie
biomimeticd de mineralizare.*”

I11.4.1.6 Terrapin: ”Tapping into Nature”

Terrapin Bright Group, organizatie de consultanta fondatd de
arhitecti preocupati de mediu in 2006, are o bogata activitate
editoriala*” privind impactul inovatiilor biomimetice, bioinspirate si
biofilice In economia mondiala si in echilibrul om-natura.

Raportul Tapping into Nature (2016)*' le sintetizeazd la

nivelul anului publicarii intr-o matrice functie de gradul de lansare pe
piata de desfacere (concept, prototip, dezvoltare, lansat), respectiv
pentru urmatoarele categorii: Carbon, Apd, Materiale, Energie
(Conversie si Stocare), Optica si Fotonica, Termoreglare, Dinamica
fluidelor, Date/Computing si Sisteme.

O parte din aceste inventii sunt dezvoltate la subcapitolele
II1.3.4 Tranzitia catre sistemele urbane biologice circulare si I11.4.3
Selectie exemple biomimetice 1n arhitectura — Procese, tehnologii si
materiale si redate punctual ca exemple la subcapitolul conclusiv
Sinergii intre Serviciile Ecosistemice, Obiectivele pentru dezvoltare
durabila 2030 si Interfetele de arhitectura potential ecosistemice.
Infograficul Terrapin este disponibil public online.

I11.4.1.7 AskNature.org

Totusi, cel mai complet centru de resurse si exemple este
portalul AskNature, lansat de echipa Biomimcry.org/net, ce
cumuleaza studii de caz si exemple organizate dupa patru categorii:

449http.// www.blueplanet-ltd.com

450https://www.terrapinbrightgreen.com/publications/

451www.terrapinbrightgreen.com/wp-content/uploads/2015/03/Tapping-
into-Nature-2016p.pdf pg. 10-11
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strategii ale naturii, idei inspirate de natura, colectii tematice si
alte resurse (training, publicatii, cursuri).

In articolul Unelte biomimetice pentru proiectanti” unde m-
am familiarizat cu publicatiile Terrapin, am descoperit si ca portalul,
organizat pe functii biologice, este o sursd de inspiratie inclusiv
pentru proiectanti de arhitecturd, urbanism si amenajarea teritoriului,
astfel luand decizia sa iau in considerare biomimetica drept potential
instrument ecosistemic:

”Jot ce face natura intra intr-o functie. Si aceste functii ne
permit sa conectam biologia la proiectare [...] AskNature
organizeazd mai intdi strategiile in functii largi si apoi detaliaza la
specific. De exemplu, un utilizator ar putea face clic pe grupul larg
de functii, ,, Obtine/stocheaza/distribuie resurse”, apoi navigheaza la
., Capturare, Absorbtie si Filtrare”, selecteaza ,,Lichide”, ce are 52
de strategii [...].” **

Majoritatea resurselor oferite de comunitdtile de biomimi
create in jurul lui Janine Benyus sunt disponibile reunite pe portalul
Asknature structurat dupd Taxonomia Biomimeticd. Un alt
instrument digital mai nou este Biomole®’, "vizualizare interactiva
conceputa pentru a filtra datele AskNature prin mai multe functii
simultan”, pentru cautarea de coincidentd functionald.

O cautare simpla dupa cuvinte cheie ca architecture sau built
environment duce la zeci de rezultate, ca in exemplul de mai sus,
unde apar solutii ecosistemice pentru beton care se repard singur,
fabricarea cimentului prin emularea functiilor coralilor, vopseluri
hidrofobe, vopseluri anti-inghet, spuma izolatoare precum coaja de
pomelo, un nou tip de design pentri eolien si multe altele.

La categoria Colectii, grupuri de solutii precum Life-Friendy
Transportation, Retrofit, Managing Waste / Water / Energy,
Biomaterials, Nature's Joining Techniques oferd multiple studii de
caz.

452https://www.huffpost.com/entry/biomimicry-tools-for-desi_b, accesat
martie 2018 Biomimicry Tools for Designers

453http://biomole.asknature.org/index.html
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I111.4.2 Exemple biomimetice in arhitectura - Modele,
forme, geometrii, spatii

Aplicarea formelor din naturd in modul de construire ale
omului a fost una din primele interventii caracterizabile drept
biomimetice. Tipurile de arhitectura fundamentate pe forme,
geometrii, structuri si spatii care imitd modele naturale s-au succedat
periodic de-a lungul istoriei acestei discipline, printre cele mai
cunoscute fiind acum arhitectura organica si cea parametrica, bazata
pe tipare matematice progresive tip sirul lui Fibonacci, regasite
deseori in modul de conformare al frunzelor, ramurilor, scheletele
unor animale etc. Stiluri mai vechi precum Art Nouveau sau chiar Art
Deco, sau arhitecti precum Gaudi, au folosit motive naturale, fie ele
decorative sau sculpturale.

De-asemenea, este bine de separat de acestea arhitectura
vernaculara, care foloseste materiale naturale, locale, si principii
transmise identitar transgenerational, de multe ori bazandu-se pe
tipologii observate din stramosi in naturd (Constructiile din desertul
nubian, casele din Papua etc.). Diferite cercetari doctorale de succes
au avut ca subiecte astfel de teme in ultimii ani la UAUIM, precum
Ionut Anton (parametricd), Ana Mohonea (bionicd), Carmen Tigau
(biomimeticd) sau Ana Labo (vernacular) si altii, motiv pentru care
atentia cercetarii mele a fost aplecatd asupra exemplelor biomimetice
de proces si tehnologii, ca fiind mai putin studiate si promovate.

Totusi, cele de forma si geometrii sunt foarte spectaculoase
vizual, precum Parco della Musica din Roma (Richard Rogers). Una
din cele mai cunoscute este Bird's Nest din Beijing, stadionul olimpic
din 2008 conceput de Herzog & DeMeuron si ARUP, cu o structura
din otel (peste 42 000 de tone) similarda unui cuib de pasari, pentru
care, la momentul propunerii, nu existau solutii tehnice de executie.

Descris anterior, proiectul Eden are la baza modul in care se
sprijind unele pe altele baloanele de sapun, precum si hexagoanele
fagurilor de miere. Cele trei volume ale ansamblului Parco della
Musica din Roma ale lui Renzo Piano (2011), par inspirate de
scarabei, iar complexul New Esplanade din Singapore al lui Michael
Wilford/James Stirling/DP Architects (2002) de fructul asiatic Durian
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sau arici de mare, dar si turnul Gerkin din Londra al lui Norman
Foster (2003), a carui anvelopanta este structurata dupa pielea speciei
de burete de mare Venus Flower Basket.

Modele experimentale mai noi, care combind forma cu
procesele, sunt cele ale Universitatii din Stuttgart, precum Pavilionul
de Cercetare (2014) si Pavilionul biomimetic Bundesgartenschau
(2019)**, proiectate si construite prin Institutul de Design
Computational Design (ICD) si Institutul de structuri pentru cladiri si
design a structurilor (ITKE). Cele 2 exemple pozitioneaza ca fezabila
metoda robotica de constructie aditiva prin teserea de filamente
utilizand fibre de carbon sau de sticla (acestea transparente) dupa
modelul structurilor biologice, compuse din fibre precum chitina,
colagenul sau celuloza, 1n timp ce formal, inspiratia vine de la aripile
cardbusilor sau omizi.

111.4.3 Selectie exemple biomimetice in arhitectura —
Procese, tehnologii si materiale

I11.4.3.1 Cladirea Eastgate Centre, Harare, Zimbabwe

Unul din cele mai vechi proiecte de mari dimensiuni care
intrebuinteazd procese biomimetice in ciclul de functionare este
Eastgate Centre, Harare (arhitect Mick Pearce) situatd intr-un mediu
foarte cald in care costurile de ventilare si aclimatizare sunt
substantiale. Dar spre deosebire de alte cladiri, aceasta constructie
are un sistem de ventilare naturald care urmeazd modelul
musuroaielor termitelor din Namibia, Macrotermes michaelseni,
astfel incat temeperatura din interior este relativ constanta de-a
lungul zilei si noptii (maxim 1 grad diferentd, esential pentru
depunerea oulelor reginei) si semnificativ redusa fatd de cea din
exterior, unde diferentele sunt chiar si de aproape 40 de grade.

Sistemul pasiv, care functioneaza prin directionarea caldurii in
afara printr-o retea de conducte, a dus la economii de cca 90% la
consumul pentru ventilare”’, comparat cu alte cladiri de dimensiuni

454www.dezeen.com/2019/05/08/university-stuttgart-biomimetic-pavilion-

bundesgartenschau-horticultural-show/
455https://biomimicry.net/the-buzz/resources/case-example-sustainable-
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similare, de unde rezultd, tindnd cont de consumul de energie de cca
40% din totalul de pe glob utilizat in ciclurile de viatda ale
constructiilor, un mare avantaj de durabilitate si eficienta.

Un studiu publicat in 2075 in revista Harvard Magazine*°

(Fig. 111.93, Analiza termica), pe baza analizei si testelor asupra unui
musuroi al termitelor Odontotermes obesus in India, s-a invalidat
procesul teoretizat mult timp (inclusiv pentru Eastgate) de sistem de
aer conditionat, desi rezultatul este acelasi. In schimb, procesul
probat este cel al unui plaman zi/noapte - ventilatia are la baza un
cos central si canalete laterale, iar miscarea aerului isi schimba
sensul in mod natural: ziua aerul din canalete se Incalzeste foarte tare
si este preluat de cos si eliberat in partea de sus, impreuna cu gazele
metabolice din colonie, iar noaptea este invers, aerul din cos este
absorbit si eliminat prin canalete.

I11.4.3.2 Straturi pentru textile si suprafete care se curita
singure

Necesitatea de a face economie in mentenanta infrastructurii
construite, cu precadere a fatadelor, fie de sticld, tencuiala, vopsitorii
sau alte materiale, a dus la observarea si replicarea tehnologica a
unor exemple din naturd privind modul in care suprafete din regnul
vegetal sau animal se curdtd singure sau pur si simplu nu se
murdaresc. Solutiile acestea au aplicabilitate directd in arhitectura si
urmeazd modele curate si simple, pe sabloane de aranjamente
microstructurale, cu rezultate rapide, durabile si ecologice - fata de
ceea se se utilizeaza pe piata curentd, inundatd in solventi, detergenti
sau alte lichide chimice si poluante, si cu economisirea de resurse
(oameni, timp si bani) cheltuite pentru eliminarea murdariei.

111.4.3.2.1  Vopselele StoColor Lotusan *’ i Climasan.

Produs — Vopseaua Lotusan utilizeaza ca model efectul
Lotus, in care picaturile de apa ce ajung pe frunza de lotus se

building-secrets-termites/
456https://harvardmagazine.com/2015/11/termites-cathedral-mounds
457https://asknature.org/idea/stocolor-lotusan-paint/,
https://greenshieldfinish.com
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disperseaza datoritd structurii hidrofobe a suprafetei acesteia, care
integreaza asperitdti, micropiloni cerati atat de apropiati
(100microni) astfel incat nu afecteaza tensiunea din picaturd, care
aluneca pur si simplu mai departe in loc de a se sparge si a se
impregna 1n material. Vopseaua integreaza aceleasi principii micro-
structurale in continutul ei, urmarind un comportament similar de
impermeabilitate. O serie de imagini de la StoCorp Lotusan
ilustreazd diferenta la nivel macro intre suprafete normale si
suprafetele hidrofob.

De asemenea, proprietatea de autocuratare intervine de
exemplu, dupa ploaie. Deoarece existd o zona de contact extrem de
limitatd pentru murdérie si apd, cauzat de caracterul hidrofob si
microtexturat al suprafetei vopselei, microparticulele de murdarie
sunt portate de gravitatia ce provoaca eliminarea naturala a apei de
ploaie de pe fatadd, ce in deplasarea ei duce si particulele si
microorganismele, inglobate in picaturi, evitand acumularea in pete
sau colonii, sau mentinerea umiditdtii — ceea ce in final Inseamna ca
nevoia de revopsire este mai scazuta.

Provocari — Modalitati mai eficiente, durabile si ecologice de
(auto) curatare a suprafetelor, proprietatea de impermeabilitate,
protectia fata de fungi, microalge etc.

Biomimetism — Modul de interactiune dintre fizica moleculei
de apa (lichide bazate pe apd) si topografia complexa a frunzei de
lotus (efectul lotus).

Tip de aplicatie - Design, Tehnologie, Material,
Adaptabilitate  Proces, = Multifunctionalism, Autocuritare,
Impermeabilitate, Superhidrofobie, Protectie contra intemperiilor/
mucegaiului/ murdariei.

Un alt produs din aceeasi gamd, Vopseaua Climasan
descompune substante nedorite din aer, (precum vapori de la gatit,
fum de tigara, unele gaze VOC, formaldehide) sub actiunea luminii
vizibile, naturale sau artificiale, prin interactiunea dintre compusi si
oxigenul din strat
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[11.4.3.2.2  GreenField, strat pentru textile

Produs / Biomimetism — GreenField*®, strat pentru textile,
impermeabil, rezistent la uleiuri, pete, ignifug si antemicrobian.
Bazat tot pe fectul Lotus, pentru impermeabilitate si autocuritare,
acest tip de strat integreazd nanostructural molecule specifice pe
suprafata nanoparticulelor, prin care se obtin celelalte proprietati.
Tehnologia scade riscul agregarilor microbiene si bacteriene.

Tot o caracteristicd biomimetica este si tendinta de agregare a
nanoparticulelor, In timpul productiei si utilizarii. Fluorul are o larga
raspandire 1n utilizare, pentru ca respinge atdt produse pe baza de
apa, cat si pe baza de uleiuri dar GreenField utilizeazd mai putini
compusi pe baza de fluor fatd de produsele din piatd — iar varianta
GreenField Zero nu contine deloc fluor, dar este utild doar contra
petelor de la lichide bazate pe apa si poate fi folositd acolo unde
situatia o cere. Aplicatiile acestui tip de strat in domeniul
constructiilor nu sunt doar ca finisaj pentru textile, pentru draperii,
cortine, industria HORECA, dar si pentru mobild si pentru pereti
despartitori sau acolo unde exista risc de patare.

Provocare — Micsorarea cantitdtilor compusilor pe baza de
fluor (din oferta de produse de curatare), compusi care sunt sunt bio-
acumulativi si persistenti in mediul inconjurétor.

Testare independenta — ”GreenShield este certificat de SCS
(Sisteme de certificare stiintifica) pentru a oferi o rezistentd
remarcabild la petele pe tesaturi, reducand in acelagsi timp cantitatea
de substante chimice care afecteaza negativ mediul. Produsele
acoperite cu GreenShield au fost testate si verificate si s-au dovedit
de 6-10 ori mai scazute in fluor fata de concurenti, de cdtre
Galbraith Laboratories.” (asknature.org)

Tip de aplicatie — Design, Tehnologie, Material, Proces,
Adaptabilitate, Multifunctionalism, Autocuratare, Impermeabilitate
la produse pe bazad de apa/ulei, Superhidrofobie, Protectie contra
intemperiilor, mucegaiului, murdariei, Uz limitat de fluor/fluoride.

458http:www.greenshieldfinish.com
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[11.4.3.2.3  Alte exemple

Un alt material superhidrofobic, polimeric, bazat pe particule
de cauciuc reciclate, a fost dezvoltat in Israel de Ariel-Unversity
Research and Development Company, (Laboratorul de Materiale
Polimerice Composite) urmeaza exemplul penajului porumbeilor sau
al altor pasari, care scurge apa in mod natural pe baza unor nano
caneluri integrate, reliefuri nanostructurate dezvoltate similare
efectului Lotus. Diferenta fatd de cele deja prezentate este
producerea materialelor superhidrofobe metalice, cu un unghi de
contact aparent extrem de ridicat de pana la 165-175 grade.

I11.4.3.3 Straturi pentru textile si suprafete
antimicrobiene si antibacteriene.

Alte exemple din naturd au ridicat interesul referitor la (re)
crearea si multiplicarea de materiale care imitd modurile in care
animale sau plante se protejeaza in mod nativ de microbi.

I11.4.3.3.1 BioFriend Antimicrobial

Produs/Biomimetism — BioFriend Antimicrobial**®, compania

Filligent, este un tip de strat cu tehnologie moleculara de filtrare
inteligentd pentru fibre textile din raion si bumbac care atrage si
distruge virusii si bacteriile la contact, inainte de a ajunge in corpul
uman. Atractia se produce prin imitarea suprafetelor celulelor umane
tipic gazde iar procesul de anihilare are la bazd perturbarea
suprafetelor virusilor si peretilor celulari, pentru bacterii.

Tip de aplicatie — Design, Tehnologie moleculara, Proces,
Strat, Suprafatid, Medicina, Textile, Antibacterian, Antimicrobian,
Antiviral.

459https://asknature.org/idea/biofriend-anti-microbial/
Provocare — “BioFriend™ inactiveaza agentii patogeni, inclusiv cei

care pot provoca gripa A, HINI, H5NI, SARS, rujeold, pneumonie,
raceli obisnuite, herpes, MRSA si gastroenteritda, [...] se aplica pe
diverse substraturi, pentru multe aplicatii pe produse de larg consum,
[...] pdstreaza obiecte de uz personal de zi cu zi, predispuse la
contaminarea bacteriand si virald, sigure si curate.”
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I11.4.3.3.2  Sharklet AF.*®

Produse — Sharklet, Tactivex este o suprafatd sintetica
antimicrobiana, fabricatd pe piele cu suport adeziv, inspiratd din
modul in care pielea rechinului nu permite (inhibd) formarea
coloniilor de microbi, nanostructural, fara a utiliza substante ce ar
permite cresterea rezistentei microbilor, principiul fiind cel al unei
suprafete pe care microorganismele nu se pot dezvolta, util pentru
zone de contact uman frecvent si sensibil. ”Topografia de suprafata
este formata din milioane de denticule microscopice organizate tip
diamant care perturbd capacitatea bacteriilor de a agrega, coloniza

si dezvolta in biofilme”.*"

Provocare — Micsorarea riscului de creare a superbacteriilor,
micsorarea utilizdrii excesive a antibioticelor, dezinfectantilor si a
strategiilor biocide (in general), de ucidere a microorganismelor, care
duc la mutatii si sporirea rezistentei acestora, respectiv de complicatii
suplimentare pentru sdnatatea umana.

Biomimetism — Comportamentul din spatele tehnologiei
Sharklet a fost descoperit in 2002 de dr. Anthony Brennan, profesor
de stiintad si inginerie a materialelor de la Universitatea din Florida,
in timpul unei cercetari pe alt domeniu privind reducerea utilizarii de
vopsele antimurdarie toxice. Acesta urmarea utilizarea unei
topografii proiectate special pentru a preveni acumularea murdariei.

Exemplul sdu este unul clasic pentru aplicarea unei
metodologii tipice biomimetice, plecand de la observatia unui
submarin remorcat pe tirm, acoperit cu alge, similar cu o balena
murdard — urmatd de Iintrebarea fireasca ce animal marin de
dimensiuni mari nu se murdareste — si de raspunsul cautat — rechinul.
Scandri microscopice ale denticulelor dermice ale pielii de rechin au
relevat o dispunere tip diamant, ca niste mici coaste, ”cu raporturi
mdsurate latime-indltime ce corespundeau modelului sau matematic
pentru rugozitate - unul care ar descuraja microorganismele de la
decantare. [...] Sharklet a redus, la primul test, decontarea algelor

460http://toolbox.biomimicry.org/wp-content/uploads/2015/01/Sharklet-
Case-Study.pdf
461https://asknature.org/idea/sharklet-surface-texture/
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verzi cu 85% comparativ cu suprafetele netede’(conf. site-ul
Sharklet).

Aplicatii - Unul din modurile in care tehnologia poate fi
folositd este sub forma unei pelicule de biofilm, lipite pe zone de
contact sensibile, predispuse la germeni (suprafete in spatii medicale,
spatii pentru copii, spatii cu multi oameni, laboratoare, toalete etc.).

Proprietati ale pielii rechinului au inspirat si alte tehnologii,
pentru aplicatii In domenii nautice — exemplu compania Speedo,
costume competitive pentru innotdtori are o traditie In acest sens,
dezvoltand de-a lungul timpului suprafete inspirate de denticulele
dermice ale rechinului (modelul cu mici hidrofoane in forma de V, ca
denticulele) sau mai nou de pielea barracudelor, cu costumele
Fastskin3, care au linii de compresie de-a lungul formei corpului ce
micsoreaza frecarea si ajuta la imbunatatirea presiunii sangvine.

Micsorarea costurilor de productie in timp poate duce la
aplicatii pe suprafete mai largi — de exemplu in tehnologii pentru
utilitati — straturi pentru tevi transport si recipiente de apa potabila.

Tip de aplicatie — Design, Tehnologie, Proces, Strat,
Suprafatd, Medicina, Textile, Antibacterian, Antimicrobian, Antiviral,
Biofilm.

111.4.3.4 ORNILUX — geam reflectiv cu desene UV vizibile
pentru pasari

Produs — Ornilux*® este un tip de foaie de geam stratificat,
care beneficiazd de un strat special suplimentar care reflectd,
decorativ, (in desen) razele ultraviolete, in afara spectrului perceput
de ochiul uman, dar vizibil pentru pasari astfel incat le poate ajuta pe
acestea sa evite ferestrele sau parapetii din sticla.

Provocare — micsorarea numarului de pasari care mor din
cauza coliziunilor cu geamuri (estimari peste 250.000 in Europa, sute
de milioane in SUA, anual), in contextul maririi suprafetelor vitrate.

Biomimetism — sursa de inspiratie din natura este un paianjen

462https://asknature.org/idea/ornilux/ producatori Arnold Glas /
Glasswerks, Inc. - http://biomimicrynyc.com/biomimicry/products/
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(Argiope keyserlingi)*® care insereazd in panza fire care reflectd
ultraviolete, vizibile pentru pasari dar nu si pentru prada lui naturala.

Testare independentd — Dr. Hans-Willy Ley (Max Planck
Institute for Ornithology), 76% din pasarile din timpul testului au
ocolit geamul Ornilux si s-au indreptat catre un geam normal.

Tip de aplicatie — Design, Tehnologie, Material, Strat,
Suprafata, Ferestre, Geamuri, Vizibilitate, Spectru vizibil/invizibil ***

111.4.3.5 SMIT GROW Solar Ivy*® - Iedera solari

Produs — SMIT GROW Solar Ivy (design Samuel and
Teresita Cochran) este un sistem mixt de producere a energiei
fotovoltaice si kinetice, o tehnologie modulara bazatd pe
caracteristicile iederei, destinatd cu precadere fatadelor, avand o
utilitate crescutd mai ales pentru cele inalte. Pe langa modularitate si
producerea de energie, functioneaza si ca umbrar pentru fatada pe
care 0 acoperd, cu economisirea de energie consumatd pentru
climatizare, respectiv participd la ventilarea naturald a acesteia prin
flexibilitatea “frunzelor” care se misca liber la adierile de vant.*®*

”Frunzele” sunt realizate din polietilenda reciclabila cu
fotovoltaice tip ”Konarka Power Plastic Organic Photovoltaics” si
piezoelectrice, asamblate pe o structura tip mesh din otel inoxidabil
si au un randament de productie de 1/2 watt ord sau 85 de wati de
energie solard pentru un mesh de 4x7 metri, profitind de miscarea
elementelor provocate de vant si curentii de aer pentru captura
concomitentd de lumind oblicd la diferite unghiuri si de energia
kinetica.

463M. E. Herberstein, A. F. Fleisch, Effect of abiotic factors on the
foraging strategy of the orb-web spider Argiope keyserlingi (Araneae:
Araneidae), 2003 - Austral Ecology - Wiley Online Library
https://dx.doi.org/10.1046/1.1442-9993.2003.t01-1-01319.x
https://asknature.org/strategy/spider-silk-warns-birds/

464http://toolbox.biomimicry.org/wp-
content/uploads/2016/03/CS_Ornilux TBI Toolbox-2.pdf

465https://asknature.org/idea/smit-solar-ivy/, produs al companiei SMIT
(Sustainably Minded Interactive Technology)

466 Variante initiale Solarlvy - www.trendhunter.com/trends/solar-ivy
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Sunt o multitudine de aspecte atrigatoare ale solutiei, o parte
din ele inspirate din particularitatile iederei normale si altele noi,

precum:

. adaptabilitatea la mai multe tipuri de climat, de cladiri, de
fotovoltaice;

. 0 mare capacitate de personalizare 1n ceea ce priveste culoarea

frunzelor, orientarea, opacitatea, transmisia de energie,
regularizarea umbririi, a vederii din cladire, distanta
. includerea unui sistem de monitorizare a energiei (WATTg)
pentru controlul utilizatorilor si reglarea de citre acestia a
parametrilor si utilizarea (pe viitor) de materiale reciclate si
recirculabile;
. exista posibilitatea schimbarii frunzelor defecte, similar cu cel
al unei retele de becuri legate in paralel.
Provocare — FEliberarea suprafetelor orizontale ocupate in
prezent de panourile fotovoltaice si multifunctionalizarea fatadelor
(si a suprafetelor verticale).

Biomimetism — Tehnologia*’ preia de la iederd nu doar ideea
formei, a tipului de crestere si dezvoltare (scalare), a spatialitatii si
verticalitatii, care 1i permite acces la lumina naturala directd fara
concurentd — ci si relatia cu mediul Tnconjurator si elementul suport,
precum umbrirea si filtrarea razelor soarelui, care sunt factori de
dezvoltare pentru potentiale microclimate (eventual la sol).

Conform asknature.org, este un exemplu si prin “povestea
modului in care SMIT urmareste multe din Principiile Vietii in modul
in care face, foloseste si trateaza problemele de sfarsit de viata ale
produsului lor. Intregul ciclu de viatd al proiectarii se bazeazd pe
principii in naturd, utilizarea creativa a tehnologiilor alternative de
energie alternativa si prin incorporarea intentionatd a eticii
designului durabil”.

Tip de aplicatie — Design, Tehnologie, Material, Proces,

Adaptabilitate, Multifunctionalism, Verticalitate, Eliberare de spatiu,
Energie solara, Energie eoliand, Principiile Vietii

467www.solarivy.com
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111.4.3.6 BioSolarLeaf
*frunze bio-solare” sau ”frunze bionice”

In alt model de frunza solard, incorporarea de micro plante in
structuri de anvelopante permite acestora proprietiti precum
sechestrarea de CO2 sau alte gaze cu efect de serd si purificarea
naturald a aerului din vecinatatea acestora, respectiv emiterea de
oxigen - dar 1n acelasi timp reprezintd noi suprafete ce pot fi
clasificate ca utilizabile pentru culturi agricole.

Produs: BioSolarLeaf*® este unul din produsele de la
Arborea*®, o companie de biotehnologie (culturi vegetale bazate pe
bionicd), cu finantare europeand initiald prin EIIT - European
Institute of Innovation and Technology prin Climate-KIC*", filiala
Accelerator and Innovate UK si parte din SynbiCITE (Synthetic
Biology Accelerator, Engineering Biology UK).

Este o tehnologie aplicabild in arhitectura dar derivata din
nevoia de a gasi surse noi pentru alimentatie, scalate la dimensiunea
cresterii curente a populatiei globului, surse scalabile prin potentialul
masiv de integrabilitate in mediile antropice existente si viitoare.

Tehnologia inventatd de Julian Melchiorri, absolvent al
Imperial College din Londra (ICL - master de Inginerie in Design
Inovator) utilizeazd alge unicelulare verzi-albastre, diatomee (cu
pereti celulari silicati) sau fitoplacton care depolueaza pe principiul
clasic al fotosintezei, care are loc mult mai rapid pentru plantele
mentionate fata de altele. Microplantele sunt cultivate in elemente tip
panouri solare montabile la sol (eventual pe terenuri infertile,
distruse, degradate) sau pe cladiri (in general pe orizontald, dar pot fi
utilizate si pe verticala).

In paralel se obtine biomasi care, recoltata, poate fi utilizata ca
ingrediente pentru producerea de alimente bazate pe plante (ca de
exemplu paste, fdini) sau extragerea nutrientilor (vitamine,

468https://www.imperial.ac.uk/news/191026/worlds-first-biosolar-leaf-
tackle-pollution/

469www.arborea.io

470https://www.climate-kic.org CLIMATE-KIC este unul din programele
europene majore de inovare in domeniul actiunilor climatice, indeosebi
actiuni cu efecte sistemice
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antioxidanti, proteine, minerale, coloranti naturali, fitonutrienti, acizi
grasi esentiali etc. - nutrienti de o calitate ridicata, neprocesati de alte
organisme pentru ca sunt produsi si se situeaza la baza lantului
trofic) si masa organica vegetald inclusiv pentru alte industrii, furaj,
producerea de biogaz pentru recolte mari s.a. Arborea isi prezinta
tehnologia ca producatoare de masa nutritiva curata, purd, complet
vegand, nemodificatd genetic, fard hormoni gi cu risc extrem de
scazut de contaminare externa datorat unui sistem de cultivare sterila.

Randamentul avansat de producator este foarte atragitor din
punct de vedere spatial: pe suprafata acoperitd de un copac se poate
obtine absorbtia de dioxid de carbon si eliminarea de oxigen a 100 de
copaci, mare avantaj cantitativ, fard a contabiliza cantitatea de
biomasa.

Proiectul pilot pentru demonstrarea viabilitatii se desfasoara cu
sprijinul financiar la ICL pe un acoperis in campusul lor din White
City si este parte dintr-un experiment mai mare de integrare de
solutii durabile in implementarea de masterplanuri teritoriale (in
arealul londonez vestic Hammersmith & Fulham).

Initiativa se bazeaza pe rezultate obtinute din proiecte
precedente ale lui Melchiorri, Silk Leaf (2014) si Bionic Chandelier
(2017), un obiect viu, care respird, in prezent parte din colectia
permanenta a Victoria and Albert Museum din Londra (Detalii in
subcapitolul Exemple de arhitecturd si design bionice).

II1.4.3.7 Instalatii cu alge si microrganisme pentru
biomasa si energie

Acelasi principiu al fotosintezei std si la baza urmatorului
exemplu de tehnologie cu microrganisme ce preiau pulberi si dioxizi
din atmosfera Invecinatd fatadelor unde sunt montate. Denumite
”perdele urbane bio-digitale” de Claudia Pasquero si Marco Poletto,
fondatori ai ecoLogicStudio, un birou de arhitectura experimentala,
acestea sunt un indicator al sanatatii si calitatii atmosferice -
Photo.Synth.Etica”, instalatie temporard cu microalge pe fatada,
Dublin, nov 2018 sau exemplul cu alga Spirogyra dezvoltat de
Synthetic Landscape Lab Innsbruck University.
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Panouri modulare, cu rol de foto-bioreactori sub forma de
cearceafuri suspendate, sustin o serie de fase tip punga, pe un traseu
in serpentind, ce contin alge si microbi care sechestreaza carbonul la
lumina zilei, se hranesc cu elemente poluante din aer si il curata
astfel, constituindu-se intr-un instrument de control al schimbarilor
climatice, adiacent rolului clasic arhitectural de umbrire, ca parasolar
translucid. Suplimentar, rezultd, ca si in cazul precedent, biomasa
utilizabila ca o noud resursa exploatabila.

Pe scurt, 5 in 1: barometru al calitatii aerului, stocare de
carbon, purificator, parasolar, sursd de biomasa/nutrienti. lar cu
putind ingeniozitate de forma si design pot fi create interfete
familiare sau estetice care sa largeasca spectrul actual al conceptului
de vegetatie urbana, situatie in care am putea discuta de o interfatd
arhitecturald 6 in 1.

Unul din proiectele acestui studio a fost o instalatie temporara
in cadrul Climate Innovation Summit 2018*"' (octombrie-noiembrie
2018) pe fatada cladirii Printworks din Castelul Dublin, denumita
sugestiv  "Photo.Synth.Etica”™”, o altd initiativd sprijinitd de
programul european Climate-KIC.

A rezultat un randament impresionant - absorbtia a cca 1 kg
CO2/zi, cantitate similara cu actiunea a 20 de copaci mari din
ecosistemul local. Sistemul de functionare este simplu: prin fiecare
modul (panou), aerul din oras este atras in instalatie prin partea de
jos, deplasandu-se prin circuitul de fase fotobioreactoare din
bioplastice, spre capatul de sus.

De-a lungul acestor trasee prin amestecul lichid cu alge
unicelulare, moleculele de CO2 si alte substante sunt prinse ca
nutrienti in procesul fotosintetic al acestora — astfel se creeaza
biomasa, similar modului 1n care cresc frunzele, copacii, padurile,
plantele — si intocmai sistemului biologic natural, rezultd oxigen —
eliberat la capatul superior al panourilor. Mai multe detalii ale

471https://www.climateinnovationsummit.org/
472https://www.fastcompany.com/90271444/these-algae-filled-urban-

curtains-suck-co2-from-the-air
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culturii de alge pe fatadd sunt disponibile pe website-ul companiei
www.ecologicstudio.com

In cazul de fati, biomasa este recoltatd ca fiind si materia
prima pentru fabricatia bioplasticului pentru fase, dar ea poate fi
utilizata intr-un numdr crescand de aplicatii si industrii. In sine, acest
aspect este si el important pentru cd acest tip de interfatd
multifunctionald conduce la un nivel ridicat de autonomie al
utilizatorilor (iar prin scalare la autosuficientd de tip ecosistemic a
orasului) si la multiple modalitati de economie a resurselor — de la
functia unui banal parasolar care preia rolul unui producdtor de
nutrienti si de purificator atmosferic.

Alte aspecte de mentionat sunt mobilitatea, adaptabilitatea si
gradul de control si interventie al mediului de cultivare. Baza
fiind foarte usoard, din bioplastic, da posibilitatea utilizarii si
integrarii cu succes in zone cu poluare atmosferica crescutd — langa
sau pe fabrici ori pe rute de transport parapeti laterali ai strazilor si
autostrazilor sau — cu adaptari ale solutiei la lumina artificiald pe
modelul hidroponic — 1n spatii interioare de exemplu la metrou, sau
pe timp de noapte.

Experimentul a probat diferite organisme, dat fiind
particularitatea fiecareia de a “consuma” preferential substante
distincte, ceea ce confera un grad crescut de flexibilitate si
adaptabilitate la medii de poluare a aerului cu particule variate, care
poate doar sd devind si mai complex In urma studierii mai
amdnuntite a proprietatilor organismelor fotosintetice. Notabila este
si controlabilitatea mediului de crestere al acestora, care, coroborat
cu masurile atmosferice, poate prelua specific poluari punctuale, mai
mult sau mai putin intense, cu anumiti compusi chimici.

O caracteristica suplimentara speciala a acestei instalatii a fost
faptul ca microagele utilizate erau luminiscente noaptea — un bonus
ce poate fi exploatat suplimentar compozitional si ca element de
limbaj urban. Aceastd tehnologie, pilotatd cu Photo.Synth.Etica,
urmeaza a fi scalatd pe fatada unui muzeu austriac al microbilor, ca
un exemplu mai amplu de integrare a naturii in interfete de fatada.
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Un produs similar anterior este proiectul Water Lilly*” al

arhitectului italian Cesare Griffa de la expozitia din Milano. Inovatia
sa este tot o interfata biodigitald bazata pe acelasi sistem si functiuni
multiple al microalgelor tip plancton, de 150-200 ori mai
fotosintetice decat un copac, care se recolteaza la cateva zile sau
sdptamani ca resursd pentru multiple produse si industrii.*™

Procesul utilizat in ”Photo.Synth.Etica” nu este nou, dar este
un model foarte simplificat, mai ales la costuri, ceea ce il face destul
de eficient fatd de unul din proiectele similare pioniere, BIQ
ALGEHAUS din Hamburg*”, prima cladire din lume alimentatd cu
energie produsa din alge, cu o fatada fixd si permanentd din
containere multifunctionale din sticla.

Algele produse de bioreactori sunt utilizate pentru biogaz, iar
containerele in care sunt cultivate functioneazd ca parasolar pentru
cladire. Pe timpul iernii, cdnd lumina nu este suficient de puternica,
algele se Inmultesc mai greu, acest lucru permitand trecerea luminii
in cladire. Vara insa, densitatea microalgelor este mult mai mare, si
micsoreaza lumina si cédldura care ajung in interior, surplusul fiind
preluat de materia organica in procesul de fotosinteza.

Costurile considerabile pentru containere, care aldtuiesc un
strat fix anvelopant rezistent termic, sunt, totusi dificil de raportat la
solutia economicd EcoLogicStudio — care este doar un parasolar de
bioplastic (din aceleasi alge) adaugat anvelopantei.

Dar inovatia cu potentialul de a avea cel mai mare impact
societal este Bioreactorul Eos, dezvoltat de compania Hypergiant
Industries?”, un prototip ce se doreste a deveni in timp un fel de
aparat casnic sau de birou, ca o imprimantd, ori utilitar pentru o
cladire (ca un chiller). Dispozitivul este un bio-foto-reactor de alge
ce poate fi amplasat pe etaje in cladiri de birouri sau si eventual pe
acoperisuri, functionand prin captarea noxelor din incaperile tip open

473http://cesaregriffa.com/waterlilly/

474https://www.fastcompany.com/3029309/these-algae-farms-cover-the-
walls-of-buildings-and-soak-up-carbon

475Dezvoltata de compania ARUP http://www.big-wilhelmsburg.de

476https://www.fastcompany.com/90404556/this-personal-carbon-
sequestration-device-uses-algae-to-capture-co2
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space cu dimensiuni mari sau a celor din oras. Utilitatea acestuia este
evidentd: ocupd un volum foarte mic si o suprafatd extrem de redusa,
dar reda rezultatul de fotosinteza a unei zone de padure extinsa, pana
la eficienta sechestrdrii a doud tone de carbon anual, bazat pe
cresterea rapida a microalegelor, amintita si la exemplele precedente,
cu ajutorul luminii si a unui rezervor de 55 1 (in cazul testat).

Desi compania Hypergiant'”” este axatd pe Al si roboticd
pentru industria aeronauticd, aparare si spatiu, aportul pentru
combaterea sau adaptarea la schimbadrile climatice, pe de o parte si
provocarea pentru atingerea unor niveluri inalte de autonomie pentru
diverse tipuri de comunititi umane (mai mici sau mai mari) pe de
alta parte a dus prin eforturi de cercetare, dezvoltare si inovare la
prototipul exemplu: combind un sistem HVAC pentru ventilare si aer
curdtat si oxigenat cu un sistem de senzori pentru cultura de alge -
lumina, caldura, nivelul aciditatii, al oxigenului eliberat, al
dioxidului captat, corelate cu ritmul si ciclurile de multiplicare si
crestere al masei organice instrumente de control bioclimatic de test
pentru optimizarea viitoarelor versiuni, adaptate (scalate) pentru
diferite tipuri de medii si climate.

Similar propunerilor precedente, algele sunt recoltate ca
ingrasamant natural, pentru industria alimentard, colorant, produse
cosmetice si chiar biogaz, acesta mai degraba pentru consum local
precum exemplul BiQ. Fondatorul/CEOul companiei, Ben Lamm
are In vedere productia de masa, pentru un viitor in care, precum
PC-ul, computerul personal, vom avea acasd sau la birou,
Bioreactoare Personale, dar si o retea globald, multidimensionata,
spune el:

”Nu este nimic nou in ceea ce priveste ideea cresterii algelor
pentru a sechesta carbonul, iar cdtiva bioreactori dispersati nu vor
inversa schimbarile climatice ... Pentru ca acest lucru sa
functioneze, trebuie sa abordam acest lucru ca fiind inceputul unei
noi forme de lant de aprovizionare hiperlocal, descentralizat, iar
apoi sa colaboram cu o serie de alte initiative care pot sa schimbe
dramatic modul de producere a consumabilelor, prelucrate,

477Prototipul bioreactorului cu alge EOS, sursa foto Hypergiant Industries,
www.hypergiant.com

Capitol III - Alte interfete de arhitectura potential ecosistemice - pagina 258



Interfete arhitecturale ca instrumente ecosistemice ale mediului antropic | dr. arh. Adrian Ionut Ibric

transportate si consumate, in special in centrele noastre de
populatie. Ne dorim ca orasele, companiile si persoanele fizice sa
adopte aceasta tehnologie, nu doar pentru ca este ceea ce trebuie sa
faca, ci si pentru ca este mai ieftina §i mai practica decdt
alternativele ”(fastcompany.com). Viitoarele variante vor fi controlate
cu ajutorul Al si al aplicatiilor digitale, in contextul tranzitiie catre
comunitati si infrastructuri inteligente, dar si pe principiul DIY (Do It
Yourself) achizitie kit si montaj acasa.

Propuneri similare au avut ideea stocarii CO2 prin tehnologii
nano in aparate de filtrare care transformd carbonul din gaz in
diamante artificiale’”®, mentindnd presiune 30 de minute asupra
acestuia, smogul fiind si el o resursa (Beijing)*".

Aparate utilitare similare sunt bioreactoarele de compost, ce au
inceput sa fie folosite anexate locuintelor individuale -care
beneficiaza de curti unde acestea sa poate fi instalate, care produc
materie fertilizatoare pentru gradina si biogaz pentru consum propriu
din resturile menajere si organice, precum exemplul Home Biogas, o
tehnologie israeliand pentru uz casnic, care oferd si imagini cu
schemele dispozitivelor pe website-ul www.homebiogas.com.

111.4.3.8 Tehnologii biomimetice spiralate pentru sisteme
de instalatii ale fluidelor

Preluarea modelelor din naturd este deosebit de utila pentru
sistemele de instalatii folosite in habitatele umane sau in industrie,
deoarece la baza au aceleasi functiuni si scop, eficientd in transport,
ventilare, deplasare, purificare, stabilitate, structuralitate etc.,
conform exemplelor de mai jos, care utilizeazd modelul natural al
spiraldrii logaritmice.

[11.4.3.8.1 Rotorul Lily PAX Water

478https://www.weforum.org/agenda/2016/06/why-turning-smog-into-
diamonds-isn-t-as-crazy-as-it-sounds?
utm_content=buffer507f2&utm medium=social&utm_source=facebook
.com&utm_campaign=buffer

479Turnul de Smog este, alaturi de bicicleta antismog, parte din
SmogFreeProject, sursa Daan Roosegaarde
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Produs/Biomimetism — Impulsorul Lily (Rotor de pompa
centrifugd) foloseste un rotor care preia apa in miscare in spirala, mai
apropiat de modelul natural al curentilor de apa sau de aer din natura,
care nu urmeaza sabloane liniare — i mai ales, mai eficient.*®

Rotorul este nucleul tehnlogiei de amestecare a Pax Water,
inventat de Jay Harman, fondatorul PAX Scientific, si este raspunsul
la ani de cercetare asupra fluxuilor fluidelor in naturd, inclusiv
adaptarea miscarii algelor in apa in spirala.

Rezultatul creste eficienta energetica pentru functionare,
micsoreazd dimensiunile dispozitivelor si nivelul vibratiilor si
zgomotului, nivelurile de stratificare, ajuta la prevenirea nitrificarii —
fata de standardele plane ale ultimelor decenii, Dispozitivele rotative
in forma de spirala logaritmice reduc necesarul de energie de la 15
la 30% si zgomotul pdna la 75% fata de rotoarele conventionale si
au un numdr mare de aplicatii in cladiri si in alte sectoare
industriale™*'

Provocare — Eficientd in deplasarea si amestecul fluidelor,
gestionarea turbulentelor.

Tip de aplicatie — Design, Tehnologie, Proces, Eficienta,
Dinamica Fluidelor, Vortex. Acest principiu al dinamicii fluidelor
vortice are aplicare directda in noi modele de rotoare, pompe,
ventilatoare nautice, rezervoare de stocare, instalatii.

I11.4.3.8.2  Elicele Eoliene Whale Power
Produs / Biomimetism — Un alt produs care preia modelul

natural al deplasarii in spirala al fluidelor este propunerea de elice
eoliand a Iui Dr. Frank Fish®*?, Whale Power, inspiratd din

480http://toolbox.biomimicry.org/wp-content/uploads/2015/01/Outreach-

Toolkit-PAX-Scientific-Case-Study.pdf
481 Www.asknature.org/idea/pax-scientific-pax-water-technologies-pax-

streamline-pax-mixer-pax-fan

482Fish, Frank & Weber, Paul & Murray, M. & Howle, Laurens. (2011).
The Tubercles on Humpback Whales' Flippers: Application of Bio-
Inspired Technology. Integrative and comparative biology. 51. 203-13.
10.1093/icb/icr016.
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aerodinamica innotatoarei balenei cu cocoasa, structuri morfologice
unice n naturd. Umflaturile spiralate de pe marginea lamei eolienei
genereaza cate un mic vortex fiecare, in legaturad unele cu altele, ceea
ce pentru totul unitar micsoreaza frecarea si previne intarzierea
deplasarii fluxul de aer, asemeneca modului in care balena se
deplaseaza cu mare usurintd in apd, respectiv a manevrelor pe care
aceasta le efectueaza, in ciuda dimensiunilor sale gigantice.

Provocare — Cresterea eficientei, micsorarea frecarilor in
deplasarea fluidelor. Testare — “Testele de tunel eolian arata ca
designul are cu aproximativ o treime mai putind rezistenta la frecare,
cu 8% mai mult i o crestere de 40% mai abruptd, pentru unghiul de
lama. - eficienta crescutd pentru energia eoliand, §i generarea de
energie la vant cu viteze mai mici.”**

Tip de aplicatie — Design, Tehnologie, Proces, Eficienta,
Dinamica fluidelor si biomecanica. Pentru turbine eoliene,
ventilatoare, pompe, rotoare, compresoare si altele aplicatii.

II1.4.3.8.3  Sticla PET Vitalis

Produs/ Biomimetism — Sticld PET cu striatii proiectate dupa
modelul natural de crestere in spirald al fibrelor/ramurilor rasucite
ale pinului scotian. Solutia cercetétorilor de la Logoplaste Innovation
Lab, fata de alte modele care folosesc pentru ridigizare striatii
orizontale tip coaste, a fost inserfia de structuri elicoidale cu
unghiuri de inclinare, grosimi si adancimi proiectate in functie de
cantitatea de forta verticald si orizontald necesard la o anumita
curbura a suprafetei sticlei, cu cresterea rezistentei la respectivele
incarcaturi verticale, orizontale si In diagonald (compresie, impact
sau forfecare) dar cu un consum minim de materiale si deci greutate
mai micd — estimarile companiei in anul lansdrii fiind 7% mai putina
materie prima, la un total de 250 de tone economisite pe an.

https://www.researchgate.net/publication/51130456_The Tubercles on_
Humpback Whales' Flippers Application of Bio-Inspired Technology
483https://materialdistrict.com/article/humpback-whales-inspire-next-

generation-wind-turbine-technology/
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Provocare — Reducerea greutatii si a cantititii de material
utilizate pentru flacoane PET — si prin extensie, a tevilor din
instalatiile pentru apa.

Tip de aplicatie — Pentru structuri tevi instalatii de apa, in
vederea micsorarii consumului pentru producerea lor, materie prima
si energie, inclusiv economisitd in transport.

111.4.3.9 Sistemul de ventilare pasivi PHALANX**

Produs/ Biomimetism — Phalanx este un concept de sistem
pasiv de ventilare si racire, care utilizeaza ca inspiratie modul in care
animale din zonele fierbinti reusesc sd supravietuiasca in astfel de
medii. Alte avantaje care duc la economie de resurse, pe langa
pasivitate sunt cd nu necesitd consum de energie electrica in timpul
utilizarii, nu are piese mobile si poate fi asamblat pe arhitectura
existentd, si colecteaza apa din vaporii/roua invecinati fatadelor.

Phalanx este o propunere a unei echipe de studenti de la sectia
de Design Industrial, California State University, participanti la
competitia Global Design Challenge, ce a fost selectatd in
acceleratorul Biomimicry Launchpad 2019*%. Adoptand lectii de la
organismele vii in proiectare si putdnd fi montat inclusiv ca material
retrofit, exemplul Phalanx este format din trei straturi:

- Stratul exterior preia de la furnica de argint saharian si
cactus, formele ondulate care se umbresc singure si suprafata cerata,
reflectorizanta, care disipeaza si reflecta caldura;

- Stratul median este inspirat de termitele-catedrald, al céror
mod de a-si construi musuroaiele a stat la baza solutiei bioclimatice a
cladirii Eastgate Centre (Harare, Zimbabwe), prin prezenta a mici
gauri si canalete prin care aerul este atras prin miscarea naturala,
directionand aerul cald 1n sus si in afara sistemului;

- Stratul interior a fost inspirat de graul saharian (proprietatea

capilaritatii frunzelor, care atrag apa si ii dau druul pentru auto-

484 https://imnn.com/green-tech/research-innovations/stories/phalanx-
insulation-students-design

485https://innovation.biomimicry.org/team/phalanx-insulation/
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racorire) sau cdmila dromader (care culege moleculele de apa prin
crearea de mini turbulente prin structuri nazale numite turbinate) si
poate colecta roua de dimineata din aer sau apa rezidualda dintr-un
jgheab situat 1n partea de jos a panoului.

Provocare — Micsorarea emisiilor globale de gaze de sera
generate de mediul construit urban (responsabil pentru 30% din
totalul anual) prin sisteme pasive, inclusiv pentru combaterea
schimbarilor climatice, reducerea efectului de insuld de caldura
urbana.

Tip de aplicatie — Material, Forma, Proces, Tehnologie, Insula
urband de caldura, Reducerea emisiilor

Intr-un exemplu similar de colectare a apei, dar intr-un un alt
mod, tot In zone foarte calde este cel al cardbusului de desert
namibian®®, a carui carapace este hidrofobd, condensatoare si are
protuberate ce directioneaza apa colectatd spre capul acestuia.
Structuri sintetizate dupa acest model au aplicatii atat pentru
echipamente de racire dar si pentru curatare, acelasi gandac care a
inspirat studioul Exploration Architecture (Michael Pawlyn) pentru
proiectul Padurile din Sahara.

111.4.3.10 Ecranele Mirasol

Produs/Biomimetism — Ecranele Mirasol, pentru e-readers
sunt citibile la lumina naturala a soarelui, preluand modul de redare
al culorilor de la aripile fluturilor, penajelor paunilor, solzii pestilor.

Acestea au structuri similare ce reflecta lumina, de unde ideea
unui sistem de afisaj - tehnologie IMOD - interferometric
modulation (Qualcomm MEMS Technologies) cu o paleta interactiva
de culori stralucitoare si iridiscente, fara a fi nevoie de retroiluminat
artificial, deci care nu au consum de energie si care prelungesc viata
bateriilor aparatelor pe care sunt montate, un avantaj competitiv din
punct de vedere al consumatorului, mai ales fata de ecranele LCD.*’

Randamentul estimat - IMOD ofera un consum cu 33,7% mai

486https://www.livescience.com/8 10-material-collects-water-thin-air.html
487www.asknature.org/idea/mirasol-display-technology

Capitol III - Alte interfete de arhitectura potential ecosistemice - pagina 263



Interfete arhitecturale ca instrumente ecosistemice ale mediului antropic | dr. arh. Adrian Ionut Ibric

putind energie si emit cu 94% mai putin dioxid de carbon in timp ce
sunt active decat un ecran LCD cu dimensiuni similare. (Pike
Research). Produsele IMOLED cu succes pe piata din 2019 sunt un
descendent al acestei inovatii.

Tehnologia presupune utilizarea de oglinzi microscopice care
reflectd lumina ambientald, similar si modului in care ochiul uman
percepe o diversitate de culori intr-o baltd acoperitd de ulei, in care
razele de lumind sunt refractate in unghiuri si adancimi variate*®,
unele interferdnd cunele cu altele in miscare crednd amestecul de
culori si iridiscenta: “membrane flexibile minuscule incarcate
electric se suprapun pe o suprafata oglindita pentru a imita
proprietdtile reflectoare ale cristalelor biologice. Lumina este
reflectata prin membranele respective, astfel incdt lungimile de unda
interferente creeaza culori”.*®® Acest tip de colorit poartd numele de

culoare structurala — spre deosebire de varianta clasicé pigmentare.

Provocare — Economisire de energie. Tip de aplicatie —
Design, Tehnologie, Proces, Eficientd, Culori iridiscente, Reflexia si
Refractia luminii, Ecrane si Afisaje.

111.4.4 Actualizari privind interfetele de arhitectura
solare

111.4.4.1 Context general

Din punct de vedere al reglementdrilor in sectorul
constructiilor, existd in mai multe state ale lumii demersuri spre
integrarea in mod obligatoriu a panourilor solare in constructiile noi.
California, de exemplu, a devenit primul stat american in care
constructiile noi au cerinta imperativdi de a include sisteme
inteligente fotovoltaice (mai 2018, Comisia pentru Energie a
Californiei, adoptarea noilor standarde pentru eficientd energetica a
cladirilor*®), cu implementare din 2020, alaturi de alte prevederi
pentru eficientizarea calitatilor termice ale anvelopantelor, ventilatie

488https://www.livescience.com/92-advanced-optics-butterfly-wings.html
489https://www.livescience.com/5895-color-readers-inspired-

butterflies.html
490https://www.energy.ca.gov/title24/2019standards/ accesat februarie 2019
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si iluminat, precum si promovarea stocarii surplusului de energie
solard in baterii si posibilitatea racordarii la sisteme solare comune
acolo unde conditiile tehnice ale situl propriu nu favorizeaza
instalatii eficiente. Noile standarde au fost adoptate in conformitate
si, urmdrind indeplinirea obiectivelor strategiei locale de consum
eficient NZE - Net Zero Energy, se prevede cd vor ridica costul
caselor noi cu cca 9500 $, dar utilizatori vor avea o reducere de
19.000 $ a costurilor de exploatare pentru ipoteci de 30 de ani.

Similar, in Uniunea Europeana, legislatia comunitara si cele
nationale (cu decalaje semnificative) urmaresc indeplinirea
diferitelor strategii si obiective pentru clima si energie 2030, 2050
etc., inclusiv prin directiva privind NZEB, aplicabila in Romania din
2020. In ceea ce priveste inovarea, ICPE, Institutul de Cercetari
Electrotehnice ,,Remus Radulet™' dezvolta tehnologii fotovoltaice
dinainte de anii 90, la sediul din Splaiul Unirii, Bucuresti, avand loc
o serie Intreagd de experimente, inclusiv pentru copii, sau
parteneriate cu proiecte universitare precum EFdeN.

Sistemele solare devenite deja clasice sunt panouri solare
termice, tubulare, pentru incalzire, respectiv sistemele fotovoltaice,
pentru energie electrica, pentru terase si acoperisuri (desi ele se pot
monta si adiacent cladirilor). Deorece fac deja subiectul a multor
lucrari de specialitate, consider cd este utila prezentarea altor
sisteme. In ceea ce priveste acoperisurile, tendinta internationala este
alternarea panourilor fotovoltaice cu zone inierbate sau chiar
suprapuse — de exemplu producatorul Bauder®* are in ofertd (cel
putin pentru site-ul britanic) astfel de sisteme mixte.

111.4.4.2 Tigle/sisteme de acoperisuri cu invelitori
fotovoltaice. Sistemele Tesla

Tiglele si sindrilele fotovoltaice sunt din ce In ce mai
promovate, in primul rand datorita flexibilitatii lor de pozitionare si a
compatibilititii cu alte invelitori tip sindrile bituminoase sau alte

491http://www.icpe.ro
492www.bauder.co.uk si site-urile reprezentantelor din Germania/Romdnia
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tipuri de tigle ceramice. Sistemul acoperisului se pastreaza, inclusiv
straturile de izolatii termo si hidro, ceea ce este nou sau mixt este
materialul final de finisaj. Conceptul are potentialul de a reduce
semnificativ piata finisajelor de invelitori din sectorul constructiilor,
Elon Musk opinand ca pe viitor, va fi straniu ca un acoperis sa nu
furnizeze electricitate.*”

Dezavantajele principale sunt costul ridicat — cca 5$/watt (in
2016 - se cuantifica ca si in cazul altor sisteme PV dupa numarul de
wati instalati/produsi — puterea echipamentului), poate chiar de 5 ori
mai mare decat alte sisteme traditionale de panouri fotovoltaice
contemporane (1$/watt), precum si lipsa experientei la montaj, care
creste costul manoperei (cei care monteaza trebuie sa aibd si
cunostinte de sisteme PV).

Noua varianta de acoperis fotovoltaic, a treia, lansatd in 2019,
Solarglass*®*, are un cost de cca 42.500$/185mp acoperire/10kw*?
(sau 8500$ / 8000 euro pentru 37mp/2kw, cam de 4 ori mai mare fata
de panourile fotovoltaice — dar fard a tine seama de scaderea costului
de invelitoare clasicd). Conform CEO-ului Tesla, Elon Musk,
versiuni de imbunatatire sunt necesare si normale pentru atingerea
eficientei, pe masura ce publicul incepe sa fie atras de solutie, facand
0 parantezd cu primele sisteme de operare, mult deficitare,
experimentale.

111.4.4.3 Panouri solare tip ferestre fotovoltaice
transparente si geamuri inteligente

I11.4.4.3.1 Physee

Primul exemplu, Physee*® selectat de Climate Kic, o
companie tech din Olanda, produce din 2018 geamuri producatoare

493Primele variante ale sistemului Tesla Roofs, lansate in 2016, imagini pe
https://electrek.co/2016/08/09/tesla-solarcity-solar-roof-elon-musk/

494https://www.tesla.com/solarroof

495 https://www.theverge.com/2019/10/25/2093283 1/tesla-new-solar-glass-
roof-elon-musk-version-three

496https://www.physee.eu, accesat februarie 2019
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de energie (Power Windows*’, care convertesc lumina in energie)
precum si geamuri inteligente care genereaza date informatice (Smart
Windows), la costuri intradevar duble fatd de un geam termopan
(dublu stratificat), dar care nu afecteaza transparenta, utilitatea si
estetica, in schimb se platesc singure in timp (Maarten de Haas,
Director la Physee - Business Development Phase, castigator al
Proptech Innovation Awards 2018 cu Smart Glass)*®

111.4.4.3.2 LCS — Concentratori solari luminiscenti

O tehnologie noud, LCS, precum GlassToPower*”, dezvoltat
in Milano, are potentialul de a colecta electricitate prin geamuri din
material plastic combinate cu elemente cromofore, directiondnd
fasciculele de lumind catre canturi®®, unde sunt preluate si
transformate in energie electricd, ceea ce elimina electrozii din

fereastra, 1asind-o complet transparentd, ca una normala.>"'

111.4.4.3.3 Filme PV printabile.
Tehnologiile Solar Visuals UNStudio UNSense
Biroul de arhitecturd UN Studio, Amsterdam, a initiat o noua
companie de tehnologie pentru interfetele de arhitecturd, denumita
UN Sense. Unul din primele produse ale acesteia este Solar Visuals,
un tip de fotovoltaice estetice pentru anvelopante moderne.*” Solutia

497 "Physee developed a luminescent thin-film coating to produce clear and
colorless windows that can be integrated in the design of any building
without compromising the functionality or esthetics thereof, making it
highly suitable for the built environment. It provides 50W per square
meter, which can compensate up to 75% of the energy consumption of
buildings [...] " https://www.climate-kic.org/start-ups/powerwindow/

498Power Window Amsterdam, sursa Jasper Juinen livescience.com/59683-
windows-double-as-solar-panels

499http://www.glasstopower.com/g2p/

500 https://twin-cities.umn.edu/news-events/dream-energy-collecting-
windows-one-step-closer-reality

501 https://www.nature.com/articles/natrevmats201772 -

https://www.nature.com/articles/nphoton.2017.5
502https://www.unstudio.com/en/page/10454/dutch-design-week-brings-

unstudio-research-to-life
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combina stratul fotovoltaic transparent suprapus peste un strat printat
color, cu cerneald durabild, in diverse modele, usor de personalizat,
avand un mare potential de scalabilitate catre multe tipuri de interfete
arhitecturale, drepte, verticale, inclinate, sau chiar curbe si o
infinitate de imagini vizuale. **

De altfel, filmele printabile fotovoltaice sunt printre produsele
cu cea mai mare promisiune de propagare, de la constructii la
infrastructurd si utilitdti, industria auto, spatiala, aeronautica,
feroviara, diferite obiecte si chiar design vestimentar, practic orice
suprafata poate fi adaptata.

Alte variante care includ imprimare sunt LES, pe baza de
diode LED (light emitting surfaces produced with advanced printed
lighting technology) - utilizate de exemplu de Green Building
Systems Singapore, sau tehnologiile ASCA, Hannah Burckustumer,
tip OPV (Organic Photovoltaics), sau tehnologii pentru fatade cu
LEDuri care reactioneaza la sunete, muzica sau trecatori.

111.4.4.3.4  OnyxSolar

Am ales ca exemplu aceastd companie, un producator
international de sticla fotovoltaicd (PV glass), de diferite tipuri/
tehnologii, cu sedii in Spania, SUA si China pentru ca produsele PV
oferite de ei sunt expres dedicate zonei de arhitecturd si vin intr-o
gama largd de elemente. Sistemele complex mixte fotovoltaic
OnyxSolar’® oferd luminatoare, pereti cortind, inclusiv sistem
anvelopantd ventilatd, acoperisuri, chiar si transparente, umbrare
atriumuri si pergole, pardoseli solare fotovoltaice, kituri pentru
mobilier urban etc., exemplificate mai jos.

111.4.4.4 Parasolare fotovoltaice

Parasolarele fotovolatice (Photovoltaic Sunshades) sunt o
combinatie eficienta de 2 sisteme, care protejeaza si umbresc, lasa sa
intre lumina in sezonul rece, dar 1n acelasi timp colecteaza energia

503https://www.unstudio.com/en/page/11117/solar-visuals-wins-clean-

energy-challenge-from-what-design-can-do
504www.onyxsolar.com
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soarelui, pe langa aspectul estetic interesant. In 2003, in cadrul unui
proiect de locuire colectiva, in perioada petrecuta ca student Erasmus
la Universidad Europea de Madrid, am propus utilizarea pe latura
insorita a unor astfel de elemente.

Intre timp, producatori Intertec au promovat acest model PV
dar, odatd cu aparitia variantelor pe film, flexibile si minimale,
umbrirea cu fotovoltaice este disponibild pe scard larga si la costuri
respectiv dimensiuni fizice, mult mai reduse, cu impact pozitiv
inclusiv asupra costurilor structurale.

I E—
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Fig. lll.26 - Lamele fotovoltaice parasolare, propunere proiect
personal in 2003, anul 3 Erasmus (Spania), arhiva personala

I11.4.4.5 Cai de rulare fotovoltaice, electrificate sau
termice.

In 2018, in Utrecht®® a fost lansat pe o sosea secundari, un
drum electric®®, o cale de rulare din placi fotovoltaice rezistente la
trafic, cu scopul de a testa fiabilitatea acestor sisteme, tindnd cont de
lipsa de spatiu (si teren) pentru montarea a astfel de infrastructuri
intr-o tard mica orecum Olanda. Urménd succesul unui alt sit pilot (o

505Drum electric Utrecht - www.eltis.org/discover/news/electric-roads-
innovative-pilot-projects-launched-sweden-and-netherlands

506 https://www.pv-magazine.com/2018/09/26/netherlands-to-test-viability-
of-solar-roads/
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cale de rulare pentru biciclete in 2016, Amsterdam), aceastp optiune
este testatd n in China, pe o portiune de autostrada cu lungime 1km.

In proiectul pilot lansat tot in 2018, eRoadArlanda (Suedia)®”’,

se propune integrarea unei sine electrice in carosabil pentru
incarcarea lineara a vehiculelor, in timpul mersului.*®

Existd de asemenea, solutii solare termice®” pentru drumuri,
dupa modelul pardoselilor incalzite, pentru dezapezire iarna si de
captare a caldurii vara, utile sau necesare pentru dezapezire rapida
(precum la pistele de aterizare la aeroporturi). Cand temperaturile
sunt mari, aceleasi instalatii capteaza cdldura si o distribuie mai
departe, precum panouri termice clasice. **

I11.4.5 Alte modele cu tehnologii avansate
I11.4.5.1 Bioiluminat cu organisme fosforescente

O altd modalitate de a utiliza biologia in arhitecturd este
exemplul de integrare de plante, filamente de micelii, ciuperci,
bacterii, meduze, alge, plancton sau alte organisme bioluminiscente
(fosforescente, fluorescente etc) in acvarii sau pereti verticali
exteriori/interiori, a caror lumina este preluata si reflectatd la randul
ei de flora inconjuratoare. Aplicatiile acestor bio-inginerii sunt de
exemplu fie pentru iluminat stradal, fie pentru iluminat hidropnic, fie
casnic. Aditional, o mare parte din organisme poarta proprietatea de a
se hrani cu elemente atmosferice, din sol sau circuite de apa poluate
si prin simpla lor existentd functioneaza ca depoluatori. Un exemplu
in acest sens este Bio-Light™'! de la Philips'. Totusi, costurile mari si
nevoia de mentenantd fac solutia ineficientd comparabil cu ceea ce
existd deja pe piata.

507 https://eroadarlanda.com/globally-unique-electrified-road-enables-
fossil-free-road-transport/

508 Www.youtube.com/watch?v=tmawQSKI1Jfs&feature=youtu.be

509 http://www.e-hub.org/road-solar-collector.html

510 Drum termic UK https://www.icax.co.uk/solar_road systems.html
511 www.adam.info/index.php/2014/01/10/i-want-bio-lights/#page-content

512 https://newatlas.com/philips-bio-light-concept-taps-bioluminescence-
for-home-use/20632/
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[11.4.5.2 Interfete comunicante: de la Rizomul din Graz la
”A Day Made of Glass”

Unul din primele exemple de anvelopante care comunica
digital la nivel urban a fost Rizomul din Graz, cladirea BIX GRAZ
KUNSTHAUS (2003, arh. Collin Fournier & Sir Peter Cook)’".

In  volumul “Arhitectura  performativi:  dincolo de
instrumentalitate’”, Jan Edler, in capitolul 11 “Comunicante pentru
constructii: Anvelopante pentru afisaj” trece in revista, utilizand
aceasta instalatie, principiile si instrumentele comunicarii
arhitecturale digitale, inca noi-sosite, incomplet testate sau aplicate.
Un principiu general ar fi fenomenul adaptabilitatii constructiilor
exprimat prin spatii performative, ca o cale de a trece dincolo de
statica mediu construit actual.

Adaptarea ar putea avea loc prin mijloace precum schimbarea
parametrilor, origine si straturi diferite: ,, cladiri §i structuri care se
pot transforma literalmente pentru a se adapta rapid la diferite
nevoi sau circumstante prin schimbarea formei fizice, spatiale si
functionale configuratie, niveluri de lumind naturala si artificiala,
aspect general estetic etc."

Un alt parametru ar trebui sa fie In centrul atentiei: integrarea
sistemelor tehnologice de afigaj digital in arhitecturd si cu efect
comunitar: , existd o promisiune de progrese semnificative in
tehnologiile de afisare digitala, care permit modelarea, imaginile,
textul etc., sa fie mapate pe suprafetele unei cladiri, modificandu-se
astfel aspectul."

Este de discutat lipsa unor concepte stilistice din spatele
utilizarii acestui nou instrument arhitectural, precum si a prevederilor
legale care Inca nu se regdsesc in orasele noastre, rezultand un peisaj

513Piele comunicanta prin diode de lumind, BIX, Graz, articol
https://www.researchgate.net/figure/ BIX-facade-Graz-Art-Museum-by-
art-architecture-technology-studio-realitiesunited-C_figl 305734143

514 Branko Kolarevic, Malkawi, Ali, (eds), “Performative Architecture.
Beyond Instrumentality”, Spoon Press.

515 Idem 513
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alterat in acest moment. in acest teritoriu aproape al nimanui,
interactivitatea si coregrafia ar putea face parte din tabloul de control
urban si al politicilor locale.

Mai mult, citand exemplul BIX, acesta ,,are potentialul de a
deveni un proiect de referinta in discursul despre performativitatea
arhitecturala si asa-numitele fatade media". Un compromis intre
sustenabilitatea tehnologiei si una nerectangulard, cumva ca o panza
fara performantd, instalatia media de fatada este prezentata ca un bun
exemplu de complex, pe scard urband mare, o membrand
arhitecturald permanenta si practic controlabila din punct de vedere
arhitectural care se opune abordarii traditionale de relatie exterior-
interior a cladirii integrare. Si face o treaba mai bund, deoarece
nivelul de comunicare atins, avand in vedere functia sa principala,
este mult mai mare si la mai multe niveluri decat vizibilitatea clasica
sau vizuald factori de permeabilitate.

Facand un salt 15 ani mai tarziu, produsele companiei
Corning™®, ilustrate popular in piatd printr-o serie de videoclipuri de
marketing intitulate A Day Made of Glass™", aratd cat de rapida a
fost insertia digitalului in anvelopantele constructiilor noastre —
proces de integrare care continud — pand 1n punctul in care ferestrele
sau suprafete verticale de pereti sau orizontale de mobilier devin
instrumente de lucru®®, de vizualizare si de comunicare -
Architectural Display Glass, Touch Sensitive, Electronics Enabled,

Glass Optical Fiber, Automotive Glass etc.

111.4.5.3 Inteligenta artificiald. Senzori in anvelopanta.
Alte tehnologii UNSense.

Integrarea senzorilor 1n interfetele de arhitecturda este o
actualitate deja, pand la punctul in care birourile mari de arhitectura

516 https://www.corning.com/worldwide/en/innovation/a-day-made-of-

glass.html
517Fereastra cu sticla pentru afisaj arhitectural si Perete cu afisaj digital,

video https://www.youtube.com/watch?v={ZkHpNnXLB0
518Masa digitala ca instrument de lucru, conectata la internet prin Sticla cu
fibra optica, video https://www.youtube.com/watch?v=jZkHpNnXLB0
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nu investesc doar in cercetare, ci creeazd companii de tehnologie,
cum este exemplul UN Sense, amintit anterior, al celor de la UN
Studio®".

Caroline Boss descrie astfel: "Cu UNSense, scopul nostru este
de a imbunatati sanatatea fizicda, mentald §i sociald prin interventii
tehnologice in mediul construit. Functiondnd ca o companie sord
independenta a UNStudio, UNSense va explora noile tehnologii
bazate pe senzori pe trei niveluri: orasul, cladirea si mediile
interioare. Aceastd noud companie prezintd oportunitatea de a
integra in sfarsit designul adaptativ senzorial in productia
arhitecturala. ™’

Oportunitatea utilizarii anvelopelor constructiilor ca spatiu de
receptori, ca mediu de observatie si chiar analiza, precum pielea
umana, ne duce mai aproape de o realitate a unor cladiri bazate pe
modele vii. Din acest motiv, la nivel european, exista de asemenea,
un mare interes pentru senzori integrati in anvelopante, exemplu
fiind apelul din perioada 2007-2014 ”FP7-NMP-2013-SMALL-7”,
parte din subiectul mai larg NMP.2013.1.2-1 - Nanotechnology-
based sensors for environmental monitoring™' sau proiectul
IAQSense™™.

Modele virtuale, spatiile si peretii holografici, constructiile
inteligente (domotica), respectiv Internetul obiectelor conectate la
retea (Internet of Things) permit reducerea spatiului construit fizic,
prin eliminarea elementelor non esentiale. Fotogrametria si
videoclipurile volumetrice 3D sunt o Tmbundtitire fotorealista a
variantelor clasice de realitate virtuald, videoclipurile la 360 grade
respectiv randdrile si simularile construite 3D. **

519 https://www.unstudio.com/en/page/10169/watch-caroline-bos-tedx-
talk-future-proofing-the-city-with-data

520 https://www.unstudio.com/en/page/9626/unstudio-launches-unsense

521 https://cordis.europa.eu/programme/rcn/19027/en

522 pagina CORDIS a proiectului -
https://cordis.europa.eu/project/rcn/109825/factsheet/enh

523 https://Ibbonline.com/news/out-with-the-new-in-with-the-old-futuristic-
ideas-powered-by-ancient-tech/
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Probabil intr-un viitor foarte apropiat, calculatoare perforante
si forme de inteligenta artificiala vor compila baze masive Big-Data
pentru a avertiza din timp pericolul sau iminenta unor calamitati
urbane, fie ele atmosferice sau de alta natura.

111.4.5.4 Fatade kinetice

Fatadele si elemente de anvelopanta kinetice sunt inca
majoritar ineficiente raportat la costul de productie si montaj. De-
asemenea, trebuie gasite motive mai puternice pentru implementarea
unor solutii tehnologice atat de complicate, mai ales in cazul celor
hidraulice mari consumatoare de energie.

Constructiile care utilizeaza astfel de sisteme intra In categoria
Arhitectura Adaptabild sau Transformativa, care include si alte tipuri
precum sisteme pliabile, utilizate de obicei pentru control bioclimatic
- un exemplu faimos fiind Centrul Cultural al Lumii Arabe, Paris
(Jean Nouvel).

Un exemplu cu costuri foarte reduse este cel al elementelor de
”Arhitectura Vie” sau “Arhitectura care respird” ale lui Doris
Sung**, care utilizeaza foi de aluminiu pretaiate pe un contur anume,
pentru fatade, care, atunci cand se incdlzesc (de la soare, din
atmosferd sau alte cauze), se curbeaza, fiind metal, se deschid dupa
modelele pretiiate, ldsand anvelopanta sa respire si sa se ventileze.

Modelele taieturilor pot fi parametrizate si studiate, astfel incat
efectele kinetice pot fi adaptate la diferite conditii de mediu precum
vant sau insorire. Pot fi incadrate si la categoria mesh-urilor, dar
acest subiect este unul prea complex pentru a fi dezvoltat
suplimentar.

I11.4.5.5 Geam din lemn translucid

O echipa de la KTH Royal Institute of Technology, Suedia, a
prezentat in 2019 un prototip de material translucid, realizat din
lemn, din care a fost extras lignina®*, substituind in locul porilor

5241Interfete de fatadd kinetice care respira ale arh. Dorin Sung, video
https://www.youtube.com/watch?v=V17Lp1X0_ao
525 https://www.kth.se/en/aktuellt/nyheter/this-glass-is-made-of-wood-and-

Capitol III - Alte interfete de arhitectura potential ecosistemice - pagina 274



Interfete arhitecturale ca instrumente ecosistemice ale mediului antropic | dr. arh. Adrian Ionut Ibric

eliberati un polimer biodegradabil si non toxic (Polyethylene
Glycol / PEG, material care 1si schimba starea din solid in lichid -
phase change material, PCM>°) cu acelasi indice de refractie ca al
materialului lemnos (in acest caz mesteacan).

Mai mult decat atat, materialul are capacitatea de a Tnmagazina
caldurd/ energie termicda — existdind o relatie proportionald intre
gradul de transparenta si nivelul caldurii, cu cat este mai cald, cu atat
este mai transparent. Produsul nu este efectiv sticla, dar o poate
substitui cu succes, iar prin faptul ca i se poate regla nivelul de
energie termicd (de exemplu sezonier, in functie de temperatura
exterioard) este un exemplu de economie energetica.*”’

I11.4.5.6 Tapetul, imprimeurile si cernelurile conductoare

Inovatiile din alte domenii, precum industria tipografica, pot fi
adaptate amenajarilor interioare prin reinterpretarea unor finisaje
clasice ce adopta proprietiti noi. In cazul CONDUCT - Conductive
Wallpaper®*, avem un tapet cu insertii imprimate cu cerneald pe baza
de apa, conductoare electric, ce alimenteazad corpuri de iluminat,
ventilatoare, inchideri automate de sertare si boxe audio fixate pe
pereti. Acestia sunt interactivi, pentru ca utilizatorii pot atinge
anumite parti ce functioneaza ca intrerupdtoare; de fapt, contactul
uman inchide circuitul, iar omul este parte din instalatie, schimband
prin gesturile sale lumina, muzica, sunetele, comportamentul
mobilierului si miscarea aerului din incapere, totul prin intermediul
unui material atit de banal ca tapetul.

you-can-control-how-much-heat-it-conducts-1.893664
526https://sciencebusiness.net/network-news/kth-researchers-develop-glass-
made-wood
527Exemplu material, Wallenberg Wood Science Center, KTH Suedia
528Instalatie UM Project & Flavor Paper in cadrul Collective Design Fair
2017 New York, foto Francis Dzikowski https://www.flavorpaper.com
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I11.5 EXEMPLE SPECIFICE DE CIRCULARITATE —
RECUPERARE, RECICLARE, REUTILIZARE
DESEURI iIN ARHITECTURA

IIL.5.1 Proiecte europene pentru recuperarea
deseurilor (tip economie circulara)

C-Voucher: Circularize Value Chains: Comisia Europeana
ofera In 2019-2020 douad linii de finantare prin programul C-
Voucher”, destinate unor noi modele de faceri pentru IMM-uri:
Programul de circularitate si Programul de replicare a valorilor
circularitatii. Finantarea este deschisd si aplicantilor din Romania,
urmarind:,, optimizarea fluxului de productie; integrarea materiale-
lor biodegradabile in gama de produse sau folosirea unor astfel de
ambalaje; reducerea, reciclarea sau reutilizarea deseurilor generate
in procesul de productie; prelungirea ciclului de viata al produselor;
alinierea la standardele de mediu si modificarea modelului de
administrare al afacerii, de la liniar la circular.

Proiecte de cercetare finantate prin Orizont 2020 (in derulare):
CEWASTE ,, Schema de certificare voluntard pentru tratarea
deseurilor ™'

CICERONE, Platforma de economie circulard pentru agenda
strategica de prioritati europene®”’

CIRCuUIT ,, Construind circular in orasele regenerative
CIRCULAR FLOORING ,, Produse noi din pardoseli din PVC si

21533

529https://c-voucher.com/programme: ,,C-VoUCHER isi propune sd
genereze noi lanturi de valori trans-sectoriale si transfrontaliere cu o
abordare a economiei circulare, prin combinarea lanturilor de valoare
industriale (industria agroalimentard, sandtatea, industria marind,
industria textila si fabricatia) cu tehnologii abilitante (digital, hibrid si
inginerie), prin concepte de design.”

530 https://www.fonduri-structurale.ro/stiri/2232 1/oportunitate-de-
finantare-pentru-imm-urile-ce-vor-sa-adopte-un-_model-de-afaceri-

circular-prin-programul-c-voucher

531 https://cordis.europa.eu/project/ren/218283/factsheet/en CEWASTE
532 https://cordis.europa.eu/project/rcn/21853 1/factsheet/en CICERONE

533 https://cordis.europa.eu/project/rcn/223267/factsheet/en CIRCulT
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tratarea sigurd a plastifiantilor la sfarsit de viata” **

CIRCULAR IMPACTS |, Masurarea impactului tranzitiei catre
economia circulara’™

CityLoops “Inchiderea buclei pentru fluxurile de materiale

urbane

CLIC ,Modele circulare pentru imbundatdtirea investitiilor in
reutilizarea adaptativa a patrimoniului cultural ™’

COLLECTORS |, Evaluarea sistemelor de colectare a deseurilor si
identificarea bunelor practici’*

ERA-MIN 2 ,, Implementarea unei coordonari la nivel european a
programelor de cercetare si inovare privind materiile prime pentru a
consolida competitivitatea industriei §i trecerea la o economie
circulara™?

Pop-Machina ,, Productie colaborativa pentru economia circulard;
o abordare comunitara "

Urban Wins ,,Contabilizarea metabolismului urban pentru
construirea retelelor si strategiilor inovatoare de gestionare a
deseurilor "' (incheiat)

WoodCircus ,, Sustinerea rolului vital al sectorului forestier in
bioeconomia circulara’*

WOOL2LOOP |, Deseuri de vata minerald inapoi in bucld, cu

sortare avansata, pretratare si activare alcalina "

534 https://cordis.europa.cu/project/rcn/223272/factsheet/en CIRCULAR
FLOORING

535 https://cordis.europa.eu/project/ren/205706/factsheet/en CIRCULAR
IMPACTS https://circular-impacts.eu

536 https://cordis.europa.cu/project/rcn/223258/factsheet/en CityLoops

537 https://cordis.europa.cu/project/ren/212930/factsheet/en CLIC

538 https://cordis.europa.eu/project/rcn/212932/factsheet/en
COLLECTORS https://www.collectors2020.eu/

539 https://cordis.europa.eu/project/recn/206407/factsheet/en ERA-MIN 2
https://www.era-min.eu

540 https://cordis.europa.eu/project/ren/223276/factsheet/en PopMachina

541 https://cordis.europa.eu/project/rcn/223258/factsheet/en UrbanWins
https://www.urbanwins.cu

542 https://cordis.europa.eu/project/rcn/220935/factsheet/en WoodCircus

543 https://cordis.europa.cu/project/ren/223252/factsheet/en WOOL2LOOP
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I11.5.2 Exemple de materiale din deseuri si gunoi in
interfete de arhitectura

Un subiect inca sensibil, gunoiul ca material pentru constructii
incepe totusi sa fie un tipic si pentru arhitecti. Pe de o parte, cresterea
exponentiald a cantitatilor de gunoi a dus la necesitatea de noi
programe de arhitecturd, precum mega incineratoare.

In “Arhitectura si gunoiul”**, un studiu publicat in 2017 prin
intermediul Harvard University Graduate School of Design, autorii
fac o evaluare a proiectelor curente de spatii industriale destinate
functiilor tipice managementul deseurilor, intre care Kara /Novern
Thermal Power Plant, Danemarca (arh. Erick Van Egeraat), cu o
fatada dubld de aluminiu perforat la exterior si un strat transparent la
interior aduce artistic si simbolic in peisaj, noaptea, licarul arderilor
din fabrica.

Mai important totusi decdt existenta programului de
infrastructurd industriala, pentru mediu cel putin, este trendul
crescand de integrare a deseurilor, in diferite forme, in interfetele de
arhitecturd, dupa cum este evidentiat si in ,, Cladind din deseuri.
Materiale recuperate in arhitectura si constructii””*, volum editat cu
sprijnul Facultétii de Arhitectura de la ETH Zurich.

(solidificate, densificate precum Airless, Ubuntublox, Corrugated
Cardboard Pod, PHZ2, Newspaper Wood, E-board (Enviro), placile
Decafe, materiale pe baza de paie - Strohhaus, Strawjet, Strawtec,
Stropoly,) sau reconfigurate (biocompozite ca cele de la UPM), pana
la o varietate de materiale cultivate, organice (Ecovative), toate
avand aplicatii In produse pentru izolatii fono, termo sau hidro
(Foamglas T4+, Reapor Recycled Poroused Waste Glass, POLLI-

544 Kara Hanif, Asensio Villoria Leyre, Georgoulias Andreas -
”Architecture and Waste”, Actar Publishers & Harvard University Gr.
School of Design, 2017, ISBN 978-1-945150-05-0,
issuu.com/actar/docs/architecture_and_waste

545 Hebel, Dirk, Wisniewska, Marta, Heisel, Felix - "Building From Waste.
Recovered Materials in Architecture and Construction”, ETH Zurich,
Birkhauser, Basel, 2014, ISBN 978-3-03821-584-4,
https://issuu.com/birkhauser.ch/docs/building_from_waste
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Bricks), structurd, finisaje, autoportante etc. (BioRock, Agregate din
plastice, caramizi de sticla reciclata, pereti din PET-uri vidate etc.)
Am ales pentru exemplificare urmatoarele 4 solutii:

I11.5.2.1 Materialul PlasmaRock realizat din gunoi

Acest material, bazat pe procesul chimic denumit PLASMA
GASIFICATION, in care gunoiul se transforma din solid in gaz la
temperaturi diferite, a fost subiectul proiectului artistic ,,Renasterea
deseurilor” **al lui Inge Sluijs, autoare pasionatid de re-utilizare,
(re)design si cercetare. In spiritul economiei circulare, groapa de
gunoi este pentru ea o resursa, o sursa de resurse viabile economic cu
putin efort (,,un loc de minat”), obiectele create fiind placi tip gresie
sau tip “sticla”. >’

Deoarece fenomenul se intdmpla natural in gropile de gunoi
(de-a lungul timpului), inclusiv prin eliberarea de gaze toxice precum
metan si dioxid de carbon, poluand atmosfera, solurile si apele (atat
subterane, panza freatica, cat si cele de suprafatd), acest material este
descris si dat exemplu negativ ca unul caracteristic noii ere geologice
a Antropocenului. Procesul chimic recreat artificial in timp foarte
scurt este utilizat contemporan®® in managementul deseurilor, gazul
rezultat putand fi tratat, inmagazinat si utilizat in consumul energetic
iar reziduul rdmas este Plasma Rock, “deseul deseurilor”, un
material compozit la nivel atomic, foarte stabil, extrem de rezistent
chimic si solid structural, cu aspect de sticla, colturos si relativ variat

546 https:/ingesluijs.wixsite.com/ingesluijs/plasma-rock “The rebirth of
waste”

547 Materiale si obiecte realizate din PlasmaRock, Inge Sluijs,
http://www.aroundjournal.com/the-material-age-part-1 (Ruzena Vakulenko)
548  "Deseurile vor fi transportate pe o banda transportoare la
gazificator, unde deseurile vor fi transformate din materie solida in gaz la o
temperatura de 800 de grade. De aici se trece in creuzet, unde va fi incalzit
pana la 1500 de grade si spumat cu plasma. Plasma este un gaz ionizat
care gemereazd un cdmp magnetic. Acest proces poate fi comparat cu
procese din natura, cum ar fi soarele, fulgerul si luminile nordice. [...] 100
kg de deseuri de deseuri vor duce la 20 kg de piatra plasmatica”- 1dem 546
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vizual, 1n functie de continutul gunoiului, eventual inglobind parti
din metale cu rezistenta la expunerea de temperaturi inalte.

Pentru a evidentia infiltrarile toxice in sol si apa, designerul a
selectat ca sursa de material o serie de gropi aflate pe coastd (in
Anglia), avand o vechime de cel putin cateva decade si un pronuntat
risc de mediu, mai ales pentru ca nu au fost concepute corespunzator
raportat la protectia mediului, pdnd in punctul in care local,
toxicitatea o depaseste pe cea din zonele industriale iar prin faptul ca
unele gropi sunt acoperite (inclusiv urbanizate), procesele naturale se
intampla in subteran si sunt greu monitorizabile pana cand impactul
loveste la suprafata si este prea tarziu.

I11.5.2.2 BituBlocks.

Un exemplu similar este Bitublocks™®, conceput de John P.

Forth (University of Leeds, Anglia), din deseuri de sticla reciclata,
pasta din canalizare si cenusd de incinerator, cu un consum mai mic
de energie si mai rezistente decat blocurile de beton. Fig.
11160 - BituBlocks, sursa inhabitat.com/bitublock-concrete

I11.5.2.3 Caramizile Blue Planet Blockwalls

Amintite la un subcapitol anterior, blocurile inovative pentru
constructii sunt produse de Blue Planet cu un ciment sustenabil creat
prin stocare de CO2 printr-un proces biomimetic de mineralizare
similar coralilor, rezultind agregate - fie noi, alcatuite prin
sechestrare de carbon 1n agregate compuse ca mega-ooide, fie prin
upcycle de materie minerala rezultata ca deseu, Compania are planuri
de extindere a produselor fabricate din deseuri®® cu solutia
Blockwalls, ce utilizeaza un tip de beton nou, Virtus Concrete, cu

pana la 80% emisie de CO2 economisitd in fabricatie, precum si

549 ”Development of bitumen-bound waste aggregate building block™ in
Construction Materials 159(1):23-32, 1an2006
ww.researchgate.net/publication/237571149 Development of bitumen-
bound waste aggregate building block

550 https://www.blue-planet.com/latest-news/blue-planet-moves-closer-to-

zero-waste-to-landfill-vision-with-new-green-building-solution
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deseuri din alte activitati proprii ca agregate (ce altfel ar fi ajuns la
groapa de gunoi). Schema procesului biomimetic al Blue Planet, este
publica online. *'

111.5.2.4 EcoCradle (Ecovative) - Izolare ecovativa si
material de ambalare

Upcyclingul si integrarea deseurilor in straturi de izolatii
devine din ce mai atractivd, mai ales pentru optimizarea ciclului de
viata al spumelor izolante si eficientizarea concumului de energie in
productia acestora. Spuma de izolatie si Ambalajele EcoCradle,
compostabile si biodegradabile, din produse secundare agricole,
regenerabile, inlocuiesc materiale traditionale daundtoare pentru
mediu, ca plasticele EPS si EPP, pe care le concureaza la pret.

Tehnologia, in asociere cu principiul reutilizarii deseurilor, mai
are doud componente:

. bioutilizare, folosind ciuperci pentru a crea rasind, un tip
benign si mai sénatos decdt cele industriale (Greensulate,
conceput de Eben Bayer si Gavin Mclntyre), dupa exemplul
ciupercilor ce cresc pe aschiile de lemn, ale caror micelii leaga
fragmentele de lemn intre ele.

. biomimetism prin imitarea fluxurilor de materiale ciclice din
naturd. Practic "aceastad inventie creeaza o paradigma cu totul
noud in care materialele compozite sunt literalmente cultivate,

. A . v . o] 7w .. 31552
valorificand eficienta incredibila a naturii.

II1.5.3 Pereti din fungi si micelii.

Paul Stamets (Fungi Perfecti / Bioneers), unul din expertii
internationali n studiul miceliilor (partea fibroasa a ciupercilor)
considera cultivarea ciupercilor “un instrument semnificativ pentru
restaurarea, reumplerea §i remedierea ecosferei supraincdrcate a
Pamantului” si ca fiind esentiald pentru combaterea “epuizdrii
resurselor, pierderii habitatului si eliberarii substantelor toxice in

551www.blueplanet-Itd.com
552www.asknature.org/idea/ecovative-design/
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22553

mediu’>, un mod de vindecare a ecosistemului ***.

Pe langa EcoCradle, Ecovative produce si caramizi cu ciuperci
(Pavilionul Hi Fi) si nu este singurul exemplu de utilizare a
miceliilor in constructii. Sunt din ce in ce mai multe experimente -
pentru ca da, traversam faza experimentald a adoptarii materiei
organice 1n elementele de constructie. Gradina circulard a lui Carlo
Ratti Asociatti, pentru Milan Design Week 2019 a folosit arce din
bare cu micelii de o lungime totala (a acestora) de 1km, ca structura
temporara, biodegradabila (compostabild), la sfarsitul evenimentului
intorcandu-se napoi in sol, micsorand astfel nivelul de deseuri
pavilionare ce ramane de obicei dupa un targ. **

Alte proiecte includ Growlay Filament, un tip de imprimare
3D care faciliteaza cresterea de culturi (iarba, de exemplu) pe
structurile printate, din care se hranesc - sau MycoMensa, o masa
organicd micelica care creste spontan sub forma de mobilier.

Poate cel mai grandios exemplu pana in 2019 este turnul din
biocaramizi al Hy-Fi Tower™, arhitect David Benjamin (Biroul The
Living), expus la MoMa, Queens, New York, in 2014, producator tot
ECOVATIVE, dintr-un amestec din micelii, porumb si canepd, turnat
in forme rectangulare si lasat 5 zile pentru cresterea filamentelor.

Acest turn este complet biodegradabil si compostabil astfel
incat la finalul vietii pavilionului urmand a se fi intors in pamant, ca
si In exemplul anterior, cu arce. Consumul de energie si emisiile de
carbon tind spre zero, fiind un material organic usor de realizat.

O colectie cuprinzitoare este oferitdi de un alt material al
echipei de la Birkhauser pentru materiale sustenabile in publicatia
,,Materiale de constructie cultivate. Resurse naturale industriale

553 https://www.greenworldrising.org/biomimicry--mushroom-mycelium

554 https://fungi.com/blogs/articles/helping-the-ecosystem-through-
mushroom-cultivation

555www.urdesignmag.com/design/2019/04/09/circular-garden-carlo-ratti-
associati/ - Arce din micelii, Milano
556Turn din biocardmizi cu micelii, MoMa NY, 2014, imagini

https://inhabitat.com/worlds-first-tower-made-from-mushrooms-rises-at-
psl-in-queens-ny/mushroom-tower-moma-ps1-2/
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pentru arhitectura si constructii”>’, cu exemple precum produse din

bambus (prin inginerie planificatd), spume bazate pe fibre lemnoase,
biopolimeri care sa inlocuiasca cimentul, biocompoziti din deseuri
agricole, la calcare produse de bacterii pentru betoane care se repara
singure, la materiale multistrat cu carbonat de calciu originat de
microbi, biomateriale pe bazd de micelii sau componente
constructive crescute in laborator (Rachel Armstrong, arhitectura
care se cultiva).

I11.5.4 Navele de pimant (Earthships)
ale eco-arhitectului Michael Reynolds.

Este util de luat in considerare urmatorul exemplu — al
modelului si principiilor biotecturii aplicate de catre Michael
Reynolds (SUA) in cladirile tip Earthship, denumite popular nave
pamantesti; proiectele construite de acest arhitect pasionat de
mediu, sunt, la nivelul anului 2019, majoritar locuinte individuale
complet independente - nu doar energetic, ci sunt desprinse de la
toate retelele, integrand sisteme simple, dupd notiuni pasive, pentru
retinerea si circularea apei, ventilarea, incélzirea si racirea aerului si
a apei. Exemple notabile sunt cele precum Earthship Taos, New
Mexico™, Earthship Brighton™® Anglia®® sau Cladirea Green

561

School/ Scoala Verde din Argentina - Earthship Argentina'.

Dar totusi, ceea ce scoate in evidenta sistemul Earthship, este
integrarea etapizatd a mai multor tipuri de spatii, de la deschise la
inchise — si a mai multor tipuri de activitati care o complementeaza

557 Hebel, Dirk, Heisel, Felix - “Cultivated Building Materials. Industrial
Natural Resources for Architecture and Construction”, ETH Zurich,
Birkhauser, Basel, 2017, ISBN 978-3-0356-1106-9,
https://issuu.com/birkhauser.ch/docs/cultivated building_materials

558https://en.wikipedia.org/wiki/Earthship#/media/File:G2_ Global model
Earthship_Taos_N.M..JPG

559http://www.brightonpermaculture.org.uk

560https://en.wikipedia.org/wiki/Earthship Brighton#/media/File:Brighton
Earthship.JPG

561https://inhabitat.com/earthship-pioneer-michael-reynolds-is-building-
the-first-sustainable-school-in-argentina
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pe cea de locuire, intr-un concept pe care 1l denumeste archiculture
— arhicultura®?, concept apropiat de permacultura, dar pentru culturi

agricole integrate 1n sistemul component al casei.

Acest concept permite locuirea cu o forma avansatd de
independenta alimentard, la un nivel ridicat de calitatea a hranei pe
care locuinta o produce indivizilor care utilizeaza spatiile ei
suplimentare. Straturi de spatii - sere hibride, separate prin straturi de
tamplarii, includ zone de culturd a plantelor (inclusiv exotice,
precum bananii, intr-un mediu temperat continental cu ierni cu
zapada si temperaturi externe scdzute noaptea chiar si vara) si in
acelasi timp sunt utilizate in sisteme pasiv-naturale de recirculare,
filtrare si climatizare aer-apa. Exista implementate inclusiv solutii de
piscicultura — in zone care se percep ca fiind in interiorul casei.

Arhicultura sau astfel de solutii similare sunt de interes nu
doar prin eficienta si mixul 2 in 1, ci pentru cd oferd beneficii
concrete si tangibile pentru atingerea securitatii alimentare a unui
anume habitat, la orice scard, ceea ce ar putea duce la indeplinirea
obiectivului nr. 2 de dezvoltare sustenabild 2030. Acest tip de mixaj
locuire + agricultura, in cadrul aceluiasi loc, este din ce 1n ce mai des
propus, inclusiv in zgarie nori, acolo unde este o problema de teren
sau colectivitati si locuinte colective pe orizontala unde exista teren
suficient.

Integrarea acestor spatii/zone TAMPON permite astfel, in
acelasi timp, utilizarea de solutii de izolare si tdmplarii mult mai
ieftine si mai naturale dar si sisteme de instalatii mult mai eficiente
din punct de vedere al costurilor.

Costurile supradimensionarii volumtrice sunt contrabalansate
in exemplele Earthship de utilizarea ca materiale primare de
constructie a deseurilor urbane — sticle, peturi, cutii de aluminiu,
anvelope — ca agregate in compozitii structurale de ziduri de pamant
argilos si/sau ciment. Aceste redistribuiri de costuri permit investitii
in tehnologii noi ale cdror beneficii, pentru moment, nu pot fi

562 Michael Reynolds, Fondator al Earthship Biotecture/ conceptului de
Archiculture - www.earthshipglobal.com
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suplinite prin mijloace mai naturale — precum panourile fotovoltaice.

Per total, sistemele Earthship clasice integreaza 7 functii —
adapost, productiec de energie, alimente naturale, tratarea apei,
captarea apei, managementul gunoiului, incalzire pasiva si reciclare.
Altfel, modelele lui Reynolds sunt destul de simpliste din punct de
vedere tehnologic, nu integreaza tehnologii de ultimad orda precum
pereti cu alge sau tigle fotovoltaice etc., focusul acestora fiind pe
reducerea costurilor si un balans optim de eficienta a beneficiilor.

Solutiile sale au devenit insa foarte apreciate, mai ales datorita
atelierelor de construire, ai caror participanti de pe toate continentele
au devenit experti la randul lor, implementand acasa, pentru ei sau
pentru clienti particulari, modele noi. Este un tip de propagare a
cunostintelor de jos in sus, Reynolds fiind acum invitat la foarte
multe conferinte, dupa mai bine de 30 de ani de la primele versiuni.
Organizatia sa ofera cursuri, proiecte, implementare, consultanta etc.

Diverse scheme descriptive sunt disponibile online.** ¥

IIL.5.5 Constructiile care incorporeazi containere

Extrem de populare, constructiile din containere maritime
constituie unul din cele mai bune exemple curente privind arhitectura
din elemente recuperate, atat ca puncte pozitive cat si negative,
exitdnd o varietate de modele, precum Ecopod®® in Canada sau un
omplexul de locuire colectivd pentru studenti din containere
proiectat de Cattani Architects. %

Printre punctele pozitive sunt mobilitatea, usurinta si
singulare pand la complexuri colective multictajate, o relativa
etanseitate si impermeabilitate, stabilitate structurala, rapid de
amenajat — motiv pentru care sunt utilizate, inclusiv in Romania, si

563Schema componente reciclate sau naturale, Earthships
www.greenhomebuilding.com/earthship.htm

564Schema de functionare cladirile Earthship
http://www.terraeden.org/thelivinghome

565Ecopod, pavilion din container - http://ecopods.ca/index.php

566http://www.theshippingbloke.com/2012_04_01_archive.html
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pentru situatii de locuire de urgenta, dupa calamitati.

Ca aspecte negative, aceste containere nu sunt chiar un desgeu,
dinpotriva, in multe locuri din lume constituie chiar o nevoie, mai
ales prin prisma cresterii comertului maritim. In acelasi timp, cererea
din arhitectura a crescut pretul si mai mult (peste 2000 euro un
container mic, uzat) — similar situatiei cresterii pretului paletilor de
lemn, foarte populari printre designerii de mobilier ecologic. Din
punct de vedere al izolatiilor sunt cerinte de completare care cresc
foarte mult costul, iar pentru varianta containerelor de santier,
panourile sandwich cu polistiren extrudat nu sunt foarte prietenoase
cu mediul.

O propunere interesantd este utilizarea anvelopantei de
container ca suport pentru cresterea vegetatiei — atat pe acoperis (pe
care pot sta de asemenea si panouri solare) dar si pe fatade , unde se
pot monta sisteme pentru cultivarea legumelor — exemplul
Greensgrow Mobile Unit*’, expus la Philadelphia Designweek in
2008, echipament transportabil cu completiri minimale pentru
transformarea de la un element de depozitare la birou autonom,
prosumator si producitor de alimente.

Mobilitatea acestor unitati a dus la o explozie de solutii de
constructii mici (tiny houses) si mobile, populare mai ales pentru
case de vacanta, pentru adulti singuri sau cupluri tinere, locuinte sau
birouri pentru perioade scurte, unitti similare ca dimensiuni si chiar
ca structuralitate cu containerele, dar cu pereti mai eficienti, mai ales
termic, dar si mai usori. Multe din finisajele acestor mini-locuinte
includ elemente recuperate de pe santiere si situri de demolare, intr-
un proces de re-utilizare si prelungire a vietii pentru lambriuri,
tamplarii de usi sau ferestre, pardoseli de terase (deckuri) si alte
multe componente.”®®

567 Fotografii Greensgrow Mobile Unit, autor Blaine O'Neill,
https://www.flickr.com/photos/blaineo/albums/72157609085986767
568 Exemplu, acest pavilion-colaj in padure, cu pereti/acoperis din ferestre

si usi recuperate - https://www.youtube.com/watch?v=8QYK8YEiRx4
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I11.5.6 Kalundborg Industrial Symbiose —
Circularitate la scara urbana

Modelul schemei circulare al orasului danez Kalundborg pare
sa fie unul economic, dar in realitate, leagd segmente importante ale
economiei locale cu aspecte sociale urbane si mai ales de mediu.
Cele nouad entitéti juridice implicate in proiect®® sunt atit companii
private dar si publice, legate prin faptul cad deseurile de la una
reprezinta o resursa pentru alt partener din grup.

Nu este o relatie unic industriald, ci una de co-abitare, in fapt
de interdependentd si rezilientd, cu mari beneficii de toate partile,
pentru cetateni fiindca au locuri de munca (locale), salarii, beneficii,
mediu mai sandtos, pentru municipalitate pentru cd nu mai au grija
unei mari parti din gunoi, resturi si alte deseuri, economii de pe urma
acestui fapt (de la transport la tratare etc), flux de venituri prin
impozitarea afacerilor, promovare prin initiativa, costuri mai mici
pentru mentinerea unui mediu mai curat etc. iar companiile prin
faptul ca au acces la resurse locale cu costuri mici, cu avantaje pe
partea de PR si CSR (Corporate Social Responsability).

Un exemplu din zeci de relatii existente complexul simbiotic
este faptul ca reziduurile produse de Novo Nordisk pentru fabricarea
insulinei (50% din volumul global!) sunt folosite pentru fabricarea de
biogaz si fertilizatori, accesand in schimb apd deja incdlzitd si
energie aditionala din grup, necesare proceselor din fabrica.

Intr-un  scenariu similar, companiile producitoare de
componente si interfete pentru constructii, acolo unde este posibil,
pot face parteneriate cu entitatile locale pentru productie de
biocombustibili, caldurd si energie, carora le pot ceda deseurile
organice, iar resturile minerale sau non-degradabile, pot fi utilizate
fie in produse interne prin upcycle sau compozite, fie ca resurse
pentru alte firme. In orasul danez, unele din companii sunt initiate si
detinute 1n participatiune de catre locuitori, societdtile fiind efectiv
gandite si sustinute tocmai ca sd inchida bucla.

569 O schema a sinergiilor resurse-deseuri si a circularitatitii urbane in
modelul functional industrial Kalundborg este disponibila pe website-ul
initiativei - http://www.symbiosis.dk/en/
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CAPITOL 1V - CONTRIBUTII PERSONALE SI APLICATII
ALE STUDIULUI:

Interfete de arhitectura potential ecosistemice in studii de caz
si activitati proprii de proiectare

Iv.1 Premise pentru contributii personale.
Parcurs academic tematic pre-doctoral

Preocuparea pentru gasirea unui echilibru si al unor modalitati
de a balansa formele moderne ale habitatului uman cu mediile sale
inconjuratoare naturale nu este noua de-a lungul carierei mele
profesionale si este in stransd legdtura atdt cu dezvoltarea mea
personala cat si cu anumite momente specifice, incepand cu intrarea
la UAUIM-FA (octombrie 2000) si continuand in urmaétorii 15 ani.

Primele notuni despre starea conflictuald si concurentiald in
care se afld asezdrile umane si trendul consumator pana la epuizare,
mai ales mediul urban, in raport cu natura si resursele naturale, pe de
o parte, respectiv abordarea ecologicd si adaptarea — inclusiv
tehnologica — la oportunitati insuficient exploatate oferite de
componente biologice, le-am dobandit profesional in cadrul unui
curs de arhitecturd bioclimaticad din curricula de anul 3 pe care l-am
efectuat ca student Erasmus la Universidad Europea de Madrid
(UEM), la Facultatea de Arhitectura de acolo, 1n anii 2002-2003.

Parte din cunostintele acumulate le-am aplicat la unul din
proiectele de atelier — cel de locuinte colective (similar programei
universitare de la UAUIM), 2003, in care am aplicat metode de
control solar pe un sit cu climd semiarida, in Merida, Extramadura,
cu temperaturi foarte ridicate pe timpul verii (dar nu foarte scazute
iarna) si cu un grad mare de insorire, mai exact parasolare pentru
umbrire cu lamele fotovoltaice si parteruri libere si goluri in frontul
fatadei cortinei de blocuri pentru evitarea acumuldrii de caldura pe
partea sudicd si pentru ventilare naturald, elemente pe care le-am
integrat si in propunerea de la Concursul Laser Valley (2016).
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Fig. IV.1-2 Plansele 7-8, proiectul de locuinte colective "Silueta
Urbana”, An 3, ca student Erasmus in Spania, UEM arhiva personala
jos - front cu goluri si parter liber ventilare naturala,
sus - detaliu lamele parasolare fotovoltaice

In paralel cu notiunile tehnice bioclimatice, am participat si la
un curs optional de Problemas Ambientales en el Mundo Actual” in
urma caruia am inceput sd am o perceptie mai clard asupra a ceea ce
inseamnd reciclarea, recuperarea resurselor si chiar asupra
conceptului de upcycle. Analiza a fost utila, mai ales avand in vedere

faptul ca la momentul respectiv, in Romania, nu se recicla oficial,
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municipal (nici la nivelul anului 2019 situatia nu evolueaza concret
intr-o directie pozitivd in Bucuresti sau in majoritatea UAT-urilor
romanesti) iar singura experientd relevantd pe care o aveam era
programul comunist de reciclare fortatd din anii 88-89 de la scoala
primara. Ca cerintd de evaluare finald, noi studentii a trebuit sa
demonstram moduri practice in care ne-am adaptat comportamentul
cotidian raportat la chestiunile ambientale prezentate.

Una din actiunile mele a fost

ADRIAN IBRIC : PRESENTACION ACTIVIDAD AMBIENTAL

recuperarea hartiei de ambalaj si
utilizarea ei ca suport de print
pentru mapa de predare si alte
documente din anul respectiv.

Acest obicei de recuperare al

hartiei, de orice fel, prin taiere la -
format A3, A4, A5 si A6, l-am

pastrat si implementat inclusiv la e Y
biroul de arhitectura DUO
STUDIO si la centrul de plotare
STUDIOPLOT, unde folosim foi
pentru contabilitate, imprimarea
pe hartia de ambalaj (Kraft) fiind
unul din produsele inovative din
oferta centrului. e —

Fig. IV.3 Colaj planse din mapa
de prezentare pentru evaluare la
cursul de Probleme Ambientale,
Anul 3 Erasmus, arhiva personala

Tot pentru acest optional,
am implementat primul meu
obiect prin upcycle, o etajerad
pentu carti din elemente recuperate — dintr-o placa de lemn si coltare
metalice. Necesitatii si utiliatii etajerei, folosita efectiv de-a lungul a
6 luni, nu au fost singurele argumente, i s-a asociat si costul 0 - faptul
ca am recuperat gratuit deseuri a contat foarte mult. Astdzi, pasiunea
mea pentru upcycle inseamna TUBATECT.

Capitol IV - Contributii personale si Aplicatii ale studiului - pagina 290



Interfete arhitecturale ca instrumente ecosistemice ale mediului antropic | dr. arh. Adrian Ionut Ibric

Revenind la UAUIM in anul 4, am urmat cursul de Fizica
Constructiilor, prof.dr.arh. Mihai Opreanu iar in 2004 am participat
la concursul de casd ecologica in zona rurald organizat de Asociatia
Ecoterra (premiul II) impreuna cu colegii arhitecti Ana Mihai si
Adrian Oancea, in care am militat pentru utilizarea materialelor
locale (pe situl din Tara Fagarasului), lemn si piatra, pentru orientare
solara a casei si pentru integrarea panourilor fotovoltaice pe panta
sudicd a acoperisului, preocupati fiind de “impactul fondului
construit asupra mediului inconjurator si efectele de-a lungul
intregii vieti; solutia prezentata reia ideea exemplului traditional al
modelelor pasive ilustrate in arhitectura rurald romdneasca intr-o
interpretare proprie §i cu un raport convenabil ecologie-
ambient/economie/confort; am urmarit conditiile fizico-geografice
locale (insorire, vant, precipitatii, orientare, materiale eficiente
locale etc.) si adaptarea ansamblului propus la aceste conditii — care
se transforma din restrictii in avantaje.” (memoriu propunere)

1 FUE | N

CASA ECOLOGICA IN ZONA RURALA

ACTUAUITATE - CONTEXT GENERAL

concept

(I 2
Fig. IV.4 Colaj planse concurs (2004), arhiva personala,
proiect de echipa cu stud. arh. Ana Mihai si stud. arh. Adrian Oancea

Pentru proiectul de diploma (2006-2007), Centru de Tdrguri si
Expozitii in Targul din Vale (Pitesti) si studiu teoretic (dizertatie)
”Targul ca Spatiu de Socializare”, indrumator prof. dr. arh. Zeno
Bogdanescu am abordat interfetele de arhitecturd majoritar
tehnologice, urmarind o expresie relativ industriald pentru halele
propuse, cu finisaje exterioare din tabla si policarbonat ondulat si
structuri metalice triangulare si acoperis de sticla inspirate de serele
orasului, semi-parasite, de pe sit.
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Fig. IV.5 Detaliu fatada Parc Strand, diploma, arhiva personala

Principalul concept pe care m-am concentrat a fost crearea
unei legdturi intre orag si zona riverand, prin cladirile si platformele
pietonale. Totusi, proximitatea sitului la limita dintre o zond
industriala, un parc municipal si zona riverana, respectiv la marginea
istoricd a locului unde se tineau targurile in vechime, raportat la
limbajul de arhitectura propus, au provocat reactii din partea juriului.
Intamplator, in acel juriu au fost prof. dr. arh. Cristina Olga
Gociman, cordonatorul tezei de doctorat 13 ani mai tarziu si prof. dr.
arh. Anca Mitrache, membru al comisiei de indrumare.

sectiune transversala 1/100

i
tel_ it oA "

Fig. IV.6 Panoul 3 din 4 (180x240cm), randari si fatade proiect
diploma, arhiva personala.

Capitol IV - Contributii personale si Aplicatii ale studiului - pagina 292



Interfete arhitecturale ca instrumente ecosistemice ale mediului antropic | dr. arh. Adrian Ionut Ibric

Ca observatie, Juriul a subliniat ca ar fi fost oportuna o mai
buna conexiune Intre halele de targ si parc, poate chiar prin limbajul
de arhitectura al anvelopantei, solutia aleasd de mine, chiar daca
inspirata de sit, fiind puternic opusa naturii. Inchiderea parcului si a
zonei verzi prin cladirile proiectate, chiar daca erau inserate
urbanistic goluri pentru conexiuni, circulatii si vizibilitate, a fost
apreciata avand mai degraba impact negativ asupra mediului natural,
din cauza interfetelor deloc sustenabile, tema aleasd pentru doctorat
fiind in parte influentatd si de aceast fapt. Componenta teoretica,
privind rolul de spatiu de socializare si comunicare al arhitecturii de
targ, a fost mai bine primita, astfel incat initial am luat in considerare
un studiu doctoral pe acest subiect, dar evaludnd comunicarea ca
fiind o componentd de sistem, am extins subiectul pe domeniul
amplu ecosistemic.

in 2010 am participat la un workshop in Spania, tot in
regiunea Madrid (Escorial) unde m-am familiarizat cu Obiectivele
Mileniului, precursoarele Obiectivelor pentru Dezvoltare Durabila
2030 si unde am 1Inceput sa
asociez proiectarea pe principii
ecologice cu impactul global al
fondului construit.  Ulterior
absolvirii m-am implicat 1n
conceptia mobilierului ecologic,
prin recuperare de deseuri
produse de compania proprie,
upcyle-ul acestora si lansarea
primelor obiecte (din 2011),
participarea la  Anuala de
Arhitecturd 2012 si un primul
vernisaj cu mobilier industrial
(2013), actiuni care au dus la
dezvoltarea TUBATECT.

s

Fig. IV.7 Amenajare birou din tuburi STUDIOPLOT, Vernisajul
Furnitubes - Mobilier Industrial (Galeria Imbold, martie 2013), autori
A.lbric, Florin Cristache si Mircea Mihai (scaun), arhiva personala.
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Pentru aceasta proiect (descris la subcapitolul urmator V.2.1)
am castigat in decembrie 2016 Marele Premiu pentru Un Mediu
Curat — Sectiunea Companii, acordat de Asociatia Ecotic / Ministerul
Mediului, in fata unor proiecte concurente ale Kaufland sau
Carrefour.

Un alt proiect de upcycle a fost reutilizarea unui corp de
mobila utilizat in perioada 2007-2013 ca front-desk, conceput si
construit de mine mpreuna cu arhitectul Florin Cristache la lansarea
STUDIOPLOT. Ulterior plecérii din primul spatiu, corpul respectiv
si-a pierdut ultilitatea, in noul spatiu era deja montat un birou tubular
ca cel din imaginea de mai sus, astfel incdt am reconfigurat
elementele citre o etajera tip comoda de living intr-un apartament
din Bucuresti (2014).

Fig. IV.8 Imagini reconversie mobilier birou Th comode de living,
arhiva personala (2014)

O serie de activitati doctorale desfasurate in perioada 2015-
2018, punctuale, sunt descrise in cele ce urmeaza, precum articolul
publicat si prezentat la conferinta Risk Reduction for Resilient Cities
(noiembrie 2016), descris la supcapitolul V.8, in care am prezentat
prima datd ideea sinergiilor intre interfetele de arhitecturd si
serviciile ecosistemice, sau stagiatura la ROSTeu, Romanian Office
for Science and Technology to EU, prin intermediul caruia am avut
acces la o serie de evenimente ale Comisiei Europene si ale unor
institutii de la Bruxelles cu impact major asupra structurdrii cercetarii
si tezei. Activitdtile mai consistente din punct de vedere teretic si/sau
practic, sunt descrise introductiv in subcapitolul IV.2 APLICATII
PRINCIPALE si detaliat in subcapitolele urmatoare.
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V.2 APLICATII PRINCIPALE (introducere)

Tinand cont de faptul ca motivatia personald initiald pentru un
demers doctoral a fost activitatea desfasurata privind conceptul de
mobilier ecologic TUBATECT, am ales ca prima aplicatie acest
exemplu practic la scard micd, al obiectelor de interior, ca prim
exemplu pentru interfete de arhitecturd ecosistemicd, pentru
ilustrarea modului si [}
principiului tipic de
SISTEM BIOLOGIC si al
economiei circulare Tn care
deseurile rezultate in urma
unei functii devin resurse P
pentru alta activitate.
Proiectul Tubatect a fost
dezvoltat  Tmpreund cu
colegul  arhitect  Florin
Cristache si face parte din
oferta de produse ale
companiilor DUO STUDIO
si STUDIOPLOT.

Fig. IV.9 Imagine mobilier
TUBATECT, birou
STUDIOPLOT, fotografie
arh. Florin Cristache

Aplicatia urmatoare, din punct de vedere cronologic, este un
studiu la nivelul opus, la scara teritoriald — prin propunerea teoretica
pentru concursul Laser Valley — Land of Lights, intitulata
SHOWCASE MAGURELE, in care am ilustrat — la nivelul
academic al verii dintre primul si al doilea an doctoral — principii de
dezvoltare de interfete mixte naturale si tehnologice pentru cladiri si
pentru mediul urban, o propunere de echipa prin biroul de arhitectura
propriu DUO STUDIO axatd pe scenarii vizuale 3D impreund cu
colegii arhitecti Florin Cristache si Andrei Vladescu.
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Fig. IV.10 Imagine 3D proiect propunere de concurs a biroului propriu
de arhitectura, DUO STUDIO, echipa arh. Adrian lbric cu arh. Florin
Cristache si arh. Andrei Vladescu (2016)

Aplicatia nr. 3 este proiectul de cercetare ECOMODUL
pentru STUDIO FOTO-VIDEO-VLOG al companiei FOTO VERDE
PLUS, pentru implementarea unui birou autonom energetic modular
si transportabil, amplasabil in aer liber, in naturd, cu o anvelopanta
combinata integrand elemente naturale — lemn si vegetatie endemica
sau culturi alimentare, plante cu flori pentru sprijinul biodiversitatii
faunei si florei locale si pentru un aer curat, respectiv izolatie si
panouri de exterior
din materiale //

A

reciclate Tn urma / /

altor activitai - f/
i

situat in Breaza, /(

/ z, i
:]/]////// /)
Prahova. - I[ i /
4
Fig. IV.11 Imagine i /('
varianta Ecomodul,
concept arh. Adrian
Ibric Tmpreuna cu
arh. Florin Cristache
pentru compania
Foto Verde Plus.
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Aplicatiile urmatoare privesc scheme de dezvoltare post-
doctorala, pentru crearea CENTRULUI UAUIM DE CERCETARE
pentru ECOSISTEME SUSTENABILE al Scolilor Doctorale de
Arhitectura si Urbanism, crearea site-ului PhD-UAUIM.ro al
comunitatilor de doctoranzi al SDA, cu recomandari de la firul ierbii,
traseu posibil de implementare si functionare; alte demersuri post-
doctorale se refera la posibilitatea dezvoltarii de aplicatii ICT-NBS
(Horizon 2020, Horizon Europe) si initiative legislative la nivel

' european pe foondul cresterii
sprijinului financiar, civic si
politic pe teme de ecologie,
biodiversitate si echilibru

Context for Humanity

Bionics as a Solution for Sustainable Livin 3 3
27, 28 af May, LAUIM 8 ecosistemic urban, pe de o
Context for Humanily. Tulcea, Romania, pal”te S1 Suportul pentru

Sustainable Urban Industrial Intervention. digitalizare si tehnologia

informatiei, pe de cealalta

parte, in Uniunea Europeana.
3, e . d Y -

) L1 Fig. IV.12 Imagine phd-
TR . ? uauim.ro, creatori / editori

drd. arh. Adrian lbric si drd.
arh. loana Popescu

La capitolul V. CONCLUZII FINALE este integratd o sinteza de
SINERGII intre serviciile ecosistemice definite conform CICES V4
si TEEB si interfetele de arhitectura identificate Tn urma cercetarii
doctorale cu rol ecosistemic, corelate si in scopul sustinerii atingerii
Obiectivelor de Dezvoltare Durabild 2030 ale ONU.

(@) SUSTAINABLE DEVELOPMENT KNOWLEDGE PLATFORM

Sustainable Development Goals

g ameo ] 4 ] g oms Fig. IV.13 Imagine ODD 2030,
. .. — sursa www.ONU.org

% 3 .
Jllm WWHIDGKHW  ANDINFRASTRUCTURE \EQUALITIES
T 17 e
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IV.3 PROIECTUL DE UPCYCLE
MOBILIER ECOLOGIC TUBATECT

Fig. IV.14 Mobilier ecologic din doua tubajere normale montate pe
colt, din tuburi reciclate de carton, realizate prin imbinare simpla fara
adezivi, design Adrian lbric si executie Mircea Mihai —
STUDIOPLOT/ DUO STUDIO, arhiva personala.

tubajera de colt

30(90)x90x180.cm

»

0 STUDIO SRL / STUDIOPLOT SRL
IBRIC -

“+ubatecty}
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IV.3.1 Concept

Iv.3.2 Istoric al proiectului - Articole si mediatizare
din perioada pre-doctorala

* Anuala de Arhitecturd Bucuresti 2012

* Invitatia de participare la Vernisajul FFFF Ciorne 2.0
* Interviu revista ADEP — Atelierul de Proiectare

* Interviul SIC Noticias Bruxelles

* Vernisajul Furnitubes

IV.3.3 Colectia de produse de mobilier: tubajere si
tubureti (2011-2017)

IV.3.4 Produsele altor designeri locali: Mircea Mihai
si Andrei Stefanescu

IV.3.5 TUBATECT in perioada doctorala

I1V.3.6 Planul de afaceri pentru manager de proiect
Furnitubes (2015)

IVv.3.7 Pilonul 2 de reciclare si upcycling (2015) —
Bradutii TUBATECT

I1V.3.8 Interviu si articole Green-Report (2016)
IV.3.9 Interviu model business circular pentru o

lucrare de licenta la ASE (2016)
IV.3.10 Website-ul TUBATECT.eu (2016)

Iv.3.11 Premiul national pentru un mediu curat —
sectiunea Companii (2016), din partea Ministerului
Mediului din Roménia si Asociatiei ECOTIC

1V.3.12 Interviu/articole ECOTICGreen Report (2017)

IV.3.13 Participarea la Workshopul Comisiei
Europene pentru Stabilirea Grupului de lucru pentru
Economia circulara (2017)
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IV.3.1 Concept

Ideea mobilierului ecologic din tuburi reciclate a aparut in
2008, odata cu inceperea activitatii centrului de plotare
STUDIOPLOT, dezvoltat ca brand impreund cu arhitectul Florin
Cristache in cadrul companiei DUO STUDIO, birou de proiectare de
arhitecturd. Tuburile de carton sunt cele mai mari si voluminoase
deseuri rezultate in urma consumului intern de role de héartie pentru
imprimare si, apreciind potentialul de reciclare si upcycle® si
sesizdnd un trend crescut pentru obiecte ecologice pe piatd, am
hotarat sa le pastram si sd le depozitam in birou, la primul sediu al
firmei din Pasajul Englez, Bucuresti, fard a avea la momentul
respectiv o idee clara despre un anume design — sau imbinare.

Fig. IV.15 Fotograﬂe cu tuburlle deseurl de la STUDIOPLOT sursa
Adrian lbric (2016)

Tuburile-resturi au latimi de 297, 420, 594, 610, 841, 914 si respectiv
1067mm, la 2 diametre — de cca 55mm si 80mm. Ulterior, in urma
campaniei de recoltare in comunitatea de clienti (arhitecti si ingineri)
si din alte servicii sau industrii, precum textile (role mochete si
covoare — de 2-4000mm) sau publicitate (role de autocolante 1500-

570Definitie upcycle - a recicla (ceva) in asa fel incat produsul rezultat sa aiba o
valoare mai mare decdt obiectul initial: sd creeze un obiect cu o valoare mai
mare dintr-un obiect aruncat cu valoare mai mica”. (Merriam Webster)
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2000mm) sau role de bucétérie (celofan, foaie de copt sau foaie de
aluminiu, de 150-300mm), am avut la dispozitie si alte dimensiuni,
pe langa optiunea de taiere la format specifice. Asociate pastrarii si
colectdrii tuburilor de carton au fost si capacele de plastic, care
insotesc rolele de hartie la livrarea in cutii pentru protectia capetelor.
Le-am pastrat si pe acestea.

Doi ani mai tarziu volumul de tuburi colectate depisise
capacitatea de stocare si am decis demararea unui proces de utilizare
a acestora in conceperea de mobilier si obiecte pentru uz intern in
birou, mai ales pentru a acoperi nevoia specificd de pastrare a
topurilor de hartie A4-A3, care intr-un centru de printare sunt
necesare intr-o varietate de gramaje si tip coald, dar au dimensiuni
extrem de atipice pentru etajerele disponibile pe piata (297x420x
80mm) fiind pachete relativ plate care nu se pot pune unul peste altul
deoarece afecteaza disponibilitatea de manipulare a colilor.

Astfel a luat fiinta
conceptul unei etajere din
tuburi, special proiectata
astfel incat sd permita
depozitarea si manipulare
cu usurintd de topuri A4-
A3, concomitent pentru
cca 12-16 elemente nisa.
Gama de mobilier cu
acest scop a primit
numele de TUBAJERE.

Fig. IV.16 Colaj imagini
tubajera de test din biroul
DUO STUDIO /
STUDIOPLOT din Pasajul
Englez, Bucuresti

design Adrian lbric,

executie Mircea Mihai,
fotografie Florin Cristache
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Ca material de constructie si design, tuburile de carton au fost
popularizate de catre arhitectul japonez Shigeru Ban, ale carui
proiecte experimentale si foarte expresive vizual sunt inovatoare si
inspirationale: Adaposturile de urgenta din tuburi de carton, Turnul
din carton (PaperTower), Paper Tube Pavilion Madrid, Podul de
carton (Cardboard Bridge, Franta), Casa cu perete cortind din carton
(Curtain Wall House), Biserica de hartie (Paper Church,
Christchurch, Noua Zeelandd), Nomadic Museum si Colectia de
mobilier cu finisaj orizontal din tuburi Carta Collection.

Tuburile pe care le utilizeaza Ban sunt tratate cu o rasind
(uretan) pentru a le proteja de umiditate si praf si pentru a le spori
rezistenta. Proiectele sale sunt asociate deseori cu situatii de urgenta,
fie ca adaposturi sau spatii comunitare dupa un dezastru natural, in
care foloseste materiale locale si ieftine (Humanitarian Architecture,
Aspen Art Press) si, desi sunt proiectate ca elemente temporare, o
parte sunt incd in functiune. Shigeru, castigitor al premiului
PRITZKER, utilizeazd de multe ori si hartia ca material pentru
arhitectura sa, avand 1n spate o intreaga traditie japoneza ca inspiratie
si model de functionare.

Pe de alta parte, perspectiva de a integra tuburi, spune
arhitectul, nu vine in mod necesar din urmarirea sustenabilitdtii in
arhitecturd, ci mai ales din a folosi materiale care sunt rapid si ieftin
de procurat si asamblat, local, pentru raspuns rapid®’' — motiv pentru
care de multe ori prinderile in proiectele sale sunt in general metalice
sau pe baza de adezivi. Dar foloseste si fixdri mai simple sau mai
economice, precum cele Tmprumutate din sistemele constructive cu
bambus, fie prin legaturi, fie prin intrepatrundere — pe care le-am
testat si aplicat si noi, pentru o parte din prototipurile noastre.

Dintre modalitatile de fixare, acesta a si fost cel selectat pentru
continuarea productiei de serie si de fapt, selectia modelelor pentru
serie a fost motivatd prin simplitatea prinderii. Ulterior etapelor de
testare, echipa noastra a decis ca particularitarea fanion a colectiei sa

571”Ban, who has been celebrated for his socially conscious architecture, says, “I
have no interest in ‘Green,” ‘Eco,” and ‘Environmentally Friendly.” I just hate

wasting things.” - www.newyorker.com/magazine/2014/08/11/paper-palaces
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fie caracterul ecologic nu doar al materialului, ci si al modului de
fabricatie: astfel, in procesul de prelucrare si montaj nu este folosit
decat un cutter tip bisturiu pentru gauri, precum si un mic fierastrau
de méana si smirghel pentru slefuire si finisaj.

Fixarea este manuald si fard lipici, structura rezistd prin
imbinare simpld (garile sunt usor mai mici cu cca Imm fatd de
tuburile orizontale), fara curent electric, singurul cost relevant fiind
forta de munca si timpul consumat.

Fig. IV.17 Imagine cadru de masa si tubajera cu topuri A4-A3 pentru
STUDIOPLOT, 2011, fotografie Florin Cristache

Primele prototipuri de mobilierul din tuburi sunt deja in
functiune de 8 ani, in stare de functionare similara cu starea initiala
(este afectat de praf). Tubajerele verticale, modulare, sustin topuri de
cca 30-40kg din 2011 si n lipsa unor cauze extreme, nu au motiv sa
nu poata fi folosite, la interior. In 2016 proiectul a castigat Premiul
pentru un mediu curat, sectiunea Companii, acordat de Ministerul
Mediului prin Asociatia Ecotic.
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Iv.3.2 Istoric al proiectului - Articole si mediatizare
din perioada pre-doctorala

* Amenajare sedii STUDIOPLOT si FABLAB PRINT 2011

Mutarea sediului centrului de printare STUDIOPLOT 1in
centrul istoric al Bucurestiului a fost o ocazie pentru extinderea
experimentelor la scara amenajirii minimale a unei camere cu o
tubajera, o masuta de
reviste si un cadru de
birou acoperit cu blat
de sticla. Tubajera este
in continuare utilizata,
alaturi de altele, iar
celelalte doua
elemente au functionat
5 ani (2016). Cadrele
de masa sunt produse
extrem de simple si,
desi nu pot constitui
obiecte in sine, sunt in
continuare la oferta
combinate cu diferite
tipuri de blaturi de
sticla la alti furnizori.

Fig. V.18 Tubajera
STUDIOPLOT, cadru
de birou (design Adrian
Ibric, Florin Cristache)
si masutd de reviste
(design Mircea Mihai),
fotografie F. Cristache

Pentru sediul de print al FABLAB, intr-un spatiu ce a a fost
activ Intre 2011-2012, am extins modular tubajera pentru un perete
mai generos. Aceasta calitate de a fi modulara este in continuare unul
din punctele forte ale gamei, pe langa caraterul ecologic si imaginea
vizuald industriala si de reciclare creativa.
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Fig. IV.19 Tubajera FABLAB PRINTING, Str. Arghezi, design Adrian
Ibric, executie Mircea Mihai, fotografie Florin Cristache

* Participare la Anuala de Arhitecturi Bucuresti 2012

Modelul de tubajerd a fost lansat in spatiul public si expus in
2012 la mai multe evenimente de profil, precum Bienala de
Arhitecturd si ROCAD, obiectele TUBATECT fiind des utilizate sau
invitate ca standuri la diferite expozitii pana in prezent.

Totusi, prima datd cand am iesit Tn comunitate cu obiectele
prin care reciclam deseurile produse de propria activitate a fost in
cadrul Anualei de Arhitecturd 2012, ce a stat sub tema generala a
Eco-Arhitecturii, avand expuse la sectiunea Design 2 panouri cu
etajerele din tuburi din anul precedent.

572Propunerea DUO STUDIO
https://www.anuala.ro/proiecte/2012/design-obiect/do06/
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SECTIUNEA DESIGN | categoria design de obiect

ANUALL OF ARMITECTURS

Florin CRISTACHE | Adrian IBRIC | Mircea MmmEuj
B ARTON de RO de PLO R

Fig. IV.20-21 Panouri Anuala de Arhitectura din 2012, DUO STUDIO,
paginare Adrian lbric, fotografii Florin Cristache
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Tot cu aceastd ocazie, am inceput sa creionez — post etapei
practice, originate de nevoie si dorinta de a experimenta — si
conceptul teoretic, respectiv un set de principii de design si etica
ecologicd, pe baza carora s-a dezvoltat mai tarziu toatd gama de
obiecte pe care o avem acum in ofertd. Astfel, descrierea propunerii
noastre a fost urmatoarea: “Un mobilier rezultat din activitatea
centrului nostru de plotare, in spiritul ideii simple de a nu arunca
nimic, de a refolosi in mod creativ.

RE-USE | RE-CREATE | RE-MAKE | RE-CYCLE | RE-THINK

Ca prim experiment, am ales obiectele de mobilier de care era
nevoie in spatiile proprii. OBIECTE PENTRU NOI, FACUTE DE
NOI, CU MATERIALE REZIDUURI PROPRII. Modulul simplu al
tubului de carton permite o gamd variata de obiecte de mobilier - de
la rafturi supratetajete la suport pentru birou si masute, sau la
locuri de stat. Reutilizarea materialelor folosite a devenit o
prioritate in cadrul conceptelor noastre de design. ECO-
ARHITECTURA nu este doar un trend. Trebuie sa fie raspunsul etic,
eficient si realist al arhitectului / designerului, al unei comunitati si
al societdatii la realitatea contemporand. ORICE (DESEU) SE
POATE REUTILIZA.”

*  Vernisajul FFFF Ciorne 2.0 7

i 7 : — J

Fig. IV.22 Colaj Imagini Vernisajul de inovatie si proiecte creative

FFFF Ciorne 2.0 - Cum devin ideile realitate? Surse foto Tiberiu
Dinescu, FFFF/ arhiva personala

573https:/ffff.ro/noutati/ciorne/despre-oameni-si-ciorne-studioplot/
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In acelasi an propunerea noastra a fost selectatd pentru a doua
editie Ciorne 2.0 — Cum devin ideile realitate? pentru idei out-of-the-
box, alaturi de alte branduri printre care si Pegas (producatorul de
biciclete care a reinviat modelul clasic din anii 80), unde am povestit
despre inceput si despre concept si proces: In timpul lucrului, de
multe ori, schimbam forma din mers, cautand proportia perfectda sau
utilitatea maxima”, aceasta flexibilitate in design pentru eficientd
fiind unul din princiipile actuale ale brandului. Organizate de
Fundatia Friends For Friends, vernisajul si dezbaterea publica
asociatd au evidentiat existenta si entuziastmul unei piete de consum
“eco” catre care ne-am putea adresa cu productia de serie a acestui
tip de mobilier — acela fiind si momentul cand am hotarat lansarea
comerciald a obiectelor, pentru viitor.

Vernisajul Ciorne 2.0 si impactul pe care 1-a avut prezentarea
noastrd a relevat si potentialul de marketing pentru toate activitatile
derulate de birou — arhitecturd, amenajari, design si printing. De
aceea, in 2013, pentru popularizarae conceptului, au urmat o serie de
ateliere de prezentare (workshopuri) si test cu publicul, o prezenta la
o expozitie Carturesti MTR si un vernisaj exclusiv pentru conceptul
nostru (Furnitubes, Design Industrial la Galeria Imbold) si o serie
interviuri si articole primul fiind in revista studentilor arhitecti ADEP

¢ Interviu revista ADEP — Atelierul de Proiectare

In acest interviu, tindnd cont si de publicul caruia i se adresa
revista, am atras atentia asupra componentei de responsabilitate
sociala a conceptului — si de rol de educator al societdtii, pe care il
poate avea designerul prin obiectele sale: ”Decizia de a pdstra aceste
resturi nu vine doar din design. Vine dintr-o ambitie a
STUDIOPLOT de a lasa ii urma activitatii noastre cdt mai putine
deseuri. Sunt deseuri pe care nu ar trebui sa le numim asa. Nu atdt
timp cat le putem refolosi sau reintrepreta. Unii 1i spun regulament
intern, etica de birou, dar noi il vedem ca pe un nou standard de
viatd, de societate. Am reusit inclusiv sa reutilizam resturile de la
tuburi, unele sunt contravantuiri la prinderea tuburilor, iar cu
celelalte facem rondele si dam clientilor nostri plansele prinse in
ele.”
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Fig.IV.23 Colaj recuperare resturi tuburi, arhiva personala

La acel moment, pre-doctoral, nu intuiam ca atitudinea
avansatd este una tipicad ce descrie procesele prin care sistemele
biologice din naturd functioneaza intr-o circularitate eficienta multi-
epocald, functie descrisa la subcapitolul asupra activitatii arhitectului
Michael Pawlyn (I11.3.3) si la cel privind conceptul Cradle to Cradle
al lui William McDonough (II1.3.4). In aceastd perioadi am inceput
sd ne punem problema privind resturile de tuburi care ramaneau in
urma montajului modular (in imaginile din dreapta), la nivelul anului
2013 utilizindu-le pentru mpachetarea sulurilor de planse pentru
clientii STUDIOPLOT. Ulterior, in 2016, am dezvoltat o gamd de
corpuri de iluminat cu acestea, trecand la un palier de Upcyle 2.0 al
deseurilor din plotare.

¢ Interviul SIC Noticias Bruxelles.

A urmat un alt interviu, acordat departamentul din Bruxelles al
televiziunii portugheze SIC NOTICIAS filmat in 2013 si publicat ca
reportaj video pentru segmentul "Europa Verde” in 2014. In cadrul
interviului am atras din nou atentia asupra componentei de
responsabilitate sociald, de data aceasta pe substratul trecerii de la
ideea reciclarii fortate din comunism la abordarea moderna,
contemporand, de la individ la comunitate privind utilizarea
inteligentd a resurselor, inclusiv a deseurilor. Acest principiu este
astazi fundamental in definirea economiei circulare si al designului
responsabil, spre un model nu doar de productie eficentd energetic
dar si de 0 deseuri (arh. Mihai Trandafir, membru fondator ZEBRA,
asociatie nationald de profesionisti NZEB si PassiveHouses), pentru
sanatatea oamenilor si a mediului inconjurator.
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*  Vernisajul Furnitubes, Design Industrial la Galeria
Imbold, Bucuresti.

Tubeficient. Tubecologic

LIVE SET: CASETOFOANE, AFTER
VERNISAJ: JOI 21 MARTIE, 20:00
POLONA, no.40

EXPOZITIE: 21 MARTIE - 3 APRILIE

S G\
“ CONCEPT ADRIAN IBRIC, MIRCEA MIHAI
& IMPLEMENTARE FLORIN CRISTACHE (STUDIOPLOT)
Fig. IV.24 Capat de afis pentru vernisajul Furnitubes, grafica Galeria

Imbold / Hello Menthol (Alexu Toader), arhiva personala

Poate cel mai de impact eveniment pre-doctoral a fost insa vernisajul
FURNITUBES sustinut cu sprijinul Galeriei Imbold, comunicat in
media cu ajutorul Arhitectura®™, Radio Guerrilla, Igloo®”, Zepellin,
Feeder; aici am concentrat o parte din mobilierul conceput la nivelul
momentului martie-aprilie 2013, cand ne pregiteam de lansarea
ofertei de produse si incé nu alesesem numele Tubatect.

574https://arhitectura-1906.r0/2013/03/design-industrial-concentrat-pe-reciclare-la-

imbold-galeria/
575https://www.igloo.ro/design-industrial-concentrat-pe-reciclare-la-imbold-

galeria-2/
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Fig. IV.25-26-27 Imagini colectie mobilier de birou vernisaj
Furnitubes, designeri Adrian lbric, Florin Cristache (tubajere), Mircea
Mihai (scaune), (DUO STUDIO/STUDIOPLQOT) — fotografii Florin
Cristache
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v’
Fig. V.28 Colaj modele de tubajere si tubureti, DUO STUDIO /
STUDIOPLOT / TUBATECT, arhiva personala
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Iv.3.3 Colectia de produse de mobilier: tubajere si
tubureti (2011-2017)

Gama de produse pe care le putem oferi este formata din 2 categorii:

*  Tubajerele - de diferite dimensiuni, etajere realizate din
tuburi, modulate optim pe latimi de 300, 420, 450, 500 mm,
lungime 600, 900 sau 1060mm si respectiv inaltime de 840,
900, 1000 , 1680, 1800 sau 2000 mm sau, cu manopera
suplimentara, orice alte dimensiuni.

*  Tuburetii - modele de scaune cu sau fara sertare si spatar sau
variante “cu 2 fete” tranformabile in masute de cafea,
modulabile optim pe oricare din dimensiunile 300, 420, 450,

500, 600, 840, 900, 1000, 1060mm etc

\

Fig. IV.29 Variantda de TUBURET, modele de tabureti si banci din
tuburi, cu spatar si pernute din hartie tocata la distrugator de
documente. Colaj imagini de la Vernisajul Furnitubes, fotografii Florin

Cristache

Ca element de design, tuburile de carton sunt un component cu
creativa Tn amenajari si pentru obiecte. Solutiile noastre insa au si un
mesaj ecologic puternic — producem refolosind propriile resturi,
deseuri din diferite activitati (proiectare, printare) obiecte noi, pe
care le vindem mai departe, cu un consum minim de energie, intr-un
model de sustenabilitate circulara tipic ecosistemicd ce a motivat
prima faza a cercetarii mele doctorale.

Fig. IV.30 Colaj detalii mobilier Tubatect, sursa STUDIOPLOT
(pagina urmatoare)
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IV.3.4 Produsele altor designeri locali: Mircea Mihai
si Andrei Stefinescu

Colegul nostru Mircea Mihai a dorit s duca inovatia din
tuburi si mai departe, prototipind dupa designul sau propriu 3
variante de scaune din tuburi (cele 2 1n imaginile de mai jos, pentru
STUDIOPLOT), inclusiv modelul de spatar de la bancuta, prezentate
in cadrul vernisajului Furnitubes. Un al treilea model, si mai stabil,
dar cu prinderi metalice, este VK .y 1 q‘
incd in functiune dupd 6 ani, ‘ :
in  colectia personala a 8%
autorului.

Fig. IV. 31-32-33 Imagini |
produse dupa design-ul
inovator al lui Mircea Mihai
(scaun) si Andrei Stefanescu
(lampa), fotografii Florin
Cristache, Adrian lbric.
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Inovatia colegului si clientului STUDIOPLOT, arhitectul
Andrei Stefanescu, ne-a impresionat atdt de mult incat am si
achizitionat un obiect conceput si realizat de acesta.

Astfel am devenit la
randul nostru clientul sau.

Produsul este o lampa
pe led dintr-un singur tub
perforat cu burghie de
diferite dimensiuni, care
redd o lumind difuzda de
atmosferd intr-un joc de
umbre extrem de
spectaculos, cu un potential
de comercializare deosebit.

Sustenabilitatea si
utilizarea responsabild a
resurselor se invatd si este
esential ca exemplele de
buna practicd sa fie puse in
valoare, mediatizate si
reluate.

Din pacate, poate din
cauza consumului prea
mare de timp de prelucrare,
majoritatea altor centre de |
plotare continui si arunce |
tuburile la gunoi.

Ocazional si atunci
cand ne lipsesc, le colectam
noi, de la ei si de la birouri
de proiectare partenere ce
au plottere sau donam |
tuburi pentru experimente
tubulare
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IV.3.5 TUBATECT in perioada doctorala

Proiectul cu mobilier reciclat din tuburi a evoluat dupa
admiterea la doctorat, in perioada 2015-2017 transformandu-se intr-o
segment de servicii secundare, primind numele TUBATECT 1n 2016.

La sfarsitul anului 2015 am angajat primul colaborator
exclusiv pentru tuburi si am participat la un curs acreditat de
Manager de Proiect prezentand la examenul final un plan de afaceri
pentru comercializarea produselor Furnitubes (certificat emis de
Ministerul Muncii in ianuarie 2016). Rebrandingul a venit o data cu

un nou nume, logo si lansarea N O NN
primului website oficial, 4
TUBATECT.eu (octombrie 2016). \ 3 .

Fig. IV. 34-35 Imagini design si
executie 2015, arhiva personala

“Inthiemaking!

A urmat depunerea proiectului la concursul national anual
organizat de Ministerul Mediului prin Asociatia de colectare deseuri
Ecotic, la care am cistigat Premiul pentru un mediu curat, la
sectiunea Companii (decembrie 2016).

Tot in 2016 am dezvoltat palierul al doilea de UPCYCLE
printr-o noua faza de recuperare a deseurilor rezultate in urma
procesului de realizare a mobilierului din tuburi, ele insele deseuri
din activitatea de plotare. Practic, reutilizim deseurile reciclate, cu
resturile de tuburi construind corpuri de iluminat pe baza de LED, in
general braduti neconventionali pentru Craciun.

in 2017, in timpul stagiului de la ROSTeu, Oficiul Roman
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pentru Stiinta si Tehnologie la Bruxelles, am participat la o intdlnire
tip workshop organizatd de Comisia Europeana (prin Directoratul de
Mediu) cu partile interesate de Economia Circulara in urma céruia au
fost selectate 10 principii pentru aceasta ca baza pentru viitoarea
strategie in domeniu a Uniunii Europene. De-asemenea, am aplicat
pentru obtinerea unui grant din partea Fondului IKEA pentru Mediul
Urban, fara succes insa.

Ca urmare a necesitatii redactarii tezei, in anul 2019 proiectul
s-a defasurat ocazional, pentru clienti punctuali, continuind a colecta
tuburile proprii si ale altora, pentru comenzi ulterioare. TUBATECT
este un proiect In etape si creste organic.

IV.3.6 Planul de afaceri pentru manager de proiect
Furnitubes (2015) si aplicatia pentru Fondul
de Mediu Urban IKEA (FIKEA 2017)

Planul de afaceri depus in vederea obtinerii diplomei de Manager de
Proiect a relevat tipul de produs - “mobilier pentru interior cu un
impact vizual foarte ridicat destinat amenajarilor interioare
cu nevoia de afirmare a conceptelor de inovatie §i ecologie” —
si avantajele competitive: E

“recuperarea lor §i utilizarea creativa

foarte rapida si nepoluanta de tip
upcycling  drept componente  de
mobilier face ca produsul final sa fie
unul inovativ, cu impact vizual crescut
prin  formd, imbinare, caracterul
ecologic si de noutate”, inclusiv lipsa
unor oferte similare pe piata din
Romania si  gradul scazut de
replicabilitate ca “produse de nisa, la
limita intre artizanat §i productie cu
caracter industrial (de fabricatie), cu
conceptie arhitectural artistica”.

Fig. IV.36 Tubajera depozitare, design,
executie si fotografie Adrian Ibric
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Planul de afaceri a luat in considerare si contextul privind
cererea sau nevoia de astfel de obiecte, In contextul in care criza
economica post 2008 si cresterea gradului de educatie eco-civica
poate duce la o crestere a segmentului de populatie care renuntd sa
mai facd parte din “valul general de consum, pe fondul
congstientizarii nevoii de reducere a utilizarii materiilor prime,
respectiv demersurile UE de incurajare a utilizarii durabile si
eficiente a resurselor naturale prin promovarea eficientei
energetice, a economiei cu emisii reduse de carbon, a protectiei
mediului si a adaptarii la schimbarile climatice au crescut
initiativele de recuperare a deseurilor, inclusiv creativ, prin reciclare
sau upcycling, crescand exponential interesul publicului catre acest
tip de produse (vezi cazul local Upside Down SRL, care
confectioneaza §i vinde cu succes portofele, genti, borsete, penare
etc din prelate de camion sau bannere stradale).” (plan de afaceri
FIKEA, Adrian Ibric)

In mod similar, produsele noastre convertesc materiale cu
perioada scurta de utilizare si deseuri in obiecte cu o duratd mai
lunga de viata, cu consum foarte scazut spre zero de energie.

Colectarea, recuperarea, reutilizarea si upcyclingul tuburilor
de carton, care au proprietiti deosebite de rezistentd mecanica pe
verticala (la compresie) este foarte utild avand in vedere dimensiunea
si volumul ocupat de acestea, ceea ce face ca nivelul de deseuri ce se
arunca la gropile de gunoi si care necesita un proces complex de
reciclare sa fie redus considerabil.

In aplicatia FIKEA din 2017, am asociat procesul de productie
al TUBATECT cu prioritatile ecologice ale Europei - “control
eficient al zgomotelor excesive, sisteme eficiente de administrare a
deseurilor, programe de protejare a naturii si biodiversitatii si
implementarea unei infrastructuri verzi”, precum si micsorarea
presiunii asupra mediului Inconjurdtor din zona urbana si zonele
limitrofe precum traficul (catre groapa de gunoi), restringerea
ecosistemelor naturale (prin ocuparea gripilor de gunoi), poluare
industriala si deseuri, energia consumatd (pentru ardere gunoi,
transport).
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Tot prin aplicatia respectivd am propus 3 obiective, care
denotd impactul si similitudinea actiunii noastre de upcycling cu
masuri ecosistemice / tipice unor functii intalnite in sistemele
biologice:

”1. Micsorarea cantitatii de deseuri (waste) aruncatd pur si
simplu in mediul inconjurator, cu efectele nocive de poluare ale
diferitelor straturi ale biosferei si distrugerea habitatelor naturale.

2. Recuperarea inteligenta a unor produse aflate, aparent, la
capat de drum, prin reutilizare, reciclare, mdcinare, readucere la
stare de materie prima si desigur, upcycle. Deseurile sunt o resursa
dar atunci cdnd le poti reutiliza cu procedee simple, neconsumatoare
(de timp, energie, transport etc), ele sunt cu atdt mai valoroase.

3. Simplificarea operatiunilor de separare la sursd, prin
crearea §i extinderea mecanismelor §i oportunitdatilor de colectare
selectiva si control al calitatii, pe diferite paliere de varsta, intr-un
proces complex de educare al cetateanului in paralel cu separarea.”
(Aplicatia FIKEA 2017, impreuna cu Asociatia Asura). Perioada de
redactare pentru grant s-a suprapus cu etapa de cercetare privind
serviciile ecosistemice si astfel am regasit aceste sinergii Intre ele si
proiectul TUBATECT.

o' e o
(o)
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O

Fig. IV.37 Colaj Tubajera depozit, 600x600x2400mm, design,
executie si fotografii Adrian Ibric, 2015
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Iv.3.7 Pilonul 2 de reciclare si upcycling (2015) —
Bradutii TUBATECT

Din 2015 am inceput sd investigdm si varianta utilizarii
resturilor de tuburi care raman dupa taierea la format a tubajerelor
modulare. In anii precedenti le foloseam pe acestea pentru sulurile de
planse ale clientilor — ca in imaginea aldturatd, dar la o analiza mai

Astfel am inceput sa cream si sd producem obiecte de design
cu rol de corp de iluminat, primul test fiind un model de bradut de
Craciun pentru biroul nostru — pe care I-am folosit inclusiv pentru
sarbatorile din 2018 si pe care l-am utilizat si la expozitii.

Resturile cilindrice, de diferite nuante de carton, diametre si
lungimi, respectiv grosimi ale texturii, sunt alaturate creativ in
diverse compozitii i proportii pe un panou suport din carton rigid.
Fata de alte obiecte, care sunt montate ecologic prin fixare mecanica,
fara adezivi, in acest caz am utilizat aracet pentru sustinere pe panou.

realizate de Florin Cristache si Adrian lbric

Pentru iluminat am apelat la beculete din LED-uri — aici am
folosit chiar o instalatie de pom de iarna cu lumina alba, uniforma —
pe care le-am scos prin gauri in interiorul majoritatii cilindrilor din
tuburi. Jocul programat si variat al LED-urilor creeazd mai departe
un efect animat si dinamic foarte captivant, atit prin ritmicitatea
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instalatiei proprii, dar si prin umbrele variate juxtapuse pe care le
lasd cartoanele de dimensiuni inegale. Posibilitatile de compunere,
impreuna cu optiunile de tip de benzi de LED sunt nelimitate.

Fig. IV. 39 Colaj Imagini Workshop ECOTECA-TUBATECT,
2016-12-17, arhiva personala

In decembrie 2016 am fost invitat si organizez un workshop
de reciclare creativa pentru realizarea unui astfel de Brad de Craciun,
reintrerpretat ecologic pentru Asociatia ECOTECA, Bucuresti, unde,
cu sprijinul unui grup de voluntari si membri ai asociatiei, am
construit un astfel de obiect in 2 ore, avand la dispozitiei si tuburi
colectate sau recuperate de acestia.

Impreuna am taiat fragmentele la marimi mai potrivite pentru
concept, le-am lipit, am perforat o placd vopsita alb, din rumegus si
am inclus instalatia — pentru acest model avand la dispozitie o
varianta de lumini LED rosii.

Fig. IV. 40 Colaj imagini cu etapele montajului — Workshopul
ECOTECA-TUBATECT 2016-12-17, arhiva personala
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In acest mod am ajuns in etapa in care
reciclam si facem upcycle creativ la inca un
nivel pentru resturile derivate din productia
de mobilier din deseuri.

Noi numim acest proces Upcycle 2.0
sau Upcycle la patrat iar pentru acest tip de
obiecte avem in vedere o colectie/ un
vernisaj pentru 2020.

Fig. IV. 41 Fotografie brad resturi tuburi de
carton, functional — Workshopul ECOTECA-
TUBATECT 2016-12-17, arhiva personala

IV.3.8 Interviu si articol Green-Report (2016)

Florin Cristache, Mircea Mihai, arhiva personala

Intr-unul din interviurile acodate in 2016, pentru un articol
realizat de Irina Breniuc despre companiile de reciclare si upcycling
din Romaénia, am subliniat cd pentru gama noastrd, este mai
important sd pastram tuburile netratate, nici cu rasini, nici cu vopsea,
si respectiv sa pastram interventia cat mai simpld, cu un consum cét
mai limitat de resurse in sectiunea de fabricatie si pentru a atinge
procentul de 100% ecologic.
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Practic, cel mai nociv element in discutie este liantul cu care
se produce tubul de carton original, inainte de a fi pusa hartia pe el si
de a ajunge la noi: “Principala caracteristica a mobilierul din
tuburi de carton este aceea ca este 100% eco. Pentru a ii pdstra
caracterul sustenabil, Adrian a refuzat sa foloseasca vopsea, chiar
daca astfel l-ar face mai atractiv si mai rezistent. Crede ca intocmai
asta ii atrage pe clienti: sustenabilitatea produsului.

Recunoaste insa ca si designul joaca un rol important. Chiar
daca este extrem de simplu, atrage atentia imediat. In plus, faptul cd
este modular il face usor de demontat si de adaptat in functie de
nevoi. Totusi, nu este rezistent, se murdareste usor si, daca se udd, se
deterioreazd. In centrul de plotare, a rezistat pand acum vreo 5 ani.

Si va mai rezista incad pe atat, crede Adrian, intrucdt e folosit
pentru stocarea de dosare. ™’

1v.3.9 Interviu model business circular pentru o
lucrare de licentd la ASE (2016)

In cadru unui alt interviu acordat Emiliei Nicolae o studenta de
la management, ASE, am raspuns intrebarilor necesare realizarii
licentei (in 1b.engleza), un studiu de actualitate privind afacerile de
economie circulara din Romania, studiu cu utilitate si in vederea
participarii domnisoarei student la un accelerator de faceri numit B-
Hub. Pe langd brandul Tubatect, din analizi au mai facut parte
produsele initiativelor Wunderkraft Recilare Creativd, Pimp the
Garbage, Atelierul de panza si Quib.

Printre comentariile pe care le-am facut cu privire la proiect, a
fost faptul ca folosim, pe langa resturile de hartii, taiate la A6, A5 si
A4 (pentru contabilitate) si capacele de plastic care insotesc rolele de
carton la livrarea acestora. Capacele isi pierd utilitatea cand pune
rola in plotter, dar in momentul cand tuburile sunt reutilizate ca
tubajere, capacele isi reiau rolul de protectie — astfel, nici ele nu
ajung la gunoi $i, mai important, pentru cd aratd ca si cum au fost
proiectate special ca sa stea in capatul structurii, fac obiectele sa para
mai profesioniste.””’

576https://www.green-report.ro/upcycling-romania-designerii-de-mobilier/
577 "Furthermore, the tubes come with black or blue plastic stoppers which
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Fig. IV.43-44 Imagini capace (albastre, negre, gri sau albe) colectate
si respectiv, cum le re-utilizam, arhiva personala

De-asemenea, am subliniat cd@ impactul societal era (la
momentul interviului), dar este si acum, o misiune personala si forma
de evidentiere a beneficiilor utilizarii deseurilor, vizuale, economice
si de mediu, mai mult decat o afacere independentd. Mesajul puternic
pe care il transmite mobilierul nostru despre noi, ca inovatori si
producatori, este acelasi pentru potentialii cumparatori, atrasi de
factorul de sustenabilitate - companii preocupate de consumul
responsabil al resurselor si de protectia mediului:

“Adrian from Tubatect, is optimistic and considers that his
clients are mainly attracted by the sustainability of its products and
they buy cartoon furniture for its meaning, because it conveys a very
strong message and it is also noticeable: “There are many other
recycled products, but not that massive, like wallets, they are small
and unobservant, but when you enter a room where there is one
piece of furniture that looks like this, the message is very strong”.
During the interview he clearly stated that his target market is
comprised by NGOs, companies and people concerned with
environmental issues and undertake recycling activities.”

contribute significantly to product design: “Being designed principally for
tubes, the stoppers do not have the aspect of an upcycled item; they are that
well-built that it seems that they have been designed particularly for the
Sfurniture”. NICOLAE, Emilia Mariana: Social entrepreneurship engagement in
environmental sustainability: from upcycling to circular economy, Lucrare de
Licenta ASE - Facultatea de administrarea afacerilor, cu predare in limbi strdine,
Bucuresti 2006, citindu-ma in urma interviului.
578Idem 419
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Autoarea a remarcat si ca nu dorim sd avem copyright pentru
ca am dori ca si alte centre de plot sa preia modelul nostru — pentru
ca mai mult decit concurenta, este mai iportant ca mesajul s fie unul
comun §i initiativa sa aiba un impact mai mare. De altfel, una din
concluziile sale pentru depdsirea etapei curente (de consum pana la
epuizare a resurselor) este necesitatea continudrii inovatiei, acordarii
de stimulente si a organizarii de parteneriate si campanii de
responsabilitate sociala (CSR) in Romania, pe acest subiect:

”Conventional businesses have to engage in more CSR
campaigns and the leading authorities have to contribute with their
support of social enterprises endeavors. Finally, as the concepts are
relatively new on the market, further research has to be conducted
and entrepreneurs have to avail themselves of research and
technology innovations in order to be competitive and sustainable
[...] The sequence of incentives that promote rethink, reinvent,
reuse, remanufacture and recycle discards together with
cooperation between the partners involved in the economy, both
vertically and horizontally being desirable, and provisions of
adequate training and support for the people engaged in the activity
at all stages can achieve a sizable contribution on decoupling the
economic growth from natural resources depletion and create new

opportunities for business development.”.””

Iv.3.10 Website-ul TUBATECT.eu (2016)

In octombrie 2016 am lansat si website-ul tubatect.eu ca parte
dintr-un proces mai complex de promovare comerciald ce includea
deja o pagind de facebook si care urmeaza a fi completat cu un canal
de youtube in care sa publicim momente din etapele de montaj si
productie, pe de o parte, dar si design-uri noi si principii ecologice de
proiectare, interfete ecosistemice si materiale sustenabile.

Website-ul, in limba engleza, destinat generatiei mai tinere,
din Romania si Europa, este unul tip carte de vizitd, pentru
expunerea modelelor in ofertd si pentru evidentierea principiilor de
sustenabilitate, zero deseuri, ecologie si economie circulara.

5791dem 419
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Fig. IV.45 Colaj imagini website tubatect.eu, arhiva STUDIOPLOT

Iv.3.11 Marele Premiu pentru Un Mediu Curat -
sectiunea Companii (2016), din partea Ministerului
ECOTIC.

eDITIA A VII-A
E

Fig. IV.46 Echipa STUDIOPLOT/TUBATECT la Gala de Decernare
(9.12.2016, Hotel Intercontinental Bucuresti), arhiva personala

in toamna anului 2016 am aplicat impreuna cu colegii mei (de
la dreapta la stdnga) arh. Florin Cristache (concept), stud. arh. Cezar
Udrea (executie) si Valentin Corodescu (website, marketing) la
concursul Premiile pentru un mediu curat editia nr. VIII**, castigand
Marele Premiu pentru Un Mediu Curat la categoria Companii
(celelalte sectiuni fiind acordate pentru ONG-uri, Institutii publice si

580https://www.premiilepentrumediucurat.ro/proiect/tubatect-bucuresti/
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Institutii de Invatimant). Concurente la categoria noastrid au fost
proiecte si programe de la Kaufland si Carrefour, printre alti 98 de
participanti (la toate categoriile)®®', ceea ce a facut premiul cu atat
mai special: “Recuperarea tuburilor si utilizarea creativa foarte
rapida si nepoluantda de tip upcycling drept componente de
mobilier face ca produsul final sa fie unul inovativ, cu impact vizual
crescut prin forma si dimensiune, imbinare, caracterul ecologic, prin
inovatie, simplitate si utilizare indelungata ce reprezinta avantaje
competitive in industria mobilierului.” (din memoriul de aplicatie).

IV.3.12 Interviul si articolul dupa castigarea premiului
ECOTIC (2017)

In urma castigarii acestui premiu, am acordat un interviu
Organizatiei Ecotic, ce poate fi consultat integral online.”®

IV.3.13 Participarea la Conferinta si Workshopul
Comisiei Europene cu Partile Interesate
pentru Economia circulari (2017)*

In cadrul stagiului efectuat in anul 2 la Bruxelles, la ROSTeu,
am participat la Conferinta privind Economia Circulard, organizata
de Comisia Europeana pentru a evalua implementarea Planului de
Actiune propus 1n 2015 si pentru a culege informatii privind
continutul unei platforme de interes pe acest subiect, in mediul
online. Conferinta a fost urmata de un atelier cu publicul invitat
(diversi actori relevanti precum reprezentanti ai autoritatilor publice,
locale, regionale, nationale, europene, ONG, companii private etc.) si
de sesiuni paralele pentru dezbateri. Participarea mea a fost motivata
de interesul pentru subiect si activititile TUBATECT, precum si
pentru implementarea altor idei de recuperare creativa de deseuri in
produse comercializable. Concluziile conferintei au fost prezentate la
subcap I11.3.5.2

581https://www.hotnews.ro/stiri-mediu-21466065-98-proiecte-inscrise-concursul-
gala-premiilor-pentru-mediu-curat.htm

582ecotic.ro/stiri/gala-premiilor-pentru-un-mediu-curat-2016-interviu-tubatect/
583https://www.eesc.europa.eu/en/agenda/our-events/events/circular-economy-one-
year-after-adoption-working-together-future
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IV.4 Concursul international Magurele LASER VALLEY
- Land of Lights 2035

LASER WAILLEY . ; SHOWCASE kaywords
% > k : enlLightening o

MAGURELE

Fig. IV.47 Bulevardul din cartlerul de afaceri "Industria Laserului” in
Méagurele 2035 - Imagine 3D conceputé pentru ilustrarea dezvoltarii
pe 20 de ani a ansamblului urbanistic-arhitectural - zonei de afaceri
pentru orasul Magurele in sudul Bucurestiului, cu integrarea in
constructiile propuse a inovatiilor si tehnologiilor concepute pe
platforma/campusul de cercetare din oras, proiect propunere de
concurs a biroului propriu de arhitectura DUO STUDIO, echipa arh.
Adrian Ibric cu arh. Florin Cristache si arh. Andrei Vladescu (2016)

Concursul international "LASER VALLEY - Land of Lights™**
a fost organizat in 2016 de catre Ministerul Educatiei Nationale si
Cercetarii Stiintifice din Roménia mpreund cu Universitatea de
Arhitecturd si Urbanism “Ion Mincu” Bucuresti, Universitatea
Tehnica de Constructii Bucuresti si cu Institutul de Fizica si Inginerie
Nucleard “Horia Hulubei”. In cadrul concursului, am participat
impreuna cu colegii din cadrul biroului propriu de proiectare de
arhitectura DUO STUDIO SRL — arhitectii Florin Cristache si Andrei
Vladescu — cu propunerea in limba englezda “SHOWCASE

584https://www.laservalleycompetition.ro/
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MAGURELE — enLightening Laser Valley 2035” / "EXPUNERE
MAGURELE — Ilumindnd Valea Laserului 2035, inscrisa cu nr. 30
in registrul participantilor, conform albumul tiparit de UAUIM al
competitiei®®.

Propunerea echipei pe care am coordonat-o s-a axat pe un
scenariu de expansiune urbanistica si arhitecturald cu integrarea in
interfetele de arhitectura si cele urbane a inovatiilor si a tehnologiilor
dezvoltate pe platforma de cercetare Magurele. Imaginea principala a
propunerii, cea care exemplificd un posibil aspect pentru 2035 a
zonei de afaceri, a fost selectatd drept copertd (in imaginile de mai
jos) pentru albumele retrospective "LASER VALLEY - Land of Lights
- De la Viziune la Actiune”**® (in limba romana) si “"From Vision to
Action”™ (in engleza) publicate in decembrie 2016cu scopul
promovarii rezultatelor concursului si realizarii si implementarii
polului urbanistic de cercetare Magurele.

Fig. 1V.48 Coperta brosurii retrospective pe anul 2016, varianta in
limba roméana editata de consortiul Laser Valley, cu imaginea de
concurs propusa de echipa pe care am coordonat-o (pg.1,3)

585Panait, Andra (ed.) - ”Laser Valley — Land of Lights International Competition”,

Ed. Univ lon Mincu, Bucuresti, 2016, ISBN 978-606-638-149-9 (tip.), pg. 102-103

586 ”LASER VALLEY - Land of Lights - De la Viziune la Actiune”, Prospective
Press, brosura facilitatd de UEFISCDI, UNESCO, SNSPA, pag.1,3
laservalley.ro/Home_files/Brosural V.pdf ,
laservalley.ro/doc/flipbook/flipbook.html

587 ”LASER VALLEY - Land of Lights — From Vision to Action”, pag.1,3

www.landoflights.ro/Home files/BrosuralLV_EN_tipografie compressed.pdf,
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Initiativa urbanistica este una de exceptie pentru Romania post
1989: ”Laser Valley - Land of Lights vizeazd un intreg teritoriu
intinzandu-se pe mai multe judete, cu implicatii importante pe axa
de dezvoltare, de transport si de mobilitate europeand reprezentatd
de Dunare, cu asteptari de asociere a acestuia la Strategia Uniunii
Europene pentru Regiunea Dunarii (SUERD)™® ca proiect flagship.
[...] “fiind, prin unicitate, amploare, complexitate si potential impact
socio-economic, unul dintre cele mai provocatoare pentru Romdnia
dupa 1989 - cu siguranta cel mai mare din punctul de vedere al
dezvoltarii teritoriale inteligente.” - si urmareste “dezvoltarea
ecosistemului de stiintd, inovare si antreprenoriat”.

CONTEXT CONCURS si PROPUNERE:

Acest demers se bazeaza pe succesul inregistrat de proiectul in
curs de realizare pan-european Extreme Light Infrastructure -
Nuclear Physics (ELI-NP)* finantat de Comisia Europeand si de
Statele Membre partenere, initiat in 2005%', cu mai multi piloni ,
dintre care primii trei sunt la Praga (Cehia), Szeged (Ungaria) si
Magurele (Ilfov, Romania), langad Institutul Horia Hulubei care
implicd mai multe componente, printre care un fascicul de radiatie y
foarte intens si stralucitor (1013y/s) si, parte din infrastructura din
Rominia, un sistem laser de inaltd putere cu lasere de 10 PetaWati
(zece milioane de miliarde de W). Pe 13 martie 2019, la Magurele, s-

588 "Strategia UE pentru Regiunea Dunarii (SUERD) este un mecanism comunitar
de cooperare a statelor din bazinul Dunarii, destinat dezvoltarii economice §i
sociale a macro-regiunii dundrene. - Romdnia propune Strategiei Europene
pentru Regiunea Dundrii un proiect flagship care se adreseaza celor trei axe
prioritare (cercetare, competitivitate, resurse umane)” -
www.landoflights.ro/Home _files/directory/SUERD.pdf

5891dem 429, pag. 5

590http://www.eli-np.ro "Aceasta infrastructura va crea un nou laborator european
cu o gama foarte larga de domenii stiintifice, acoperind fizica fundamentala de
frontiera, fizica nucleara si astrofizica, precum si aplicatii in domeniul
materialelor nucleare, gestionarea deseurilor radioactive, stiinta materialelor si
stiintele vietii. Pentru crearea ELI-NP. avem in vedere urmatoarele doua
principii, ca linii directoare: o realizare etapizata a ELI-NP si un design flexibil
al infrastructurii ELI-NP.”

591http://www.eli-np.ro/documents/consortiul-de-livrare.pdf
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a comunicat public si testat demonstrativ atingerea acestei valori,
ceea ce face din ELI-NP cel mai puternic laser din lume si poate fi
pus la dispozitie pentru primele experimente stiintifice.

Asociat construirii acestei infrastructuri de cercetare deosebit
de importante si complexe, propusd a fi fost folositd de o comunitate
crescanda de peste 1000 de specialisti romani si straini, organizati in
actualul si viitoarele campusuri stiintifice, dar si, potential, de
companii interesate de patentarea inventiilor descoperite, viitoare
incubatoare de afaceri, centre de transfer tehnologice etc., se prevede
la scard teritoriala cresterea polului de dezvoltare urbana inteligenta
din zona.

Printre initiativele concretizate este si demersul Laser Valley —
Land of Lights (mai multe detalii in prima publicatie din 2015%?), in
care autorii imagineaza, construind pe oportunitatea si succesul
implementarii proiectului ELI-NP drept catalizator, un scenariu de
transformare profundd pentru Magurele in urma unui proces
participativ ce a implicat autorititile locale si centrale, mediul
academic, universitdti, experti si cercetdtori, inclusiv arhitecti si
urbanisti si care urmareste “sd aducd impreund oamenii, inovatia i
natura.” Activitatea grupului de lucru a continuat in 2016 cu
organizarea concursului de arhitecturd si urbanism céruia i s-a
adresat si propunerea noastra.

Prin tema de concurs®” s-a cerut o viziune pentru 2035: "un

ecosistem de cercetare dinamic §i deschis, care sa prospere intr-un
mediu construit excelent, care este atdt interesant cat si eficient. Un
loc unde sa traiesti, sa te distrezi, sa inveti, un centru pentru stiintd,
pentru cercetare §i un nucleu pentru inovatie, afaceri si mobilitate
[...] ce va cuprinde intreaga zond cuprinsa intre Bucuresti, in partea
de nord, si rdul Arges, in partea de sud, incluzind astfel

592Curaj, Adrian, Enache, Mircea, Gheorgiu, Radu (ed.), Coltos, Alexandra,
Dordea, Arina, Pirvu, Vlad Silviu, Cocheci, Matei (autori) - “Laser Valley —
Land of Lights”, Prospective Press, Bucuresti 2015, ISBN 978-606-94118-1-0
(tip.), ISBN 978-606-94118-9-6 (online -
http://laservalley.ro/doc/2015/Online Laser Valley 2015.pdf’)

593 Www.laservalleycompetition.ro
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municipalitatea Magurele, lacul Mihailesti si 1 Portul Decembrie pe
raul Arges”, viziune care sd fie fundamentatd pe aceste trei principii
principale de dezvoltare:

”1. Cercetarea si tehnologia devin principalii factori ai
dezvoltarii locale si regionale; 2. Mediul de cercetare isi exercita
influenta asupra dezvoltarii locale, rezolvand astfel tensiunea dintre
mediul construit antichizat si cel nou; 3. Conceptul spatial Laser
Valley integreaza spatiile deschise verzi si valorifica locatia
privilegiata pe care o detine orasul Magurele in raport cu
Bucurestiul. ”(laservalleycompetition.ro).

Cele trei proiecte castigatoare au fost ”Sun Valley” (Premiul
1)*, cu o propunere concretd de partiu urbanistic si un exercitiu
apreciat de echilibru intre loc, locuitori, transport, agricultura
viitorului si tehnologiile avansate, respectiv "CO-existing City”
(Premiul I1)** si ”Full Spectrum” (Premiul I1T).*%

Propunerea echipei coordonate de mine ca aplicatie a
cercetdrii doctorale (la nivelul anului 2016) s-a concentrat nu pe
partiu, ci in primul rand pe imaginea urbana — la propriu — a unui
cartier care implementeaza tehnologiile descoperite (inclusiv in
prezent) pe platforma de cercetare.

Tindnd cont de flexibilitatea indusd de tema concursului,
privind zona si tipul de interventie, propunerea echipei noastre a fost
un trio compus dintr-un scenariu vizual posibil al unui cartier de
afaceri In Magurele in 2035, o imagine sugestivd a unui complex
mixt stiintific expozitional si pentru congrese tematice, iar privind
partiul urbanistic — doar o schitd cu set de dotdri urbane la scarad
macro si o posibild dezvoltare pe ramuri disciplinare a unui campus
universitar international.

594www.laservalleycompetition.ro/projects/024/ Dinu Mihaela, Marcu Ioana, Pipos
Claudia, Serban Adina (UAUIM)

595www.laservalleycompetition.ro/projects/006/ aut. Andrei Nicolescu, Andreea
Petrovici, Miruna Spiridon (UAUIM)

596www.laservalleycompetition.ro/projects/021/ aut. Iulian Canov, Cristina Zlota
(Wolthouse Productions) si Daiana Luisa Ghintuiala, Mihnea loan Gradinaru,
Adelina Marina Radu, Mihai VIadut si prof. Gabriel Pascariu (UAUIM)

Capitol IV - Contributii personale si Aplicatii ale studiului - pagina 333



Interfete arhitecturale ca instrumente ecosistemice ale mediului antropic | dr. arh. Adrian Ionut Ibric

_— , ——

SHOWCASE
MAGURELE

030

SHOWCASE
MAGURELE

- LAND OF
LIGHTS 2035:
ENLIGHTEN-
ING LASER
VALLEY
bbb
Pt

LAND OF LIGHTS

RY

i e~

Fig. IV.49 Propune‘rea e care am coordonat-o pentru concurs, doua
panouri, incluse in albumul tiparit de UAUIM, pg. 102-103.%
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Fig. IV.50 Propunere campus stiintific/centru de congrese si expozitii
Inventika, la intersectia dintre cercetare si educatie, investitori si

dezvoltare durabila. *%, arhiva DUO STUDIO

597 Panait, Andra (ed.) - "Laser Valley — Land of Lights International Competition”,

Ed. Univ Ion Mincu, Bucuresti

598 Cuvinte cheie: cercetare, educatie, consiliere, transfer tehnologic in industrie,
comunitate internationald, sali de spectacole, targuri stiintifice, inventika,
tabere stiintifice, tabere tehnologice, scientceland, pamantul producdtorului,
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Fig. IV.51 Detaliu cladire e birouri, randare din proiect, echipa DUO
STUDIO (arhitecti Adrian Ibric, Florin Cristache, Andrei Vladescu)

Conceptul principal a fost continuarea dezvoltarii bazate pe
cercetare, prin implementarea inovatiilor si tehnologiilor studiate si
testate chiar in anvelopantele cladirilor noi si a celor reabilitate
(retrofit): "Am ales ca misiune sa ridicam intreaga regiune prin
PUNEREA IN EVIDENTA a Valorilor, Inventiilor si Realizdrilor de
inalta tehnologie din Mdagurele — Valea Laserelor — transferdndu-se
astfel de la echipe internationale de cercetare, grupuri academice si
universitati, catre industrie, sectorul privat interesat de dezvoltarea
ulterioara si, nu in ultimul rdnd, furnizarea de acces si cunostinte
publicului larg (din Bucuresti si nu numai), implicarea si ridicarea
populatiei locale prin servicii si activitati, pe o pdnza teritoriala
care INTEGREAZA tehnologia dezvoltati la fata locului.

Jungla stiintifica, structuri flexibile modulare usoare, tehnopolis, stiintd, edtech-
city, conectografie, eductivitate, tecanisme, locul de joaca tehnologic,
inventpark, aplicatii, zona de test pentru aplicatii sigure etc.
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Mai mult decat un cluster de inalta tehnologie, Laser Valley
2035 ar putea fi un exemplu de nivel european §i cooperarea
stiintifica internationald. Ar trebui sa aducd comunitdtii locale si
internationale un viitor vizionar luminat, un exemplu despre cum
mediile de invatare si de inovare pot conduce in mod durabil,
rezilient, civilizatia si societatea dintr-un anumit loc.” (Memoriu
Propunere, pg. 1)

O serie de principii cheie de proiectare pentru cladiri
sustenabile si sisteme urbane simbiotice biologic-antropic au fost
sugerate in proiectul echipei noastre, ilustrate in memoriul predat
pentru concurs (pg.2):

7 - Integrarea tehnologiei dezvoltate la fata locului (prin
transfer tehnologic de la proiectul de cercetare la aplicatia si
manufacturarea pe scard larga in industrie)

- Integrare de tehnologii inteligente, contemporane sau de
dezvoltare;

- Polarizarea cercetarilor internationale si a comunitatilor de
afaceri inovatoare;

- Autosuficienta cladirilor proiectate prin  procesare
inovatoare construitd interfete

- Flexibilitatea constructiva a proiectului care se ocupa de
facilitatile de cercetare;

- Acces usor in zond atdt pentru profesionisti, cdt si pentru
rezidenti / cetdteni,

- O finantare mai simplda sau autofinantare, prin proiectare
mai inteligentd, conform cerintelor programelor si granturilor de
cercetare ale UE;

- Implementarea proiectului international PR / marketing /
atingere sociald;

- Gandire de ansamblu si proiectare durabild, incluziva si
eticd pentru regiunile viitoare.”

De asemenea, ne-am concentrat pe o serie de elemente
componente subsistemice considerate esentiale pentru definirea
spatiului antropic urban-arhitectural in 2035 intr-un raport mult mai
echilibrat, congruent nu concurent, fatd de mediul Tnconjurator.
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1. Interfete multifunctionale sau verzi pentru obiecte de
arhitectura, utilitati si mobilier urban.

2. Mobilitate fluida, mixta si interconectata, inclusiv riverana.

3. Axarea pe reglementari urbane, pe orizontul celor 20 de ani,
ce restrictioneaza consumul 1n favoarea durabilitatii si
rezilientei, pe fondul trecerii catre constructii energetice
pozitive.

4. Fronturile de apda si limitele riverane: mobilitate,
conectivitate, timp liber, energie, purificare

5. Catre independentd energetica — prin energie curata.

6. Educatie pentru imbunatitirea mediului si sustenabilitate.

Guvernare si parteneriat.

O parte din componente si principii sunt ilustrate vizual in
etapele de proiectare parcurse spre varianta optima; pentru a ajunge
la solutia prezentatd in cadrul concursului, o prima varianta a fost
discutatd in cadrul echipei pornind de la un model 3D relativ sugestiv
pentru o stradd/cartier de cladiri Tnalte de birouri si zona mixtd de
servicii, cu transport in comun suprateran si subteran, cu un profil al
strazii care sd includa pietonale multietajate cu spatiu verde la nivelul
trecatorilor, piste pentru biciclisti si triciclisti si marcaje electronice
pentru trafic, in imaginea de mai jos:

el =

ruperea imaginii de stradd coridor si crearea unui profil si mai
dinamic, prin varierea regimului de Tnaltime, decalaje si decupaje de
volum, respectiv prin crearea de goluri in frontul de fatade, inclusiv
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parteruri libere, pentru ventilare naturald si micsorarea efectului de
insuld de caldura ce s-ar fi putut crea — imaginea de mai jos.

Fig. IV.52-53-54-55-56 Evolutie variante zona de afaceri propusa
pentru Magurele, cladire de birouri, randari din proiect, echipa DUO
STUDIO (arhitecti Adrian Ibric, Florin Cristache, Andrei Vladescu) cu
insertie interfete de arhitectura tip infrastructura verde, solutii bazate

pe natura si tehnologii ecosistemice (modulul Valmgreen)

In a treia etapd (sus) s-au integrat sisteme de fatadd ca
parasolare si inovatia locald Valmgreen de purificare si iluminare
economica, panouri fotovoltaice verticae la fatada (geamuri cu filme
fotovoltaice) si sisteme de preluare a particulelor poluante pe
acoperisurile cladirilor;
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In a patra si a cincea etapi (imaginile de mai jos) s-au
adaugat/optimizat zone verzi, infrastructura verde si solutii bazate pe
naturd de oxigenare si purificare, respectiv de preluare a apelor
pluviale in mod natural.

Aceeasi succesiune de etape de proiectare, dintr-un alt unghi al
bulevardului zonei de afaceri, exemplificd aspectul macro complet
diferit pe care il creeaza golurile, decalajele si insertia de vegetatie in
profilul bulevardului.

In perspectiva, am propus trecerea de la un model de
masivitate constructivdi si dezvoltare imobiliara axatda pe
maximizarea metrilor patrati, la un exemplu de interfete mixte, axat
pe confortul i cresterea sau eficientizarea productivitatii
utilizatorilor prin componente naturale, este mai aproape de modelul
cladirilor biomimetice ale lui Michael Pawlyn sau al caracterului
urban intens inverzit promovat de orase ca Boston sau Singapore.
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=7 e JlZZ ’l‘ifl el =
Fig. IV. 57-58-59 si 60 (pagina urmatoare) Randari 3D cu zona d
afaceri, proiectul propunere de concurs a biroului propriu de
arhitectura DUO STUDIO,
echipa arh. A. Ibric, F. Cristache A.Vladescu (2016)

e
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De aceea, propunerea a avut o componentd importantd in
integrarea naturii in elementele de arhitecturd. Infrastructura verde
propusa este de 5 feluri: atat clasica la nivelul strdzii, pentru preluare
si filtrare ape pluviale cu sisteme de fitopurificare, joasa si inalta
pentru umbrire alei pietonale/ciclism, dar si de fatada - tip pereti vii
verticali, insule verzi si parcuri la indltime in golurile si decalajele
volumelor, respectiv acoperisuri tip terase Inierbate, parcuri si chiar
vegetatie arboricola la registrele superioare, intr-un scenariu de
crestere preferential-biofilica a publicului, reflectatd de reglementari
in regulamente locale de urbanism:

> vz A - B
”Sa evitam coridoarele urbane, suprasolicitarea, incdlzirea,
poluarea aerului §i monotonia peisajelor stradale prin extrudarea
gradinilor urbane la diferite niveluri ale cladirilor, ddnd un sens al
libertatii si al petrecerii in naturd, in inima orasului, intr-o relatie
simbiotica intre spatiul verde si urban.

Atat spatiile goale, cat si cele construite sunt costisitoare §i ar
trebui sa fie intotdeauna utilizate la maximum, asa ca haideti sa
transformam spatiile goale in zone verzi, iar cele construite le putem
schimba in interfete cu tehnologie noud.” (memoriu concurs).

De-asemenea, golurile de la parter si din volume ajuta la o mai
buna ventilare naturald a constructiilor, iar coroborat cu racirea
aerului inconjurdtor generat de abundenta de vegetatie, sunt

13
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instrumente pentru micsorarea efectului de insuld urbana de caldura
cu implicatii Tn economia de energie in exploatare si a confortului n
spatiul exterior:

”Odata cu o circulatie mai buna a aerului, se produce o
ventilatie naturald mai buna si strada primeste si mai direct lumina
soarelui. Folosind acelasi principiu, propunem si ridicarea
parterurilor, sub care un nivel de mers pe jos ventilat natural
ventileaza biciclete-servicii de parcare sau de schimb de biciclete si
acces la partile superioare ale cladirii.”

Fig. IV.61 Detaliu gradini la inaltime, randare DUO STUDIO,
echipa arh. A. lbric, F. Cristache, A. Vladescu (2016)

“Etajele superioare ar trebuie sa contind, fie gradini, fie si
terase mai mari, retrase in trepte pentru a profita de avantajul
iluminatului natural solar; acoperisuri verzi, gradini urbane §i / sau
parcuri sau acoperisuri tehnologice (producerea de energie) ar
trebui sa fie obligatorii, reglementate prin regulamente locale, asa
cum se intampla deja in cazul unor capitale europene” (memoriu
concurs).

Alte propuneri complementare: agricultura urbana hidroponica
pentru utilizarea eficientd a spatiului, pastrand mediul natural si
ecosistemele existente nealterate, parcari acoperite cu vegetatie sau
panouri solare, circulatii inteligente cu céi de rulare fotovoltaice sau
energo-cinetice, cu agregate reciclate si senzori privind indicatori de
proximitate si mobilitate.
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Fig.IV.62
Exemplu fatada,
randare
propunere
concurs echipa
DUO STUDIO
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Am evidentiat sintetic o serie de interfete de arhitecturda cu
anvelopante multifunctionale, verzi si cu control digital,
centralizat, urban, administrativ sau individualizat, per
cladire/proprietar, tip skin-uri duble ca circulatii, principale sau
secundare, sau spatii publice cu vegetatie:

— pentru ventilare, economie de energie, reglaj termic,
microclimat, purificare aer si apa (fitopurificare pentru apa gri)

— pentru interactiune Intre utilizatori ai cladirilor, ca mini parc
vertical;

— pentru gradini verticale si agricultura urbana (ferme verticale) ca
utilizare eficienta a terenului, apicultura urbana;

— Gradini verticale, pereti vii si acoperisuri verzi;

— geamuri cu filme fotovoltaice si sticld electrocromata si
parasolare care integreaza lamele fotovoltaice;

—  turnuri de vant

— acoperisuri si terase cu panouri solare pentru incalzire si
fotovoltaice;

— sisteme de incarcare electronice din ferestre (solar) sau din
plante;

— colectarea apei de ploaie prin elemente de fatada;

— inserarea de senzori pentru masurarea indicatorilor climatici;

— iluminat stradal sau de profil stradal tip LED, direct din fatade,
interactiv si programabil

— fatade interactive spdv. auditiv (muzicale) sau cinetic - perefi
activati prin voce si miscand panouri;

— interfete de Incdrcare cu platd pentru vehicule electrice —
integrate in fatadele parterului pentru automobile, scutere,
biciclete, trotinete sau alte mopede respectiv chargere la inaltime
pentru zepeline sau in zona heliporturilor.

— cascade de fatada pana la parter cu sisteme de curdtare ascunse
(decantoare, filtre, senzori)

— exemplul tehnologiei Valmgreen
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Fig.IV.63 Exemplu acoperis,
randari propunere concurs echipa DUO STUDIO

De asemenea, alte zone asupra carora ne-am indreptat atentia
in solutia prezentatd au fost un scenariu de autonomie energetica,
prin alimentare cu energie curata produsa local de un grid cu puncte
formate din interfetele de arhitectura si, o viziune pentru perimetrele
riverane bazatd pe mobilitate, conectivitate, timp liber si energie
curata.

In sprijinul unei tranzitii citre emisii scizute de carbon sunt
elemente producitoare de energie solard asociate si/sau integrate
interfetelor fotovoltaice de pe cladiri (filme de fatada, lamele
parasolare, panouri de acoperis) si din infrastructura de transport (cai
de rulare, acoperisuri autobuze si parcari, statii de autobuz/tramvai,
banci etc.)

Am emis si ipoteza in care se poate capta energia cinetica din
deplasarile automobilelor si mopedelor sau a curentilor produsi de
translatia acestora. Energia produsa ar fi fost consumata de sistemele
de iluminat public sau punctual per cladre iar surplusul pentru
diverse instalatii de crestere biomasa in praguri, respectiv se prevede
posibilitatea inovatiei locale privind stocare in baterii performante —
0 nevoie majora pentru urmatoarea etapa in adoptarea generald a
energiilor mai putin poluatoare.
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Am completat oferta locald cu dotdri suplimentare pentru
fronturi riverane (zona este traversatd de rauri si contine mai multe
lacuri): “De asemenea, marginile rdurilor adapostesc mici instalatii
hidroenergetice, care completeaza gama larga de pete producdatoare
de energie curata in zona Magurele, adaugdandu-se la scara
geotermald, mica (acasa) turbine eoliene si panouri solare. [...]

Cele 3 retele de rauri existente vor fi amplificate printr-o retea
de canale, albastru / verde meandre, trepte de apa sau bazine,
pontoane, punti si promenade deschise generalului utilizarea,
precum si planificarea sistemelor de epurare a apei si solului,
irigarii §i transport — mergdnd cu bicicleta la lucru de-a lungul
raului sau pur si simplu cu hidrobicicleta?” (memoriu concurs).

Din acest motiv, am imaginat amplasarea centrului fanion de
conferinte si expozitii Inventika de o parte si de alta a unui curs de
apa traversat de pasarele care imbind tehnologia cu vegetatia si de
proiectarea limitelor cu apd in spiritul “integrarii fronturilor de rau
din zona in viata de zi cu zi a cercetatorilor si a mediului construit”
prin amplasarea riverand a facilitatilor unde lucreazd si locuiesc
acestia.

S, . . =
Fig. IV.64 Recuperarea limitelor riverane ca spatiu mixt social,
transport si fitopurificare, randare propunere echipa DUO STUDIO

Tindnd cont de dimensiunea si varietatea considerabila a
finantarilor europene privind cercetarea, startupurile si inovatia, este
de presupus céd o mare parte din investitii vor avea drept obiective de
atins acelea ce stau la baza politicilor de sprijin ale Comisiei
Europene (atat strategia Europa 2014-2020, respectiv Horizon 2020
sau Life+ cat si formatele din exercitiul urmaror — precum Horizon
Europe 2021-2027). Printre acestea, dezvoltarea durabild si mediul
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vor avea 0 mai mare greutate, avand 1n vedere si procentul crescut
castigat de Verzii Europeni la alegerile europarlamentaredin 2019.

Similar si pentru sprijinul nerabursabil interne prin ”Programe
nationale operationale, cum ar fi POR (pentru clustere si IMM),
POCU (pt educarea si abilitarea resurselor umane locale, inclusiv
prin managementul de proiect s§i programe educationale de
antreprenoriat), POIM (pentru marea infrastructurd proiectatd),
POPAM (conexiuni la apa si la malul apei) si POCA (administrare)”
(memoriu).

In consecintim proiectele de infrastructurd se vor dezvolta
aliniate la strategii precum Infrastructura Verde, Economia Circulara,
Gestionarea Deseurilor (utilizarea in constructii de materiale
reciclabile sau reciclate), Politica privind Solutiile bazate pe Natura,
Adaptare la Schimbarile Climatice, Energie verde, etc. Alaturarea de
cercetdri diferite sau complementare poate duce la descoperiri sau
imbunatiri tehnologice, cresterea eficientei — si chiar tranzitia mai
rapida catre aplicatii practice de piatd in industrie si economie.

Fig. IV.65 Montaj S|mulare comparatlva 3D cu si fara vegetatle -
randari propunere econcurs echipa DUO STUDIO
“Avand in vedere un orizont 2035, astfel de anvelopante de
cladiri si infrastructurd in general ar trebui sd devind o masind
pentru mediu, ce curdata apa, aerul si solul prin intermediul
interfetelor ei, imbunatdtind activ viata rezidentilor sdai, ca un corp
care se vindecd pe sine!”” (memoriu).
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Suplimentar, s-au prevazut o serie de functiuni mixte de
servicii si utilitati, precum si etapizarea implementarii pe 20 de ani.

=

= ﬁl_ a m

Fig. IV.66 Recuperarea limitelor riverane ca spatiu mixt social,
transport si fitopurificare, randare propunere DUO STUDIO

Integrarea acestor tipuri de tehnologii 1n sistemul urban,
planificat special cu tendinta eficientizare a consumului de resusrse
si chiar de a produce resurse, dupa modelul sistemelor biologice, are
si un scop educational — elementele construite s fie un exemplu
functional, individual sau sistemic, expus comunitdtii academice
locale, nu doar sediu de activitate pentru cercetatorii de la Magurele.
Educatia si avansul societal bazat pe educatie si inovatie este un
element important al succesului implementarii viziunii noastre:

”Cheia acestei strategii este educatia la cel mai inalt nivel si
asta inseamnd reprezentare academicd, nationald §i reprezentare a
investitiilor in zond, parteneriatele dintre acestea vor declansa
burse, subventii, schimburi, consiliere, programele si subventiile in
schimbul unei practici si inovatii combinate public-privat, pe scurt
sau stagii si consultanta pe termen lung, care includ cercetatori
tineri care ofera educatie pentru niveluri academice mai mici. [...]
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Un alt scop al propunerii noastre este de a aduce dezvoltare a
proiectului stiintific - generatie tdnara generala a Bucurestiului i a
imprejurimilor sale, ca parte a unei nationale strategie educationald
de crestere la nivel international a expertizei si competitivitatii din
urmdtoarea linie de oameni de stiinta locali, fie prin programe
scolare sau targuri stiintifice.” (memoriu, pg. 4,5).

O astfel de strategie de educatie are patru piloni: prin asimilare
clasica, prin mentorat si prin transfer tehnologic / practica in mediul
privat si prin mediatizarea reusitelor si prin ridicarea prestigiului
inovatorilor, considerati individual dar si drept comunitate si, de ce
nu, pol national. Astfel, complementarad activitatilor de cercetare si
educatie este si promovarea rezultatelor obtinute de toate aceste
desfasurdri de proiecte, tehnologii, infrastructurd, experimente,
inovatii si finantdri.

Revenind la conceptul de SHOWCASE care a dat subtitlul
propunerii de concurs, echipa coordonatd de mine a concluzionat ca
cea mai bund modalitate de diseminare este de a deschide platforma
ca un showroom de inventii puse in functiune, ELEMENTE
ANTROPICE CARE INTEGREAZA INVENTIILE DIN MAGURELE,
alaturi de un calendar de targuri stiintifice anuale, destinate tuturor
categoriilor de public: academic - national si international, oamenilor
de afaceri, locuitorilor, bucurestenilor, elevilor si studentilor — chiar
in inima locului unde aceste inventii sunt descoperite.

In timpul elaborarii solutiei de concurs si in urma discutiilor
cu oameni de stiintd locali, am aflat cd a fost dezvoltat un proiect de
cercetare — VALMGREEN, ce a avut intentia de “creare a unui eco-
modul de energie independent, pentru a fi utilizat pe parti externe
sau interfete pentru ventilatie si iluminare care au proprietati
antibacteriale”™” si am inclus tehnologia imaginatd la Magurele in

599 Codul proiectului: PN-II-PT-PCCA-2013-4-2165, Nr. 80 din 01.07.2014,
finantare de la stat, sursa text - diseminarea rezultatelor proiectului de cercetare
http://valmgreen.inflpr.ro/index.html "Aceasta cortina contribuie la controlarea
ambientului interior, purificarea aerului in timpul aerisirii si iluminarea
exterioard a fatadei cladirii. Cortina va functiona ca o epiderma interactivd,
realizand un schimb de informatii cu mediul exterior. Invelisul isi propune sd fie
un nou tip de cortind care va include tuburi din aluminiu perforate montate
perpendicular pe fatada din sticla. Fiecare tub contine un sistem de decizie
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designul si conceptelor de fatade pentru imaginea urband principala
si Tn brandul de proiect.

Pe baza acestui model de iluminat si de scenografie urbana,
am completat scenariul de amenjare urbanad cu o posibila propunere
de brand: ,,Mdgurele, o particuld strilucitoare de lumina pentru
omenire”, inspirat de ,,constelatii” ca un grup de lumini fizice si
metaforice al cunostintelor si inovatiilor, “addugdnd valoare
caracterului stiintific al dezvoltarii, facand-o totodata abordabila
populatiei locale, in efortul de a avea zonele stiintifice la fel de
prietenoase pentru public si cu un rol cdat mai educativ, ca valoare
media, ca un concept de marca foarte comercializabil si identitate
pentru zond. Constelatiile noilor unitdti de cercetare ca ,,particule
de lumina”, nu doar punctele luminoase din timpul noptii prin
,particule de iluminare”, conectate cu atentie, prin infrastructura
Imbunatatita, extinsa cu spatiile publice, suprapundndu-se in textura
urband / rurald existentd.” (memoriu concurs, pg.5).

O parte din aceste stele, particule de lumina imaginate de noi,
reprezintd oamenii inteligenti care vor fi activat in campus, iar o altad
categorie sunt cladirile noi proprii. Scenariul nostru a fost
continuarea organizarii de concursuri internationale deschise, cu
specificarea prin tema de a pune in valoare rezultatelor oamenilor de
stiintd si ale experimentelor, poate chiar cooptarea in echipe de
cercetatori din campus, drept consultanti.

Aceste cladiri ar trebui sd devina iconice pentru Magurele si
pentru Bucuresti, nu doar prin avansul si progresul stiintific obtinut,
dar si prin limbajul arhitectural-urban utilizat, multidisciplinar, multi-
tehnologic si multifunctional al unei constelatii fierbinti a stiintelor si
cladirilor experimentale, al clusterelor si al afacerilor in tehnologie si
al expertilor inovatori.

inteligent, produce §i stocheaza energia necesara indeplinirii functiilor propuse.
Fiecare tub este echipat cu senzori de temperaturd, chipset de comandd
preconfigurat, sursd de lumind orientabild (RGB, LED), sursa de energie (celule
fotovoltaice) cu acumulator si asigura totodata schimbul de aer controlat intre
doua medii. [...] Scopul proiectului este progresul in domeniul stiintei mediului
prin realizarea de dispozitive ecologice care au capacitatea de a diminua
consumul de energie al unei cladiri prin preluarea anumitor functii ale
dispozitivului/ aparatului.”
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Si nu 1n ultimul rand, propunerea a fost un exercitiu de
imaginatie pentru o epocda noud in care ecosistemul natural este
potentat de infrastructura oamenilor, intr-o relatiec mai degraba
simbiotica deca concurentd, “schimbind o , paradigma de
constructie” veche de 5000 de ani” de la adaposturi pentru om,
pentru protectie si separatie catre noi “interfete de prelucrare-spatiu
de lucru, in efortul de a maximiza spatiul ocupat de structurile
antropice ca un alt mijloc pentru cresterea eficientei si rezistentei
construite mediu inconjurator.”

O sinteza a cercetdrii teoretice a fost integratd ulterior in
articolul "Interfete inteligente ale cladirilor - inovatii sustenabile”™”’,
lasi, octombrie 2017, Simpozionul Universul Stiintelor ed. VIII), text
scris Tmpreund cu drd. ing. Manea Ciprian, UPB.

i i ‘ - ~ —— f\; = ‘\Z =
Fig. IV.67 Montaj Centru de Conferinte si Expozitii pe fundalul
metaforic al constelatiilor (Land of Lights) ,Magurele, o particula

stralucitoare de lumina pentru omenire”, randare solutie concurs
DUO STUDIO (2016)

600 Volumul Simpozionului International ”Universul Stiintelor ed. VIII”, Ed. PIM
Tagi 2017, ISSN 2285-8407, ISBN 978-606-576-722-5 (DVD).
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IV.5 ECOMODUL STUDIO
pentru compania FOTO VERDE PLUS

' | L < .ttﬂm«
Fig. IV.68 ECOMODUL studio foto-video-vlogging, autonom
energetic si cu interfete de arhitectura ecosistemice, concept final
propus si realizat de drd. arh. Adrian lbric, expert CDI si arh. Florin

Cristache, administrator FOTO VERDE PLUS

In anul 2019 am propus, angajat ca expert CDI Cercetare-Inovare-
Dezvoltare mai multe variante pentru un prototip de ECOMODUL —
un modul ecologic cu destinatia de birou / studio foto-video-vlogging
amplasabil 1n naturd, autonom energetic (cu panouri solare) si cu
dimensiuni care sa faciliteze transportarea acestuia pe platforme in
diferite situri.
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Diferentele de variante de ECOMODULUL constau in
sistemul structural, scheletul si forma de achizitie si livrare, dar erau
similare In privinta partii exterioare a anvelopantei cu interfete
ecosistemice propuse a fi testate in acest proiect de cercetare pilot.
ECOMODULUL a facut obiectul unui PROIECT CERCETARE —
DEZVOLTARE — INOVARE cu finantare nerambursabild obtinuta
de compania de servicii foto-video FOTO VERDE PLUS din judetul
Prahova, Municipiul Breaza, finantarea vizand atat conceptia
acestuia cat si implementarea pilot ca echipament tip spatiu de lucru
pentru fotografii, videoeditorii si vloggerii firmei.®!

Fig. V.69 Simulare 3D initiala - varianta 1(a) pentru ECOMODUL
studio foto-video-vlogging, autonom energetic si cu interfete de
arhitectura ecosistemice, concept propus de drd. arh. A. lbric, expert
CDI si arh. Florin Cristache, administrator FOTO VERDE PLUS

601 Proiect finantat prin schema de ajutor de minimis Romania Start-up Plus,
conform Contractului de subventie nr. 93/2/ASR/CTR/28.05.2019
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CUPRINS PROIECT CERCETARE

W N -

10
11
12

TEMA DE PROIECT
VIZIUNE / MISTUNE / OBIECTIVE / ACTIVITATI

DESCRIERE GENERALA, CARACTERISTICI si
RESURSE ALOCATE

SERVICII ECOSISTEMICE, BIODIVERSITATE SI
OBIECTIVELE DE DEZVOLTARE DURABILA 2030

VARIANTA 1 — ECOMODUL din module de lemn si
ANVELOPA ECOSISTEMICA

CU 2 PANTE PE SECTIUNE LONGITUDINALA
CU 1 PANTA PE SECTIUNE TRANSVERSALA

VARIANTA 2 — ECOMODUL din CONTAINER Re-
ANVELOPAT CU INTERFETE ECOSISTEMICE

VARIANTA 3 — KIT COMERT DIN LEMN cu asamblare
proprie + ANVELOPA ECOSISTEMICA

VARIANTA 4 — MODUL TELESCOPIC, EXTENSIBIL,
TRANSFORMATIV si SCALABIL

VARIANTA 5 — ECOMODUL PENTRU AMPLASARE IN
PANTA, COMBINAT CU CONSTRUCTIE DEMISOL /
FUNDATIE PILOTI PUNCTUALI CU ANVELOPA
ECOSISTEMICA

MONITORIZARE VIDEO / STREAMING YOUTUBE
WEBSITE FOTOVERDE.ORG

ALOCARE RESURSE, MONETIZARE, APLICATII SI
SUSTENABILITATE ECONOMICA
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IV.5.1 TEMA DE PROIECT

Conform planului de afaceri selectat pentru finantare prin
schema de ajutor de minimis Roméania Start-up Plus, conform
Contractului de subventie nr. 93/2/ASR/CTR/28.05.2019, este
necesar un MODUL ECOLOGIC MOBIL, pentru desfasurarea de
activitati foto, video si tip vlogging/live streaming, ca o cheltuiala
pentru tema orizontalda de Dezvoltare Durabila.

Extras din planul de afaceri depus in vederea selectiei pentru
finantare nerambursabild de catre antreprenorul arhitect si fotograf
Florin Cristache 1n 2018:

i3]

aterialul ~ foto-video se va edita utilizand  statii
grafice/laptopuri  performante in cadrul unui studio foto-video-
viogging, un Modul Ecologic Mobil, dupa design-ul inovator realizat
chiar de catre solicitant, care este §i arhitect cu experientd, in
spiritul dezvoltarii durabile.

Modulul va beneficia de panouri solare si va fi amplasat
intr-un cadru natural pe care il potenteazda printr-un proiect
impreunda cu un expert de cercetare dezvoltare inovare, prin
intermediul unei avelopante naturale verzi (lemn si vegetatie) care
va presta servicii ecosistemice pentru mediul inconjurdtor §i va
evidentia ecosistemul local, fauna si flora integrate putind fi
observate prin intermediul camerelor conectate online printr-un
canal youtube si un website de prezentare al proiectului de cercetare.

Modulul va fi un element de atractie pentru vioggerii nationali
si internationali, fiind folosit si ca spatiu/cadru/fundal de viogging,
astfel incat propunerea se incadreaza si in specificul local turistic,
printr-un instrument specific TIC si digital, ajutand dezvoltarea
zonei §i in acest sens. [...]

Termen lung (37-60 luni) — extinderea serviciilor pe orizontala
prin productia de Module Eco Mobile si servicii de inchiriere a
acestora, oferirea de servicii turistice prin  intermediul
modulelor, precum si organizarea de ateliere itinerante de
fotografie, respectiv  cresterea  si popularizarea activitatilor
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departamentului de cercetare-dezvoltare-inovare — cel putin 2 grupe
de servicii noi. Pe fondul popularizarii modulului din proiect, ca
spatiu de lucru in mijlocul naturii, se poate propune productia de
astfel de unitati si vanzarea sau inchirierea acestora, inclusiv work-
poduri in natura sau bungalow-uri pentru turisti sau fotografi
amatori itineranti, amplasate si in alte zone — sau in gradinile
pensiunilor agroturistice. Se au in vedere parteneriate cu universitati
de profil (arhitectura, peisagistica, mediu, arte — fotografie,
psihologie) pentru studierea impactului acestui tip de mediu de
lucru / tip de turism asupra mediului inconjurdtor si asupra
psthicului utilizatorului. [...]”

Asociat EcoModului, va exista o componenta de cercetare
care va studia impactul acestuia asupra mediului inconjurdtor,
privind serviciile ecosistemice pe care modulul si anvelopanta sa,
respectiv panourile fotovoltaice il au asupra vecindtatii si naturii.

Va fi angajat un expert CDI pe duratd determinatd pentru
asigurarea expertizei necesare functiondarii proiectului de cercetare
Rezultatele si desfasurarea acestuia vor fi publice (open science,
open innovation, open to the world) printr-un website si un vlog cu
monitorizare online asupra impactului asupra florei si faunei, cu
continut realizat utilizand echipamentele achizitionate prin proiect si
de catre angajati. [...].”

Fig. IV.70 Sit amplasare Ecomodul — sediul FOTO VERDE PLUS,
captura Google Maps, orasul Breaza, str. Caprioarelor 23, Cartier
Nistoresti/Frasinet
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-

Fig. IV.71 Panoramica amplasare Ecomodul — sediul FOTO VRDE
PLUS, captura Google Maps, orasul Breaza, str. Caprioarelor 23,
Cartier Nistoresti/Frasinet, arhiva personala

Unul din motivele argumentate pentru un astfel de modul este
chiar locatia, dat fiind cd Breaza este recunoscutd pentru calitatea
aerului din zona, a fost oportunitatea de a amplasa o interfata de
arhitecturd cu componente de vegetatie, verde, vie, care si
contribuie, pe de o parte la mentinerea acestei calitati a aerului prin
instalatii verticale de plante care si anuleze amprenta ocupatd de
modul pe orizontald — respectiv sa sprijine biodiversitatea din zona
cu plante cu flori, micelii si licheni locali.

A N il -

| LA |l ..).n‘ gL S X
Fig. IV.72 Perete nordic Ecomodul, resturi vegetale locale (nuiele,
paie), scoarta de copac cu licheni, muschi vii, respectiv elemente

reciclate, capace de plastic de la role de hartie, arhiva personala.
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Nu in ultimul rand, proiectul este o sansa de a implementa un
exemplu de recuperare deseuri in montajul unui astfel de echipament
tip birou, autonom 1in privinta consumului de energie pentru
functionare. Proximitatea sediului principal, cu instalatii sanitare
functionale, si bugetul limitat (sub 5000 euro) precum si faptul céd o
constructie in sine nu era eligibila pentru finantare, au condus la
simplificarea modului ca echipament mobil (transportabil) fard grup
sanitar.

IV.5.2 VIZIUNE / MISIUNE / OBIECTIVE /
ACTIVITATI

VIZIUNE 2019-2022:

FOTO VERDE PLUS este o oazd in mijlocul naturii unde fotografi,
vloggeri, liber profesionisti si turisti petrec timp liber sau lucreaza
intr-un spatiu Tn armonie cu mediul inconjurator.

MISIUNE:

Crearea, functionarea si evaluarea ecosistemica a unui spatiu de lucru
in armonie cu natura la sediul companiei FOTO VERDE PLUS, tip
modul ecologic mobil pentru activitati de lucru specifice companiei,
angajatilor, colaboratorilor si invitatilor, cu o anvelopanta care sa
potenteze serviciile ecosistemice oferite de mediul inconjurdtor si
care sd contribuie la imbogdtirea biodiversitatii locale si a calitatii
aerului, cu un consum scazut de resurse si reutilizarea de deseuri.

OBIECTIVE/ACTIVITATI:

1. Studierea comparativa Intre variante posibile pe situl FOTO
VERDE PLUS si alegerea optiunii optime, in decursul lunii
septembrie 2019 conform plan de afaceri si calendar
activitati contract finantare.

2. Implementarea optiunii optime in decursul lunilor
octombrie-noiembrie 2019 conf. calendar activitati contract
finantare, inclusiv montare panouri fotovoltaice si sistem
monitorizare video.
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Lansarea modulului, a proiectului de cercetare si a websitelui
fotoverde.org in perioada decembrie 2019 - februarie 2020

Utilizarea spatiului si promovarea utilizarii spatiului prin
vloguri, live-uri, materiale foto si video (din februarie 2020)

Montarea vegetatiei anuale si a plantelor medicinale/
alimentare pentru sezonul 2020 (din martie)

Promovarea utilizarii spatiului si iInchirierii ca setup de
filmare/photo-shooting/vlogging (din lunile de primavara —
aprilie 2020)

Evaluare implementare primul an (mai 2020) si planificare
2020-2022.

EcoModul - ma

Fig. IV.73 Interior Ecomodul (2020), materiale naturale,
control al Tnsoririi, cu mobilier de la TUBATECT, fotografie
Florin Cristache
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IV.5.3 DESCRIERE GENERALA,
CARACTERISTICI si RESURSE ALOCATE

Se propune instalarea unui modul cu elemente ecologice
pentru un spatiu de lucru pentru angajatii FOTO VERDE PLUS la
adresa sediului social cu activitate (str. Caprioarelor nr. 23, Breaza,
Cartier Nistoresti-Frasinet, jud. Prahova) pentru activitati foto si
video (fotografiat, filmat, editat si montat pe calculator, sesiuni de
live streaming si vlogging) denumit ECOMODUL STUDIO
FOTO-VIDEO-VLOG.

* Elementele ecologice ale modulului se refera CEL PUTIN la
anvelopanta acestuia (pereti exteriori si/sau acoperis) si/sau
la structura interna a peretilor — tip de izolatie si materiale
folosite, pentru considerente de dezvoltare durabila.

* Aceste elemente ecologice vor avea caracter ecosistemic —
interfete de arhitecturd/anvelopa cu rol multiplu de
inchidere sau izolare modul dar care 1n acelasi timp au rol
similar modului 1n care natura presteaza servicii
ecosistemice si caracter biofilic sau de sistem biologic de
circularitate a resurselor, in sprijinul biodiversitatii si
pentru oxigenarea, purificarea, filtrarea apei, aerului si
solului etc., pentru punerea in evidentd a potentialului
anvelopei unui spatiu cu destinatie de birou de a compensa
suprafata de natura ocupata prin amprenta la sol, prin
faptul ca:

o contin zone de vegetatie spontand, endemica zonei, care
asigurd un nivel crescut de oxigenare si preluare a
gazelor si particulelor nocive din atmosfera ;

o se cresc plante medicinale pentru consum propriu, in
ghivece atasate sau integrate anvelopei ;

o se cresc plante cu flori pentru ajutarea cresterii
populatiei de insecte care polenizeaza ;

o se cultiva experimental pentru consum propriu legume
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precum rosii, castraveti, fasole, dovlecei, verdeturi etc.
pentru a exemplifica si valorifica partea verticala a
modulului si in acest scop;

© cuiburi si unitati modulare tip casute pentru pasarile din
zona etc.

©o zontin zone de vegetatie tipicd forestald care purifica
noxele si solul, precum muschi, licheni, ciuperci spefice
locului;

* Pentru asigurarea de autonomie si autosuficienta din punct
de vedere al consumului de energie, precum si pentru
sprijinirea tranzitiei citre o economie cu emisii scazute,
modulul va functiona insotit de 2 panouri fotovoltaice si
instalatiile aferente necesare acestora, montate fie in/pe
modul sau alaturi, in functie de solutia aleasd si de
posibilitatile spatiului de amplasare.

*  Caracterul mobil al ecomodulului se referd la posibilitatea
mutarii acestuia pe alt amplasament cu mijloace rutiere
(platformd) — ceea ce limiteaza unitatea la o latime de maxim
250cm — sau la posibilitatea demontarii si remontarii sau
modularizarii elementelor utilizate.

* Caracterul modular si mobil trebuie sa permita la duplicarea
exemplului pe viitor, iar in acest scop se va face o evaluare
partiala dupa implementare si o evaluare de functionare
intermediara anuala.

*  Cel putin un segment din anvelopantd va contine elemente
reciclate din deseuri nepericuloase ca experiment-test-
exemplu de recuperare a acestora in componente de anvelope
arhitecturale.

* Cel putin un segment din anvelopanta trebuie sa contina
materiale de inchidere locale precum lemn de frasin sau alt
tip de lemn, nuiele, calcar de Prahova, alte tipuri de piatra,
lut etc.
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*  Proiectul poate fi completat in timpul desfagurarii astfel incat
solutiile adoptate sia aibd un efect pozitiv cat mai
semnificativ asupra mediului inconjurator.

* Evolutia componentelor naturale ale anvelopantei va fi
monitorizatd video printr-un sistem de camere de
supraveghere (cel putin 4) si va fi masuratd si evaluata,
inclusiv ecosistemic, respectiv evidentiatd si promovata,
alaturi de alte rezultate, cu materiale foto-video publicate pe
website-ul proiectului de cercetare achizitionat pentru
proiect, www.fotoverde.org.

» 1In paginile urmitoare sunt prezentate exemplele de
componente de anvelopantd cu rol ecosistemic instalate pe
prototipul final, inclusiv peretii cu vegetatie, fie pereti vii
sau pereti verzi fie ghivece cu plante medicinale, plante cu
flori pentru polenizare, fie cultivate pentru consum propriu.

* Prezenta vegetatiei va ajuta inclusiv la preluarea apei

pluviale 1n exces, ce ar fi fost preluata de suprafata ocupata
de modul.
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{lmgr‘a"h Ec.omodv‘ mai 2020
i ¥ "I

Fig. IV. 74-75-76-77-78-79 Solutiile de vegetatie pentru peretii
exteriori, care includ rasteluri lemn si jardinere din PET-uri
recuperate pentru culturi plante comestibile, muschi si licheni vii cu
crestere spontand, imagini prototip, fotografii Florin Cristache

*
*
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Ulterior discutiilor cu administratorul SC FOTO VERDE
PLUS SRL s-a stabilit oportunitatea studiului a 5 variante de
structurd, materiale si componente, modularite, mobilitate si cost
diferit, concretizate astfel in urmatoarele propuneri:

— Vla/V1b - 2 variante modulare din lemn, cu 2 sub-variante de
acoperis (tip de pante).

— V2 - 1 variantd bazatd pe un modul tip container maritim sau
container tip birou de santier.

— V3 - 1 varianta bazata pe un KIT achizionabil din comert, cu
montaj in regim propriu.

Aceste 4 variante sunt amplasabile pe zone orizontale, pe piloti
punctuali sau pe platforme.

— V4 -1 varianta extensibila - cu elemente mobile si transformative
— V5 - 1 variantd amplasatd pe un teren in pantd care necesita
constructie demisol si fundatii punctuale pe piloti. Partea de
constructie nu este eligibil pentru finantare.

Varianta Tn panta este un exemplu pentru zone de deal/de
munte, iar celelalte in zone de podis, cdmpie, lunca. Avand in vedere
caracterul experimental si inovator al elementelor de anvelopantd, se
considera ca este dificila achizitia lor prin comanda cu montaj inclus
— astfel, montajul anvelopantei se va realiza de catre FOTO VERDE
PLUS, in toate cazurile, cu exceptia panourilor fotovoltaice.

In functie de optiunea aleasi de citre administratorul
companiei FOTO VERDE PLUS pentru implementarea conform
planului de afaceri, este necesara actualizarea bugetului alocat pentru
ecomodul si a componentelor acestora, eventual a graficului de
activitati prin extinderea perioadei de implementare in functie de
ofertele si disponibilitatea de livrare primite de la furnizori.

IV.5.4  SERVICII ECOSISTEMICE,
BIODIVERSITATE SI ODD 2030

Aceastd sectiune a fost integratd la Capitolul V Concluzii finale,
sectiuneca CADRU SINERGII intre Obiectivele de Dezvoltare
Durabila 2030, Serviciile ecosistemice (CICES V4) si Interfete de
arhitectura potential ecosistemice.
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IV.5.5 VARIANTA 1 — ECOMODUL din module de
lemn si ANVELOPA ECOSISTEMICA

IV.5.5.1 cu 2 pante pe sectiune longitudinala
\»\\\

Fig. IV.80-81-82 si 83-84-85 (pagina urmatoare) Studii propunere
Ecomodul tip cabind de lemn, in doua pante, pentru orientarea
perpendiculara pe latura sudica, cu sistem de cultivare plante
comestibile si flori pentru atragerea insectelor polenizatoare, finisaje
din lemn nou sau recuperat (sindrild, sita, inclusiv pentru pereti
exteriori, lambriu vertical, inchidere aparentd) - imagini arhiva
personala, design Adrian Ibric si Florin Cristache.
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Descriere solutie: Varianta de Ecomodul este pe structurd din lemn
(dulapi si grinzi de 100x100mm in interax de 0,8m) cu izolatie din
vatd minerald de 100mm la pereti si 200mm la pardoseald si
acoperis, acesta fiind in doud ape inegale si invelitoare din sindrila
(inclusiv pe fatada sudica inclinatd) cu pazie metalica laterala, finisaj
pereti exteriori din lemn natural nou sau partial recuperat, fatadele V,
E si N fiind ventilate cu un strat aparent din bare de lemn.
Dimensiunile modulului sunt la exterior 2,5x4,5m in plan, indltime
2m la streasina si 3,5m la coama. Peretele de pe fatada sudica are un
oblon cu rol si de terasa, pentru protectie geam cand nu este utilizat
biroul. De-asemenea, pe panta sudicd a acoperisului, la unghi de 45
sunt montate 2 panouri fotovoltaice pentru asigurarea autonomiei
energetice. Pe fatadele de Est / Vest sunt rasteluri-jardiniere din PET.
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IV.5.5.2 varianta cu 1panta pe sectiune transversala

Fig. 1V.86-87-88 si 89-90 (pagina urmatoare) Perspective si fatade,
studii propunere Ecomodul baza, tip cabina de lemn, cu acoperisul
intr-o singura panta pentru orientarea de-a lungul laturii sudice, cu
sistem de cultivare plante comestibile si flori pentru atragerea
insectelor polenizatoare, finisaje din lemn nou sau recuperat
(sindrila, sita, inclusiv pentru pereti exteriori, lambriu vertical,
inchidere aparenta) - imagini arhiva personala, design Adrian lbric si
Florin Cristache.

Capitol IV - Contributii personale si Aplicatii ale studiului - pagina 368



Interfete arhitecturale ca instrumente ecosistemice ale mediului antropic | dr. arh. Adrian Ionut Ibric

Descriere solutie: identicd in plan, similard ca finisaje cu
modelul precedent, diferentele fiind de orientare pe sit, finisaj fatada
de nord si structura acoperisului, varianta intr-o singurd panta
optimizeaza 3 aspecte:

— costul mai mic (acoperisul tip shed este mai ieftin decat in
doua ape),

— miérirea suprafetei orientate citre soare, ceea ce da
optiunea unei suprafete disponibile mai mari pentru
fotovoltaice, 1n situatia in care este nevoie sau exista
oportunitatea de mai multa productie de energie (Ecomodul
prosumator) si

— mirirea suprafetei pentru culturi si jardinere, orientate
catre sud de aceasta data

B

Avand 1n vedere faptul ca fatada de nord s-a marit considerabil
fatd de varianta precedentd, am propus utilizarea ei ca suport de test
pentru mai multe tipuri de finisaje, adecvate pentru orientarea cu
lumind putin intensa si indirectd, respectiv expusa intemperiilor — in
paginile urmatoare.
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Fig. IV.91 (jos) Propunere anvelopa mixta pentru fatada de nord,
distantatd — de la sténga la dreapta: vegetatie locala care rezista la
lumina indirecta, inclusiv cataratoare, straturi de muschi si licheni
originate din padurile si de pe zonele nordice ale copacilor din jur,
strat din nuiele recuperate din toaletarea arbustilor de pe sit, strat de
piatra de pe sit prinse in sistem cu plasa metalica, strat tip lambriu

din lemn recuperat de la desfiintarea unor anexe de pe teren, sursa
imagine arhiva personala design Adrian Ibric si Florin Cristache.
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Fig IV. 92 (jos) Fatade, sectiune longitudinala si plan pentru varianta
de Ecomodul din lemn cu acoperis intr-o panta, sursa imagine arhiva
personald design Adrian Ibric si Florin Cristache.
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Fig IV. 93-94 Perspective randate pentru Ecomodul din lemn cu
acoperis intr-o panta, sursa imagine arhiva personald design Adrian
Ibric si Florin Cristache. Pe fatada sudicd sunt montate rasteluri cu
bazine-jardiniere din PETuri de 5| pentru culturi plante medicinale,
flori, culturi plante mici comestibile.
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Fig IV. 95-96 Perspective randate pentru Ecomodul din lemn cu
acoperis intr-o panta, sursa imagine arhiva personald design Adrian
Ibric si Florin Cristache. Pe fatada sudicd sunt montate rasteluri cu
bazine-jardiniere din PETuri de 5| pentru culturi plante medicinale,
flori, culturi plante mici comestibile.
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Fig IV. 97-98 Perspective randate pentru Ecomodul din lemn cu
acoperis intr-o panta, sursa imagine arhiva personald design Adrian
Ibric si Florin Cristache. Transformarea vegetatiei in timp -
extinderea plantelor agatatoare si imagine de toamna pentru plantele
montate in rastelul sudic.
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Fig IV. 99 Fatada de Nord, studiu randare pentru Ecomodul din lemn
cu acoperis intr-o panta, sursé imagine arhiva personald design
Adrian lbric si Florin Cristache. Am propus agatarea la streasina de
casute si spatii amenajate pentru pasarile din zona, pentru a studia
comportamentul in timp si posibilitarea ca anvelopa ecomodulului s&
fie suport pentru habitat si pentru fauna locala, iar monitorizarea sa
fie inclusiv online prin intermediul unui sistem CCTV, a unui canal
youtube si a unui site tematic.

DESCRIERE INTERIOR.

Propunerile pentru interior au fost pardoseala din lemn natural
(scanduri) si utilizarea de furnir pentru inchiderile la pereti si tavan,
cu elemente recuperate precum capace de plastic mate si translucide
(de la rolele de hartie), tuburi de carton (tot de la rolele de plotter) ca
finisaje pereti interiori si tavan cu iluminat tip LED din spate, corpuri
de iluminat din sarme, deseuri recuperate din procesele de
indosariere, utilizarea de cadru de birou si etajera TUBATECT.

Fig. IV. 100-101-102-103 Spatiu interior Ecomodul, utilizarea de
cadru de birou TUBATECT, elemente de control al insoririi pe latura
sudicd, arhiva personala, design si fotografii Adrian Ibric, Florin
Cristache

Capitol IV - Contributii personale si Aplicatii ale studiului - pagina 375



Interfete arhitecturale ca instrumente ecosistemice ale mediului antropic | dr. arh. Adrian Ionut Ibric

Capitol IV - Contributii personale si Aplicatii ale studiului - pagina 376



Interfete arhitecturale ca instrumente ecosistemice ale mediului antropic | dr. arh. Adrian Tonut Ibric

OBSERVATIE. In urma analizei tuturor variantelor studiate
(inclusiv urmatoarele), coroborate cu ofertele primite, a fost selectata
aceastd variantd de Ecomodul din lemn, cu acoperis intr-o singura
pantd, contractarea, livrarea si montajul unitatii modulare (in
imaginile de mai jos) fiind realizate in luna noiembrie 2019 iar
straturile anvelopantei fiind programate pentru primavara urmatoare
—cu finalizare mai 2020.

Y, ey

Fig. IV.104-105-106 Imagini montaj Ecomodul pe sit, octombrie-
noiembrie 2019, sursa arhiva personald. Anvelopanta a fost realizata
/ finalizata in primavara anului 2020.
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Fig. IV. 107-108-109 Imagini montaj ecomodul pe sit,
octombrie/noiembrie 2019, sursa arhiva personala, inchideri
perimetrale cu OSB pentru protectia stratului de vata minerala. Peste
acesta urmeaza stratul exterior al anvelopei.
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IV.5.6  VARIANTA 2 — ECOMODUL CONTAINER,
ANVELOPAT cu MATERIALE NATURALE /
INTERFETE ECOSISTEMICE

Fig. IV.110 Colaj schite pentru Studiu Ecomodul pe structura tip
containe pentru SC FOTO VERDE PLUS SRL, autori arh.Adrian Ibric
(proiect CDI) si arh. Florin Cristache (beneficiar proiect), arhiva
personala. Sursa Fotografie concept varianta - Casa Victoria
(Australia), captura videoclip canal Living Big In A Tiny House,

https://www.youtube.com/watch?v=LTa9cqioRDY
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O alta variantd consideratd pentru implementarea
Ecomodulului a fost utilizarea unui schelet tip container, cu tot cu
pereti, fie maritim (inchideri metalice tabld cutatd) fie de santier
(Inchideri panouri sandwich cu miez de polistiren extrudat).

Folosirea containerelor a fost mentionata la subcapitolul I111.5.5
ca model de recuperare deseuri, circularitate si upcycle, printre
avantajele de selectie ca bazd pentru proiectul curent fiind
mobilitatea (teoreticd), stabilitatea structurald, etanseitatea si
impermeabilitatea, posibilitatea de a fi rapid de amenajat atat la
interior cat si la exterior.

Totusi, pentru situl ales, In zona pre-montand, accesul este
foarte dificil pentru o platforma astfel incat criteriul mobilitate -
transportabilitate in acest caz este chiar problematic.

De-asemenea, chiar dacd sistemul permite o anvelopare
suplimentard ecosistemicd cu vegetatie din lemn si panouri solare,
precum 1n modelele de mai jos, utilizarea izolatiei tip sandwich pe
bazd de polistiren, a peretilor de metal pentru care sunt necesare
volume mari de izolare termica (sau scumpe in varianta panourilor
izolatoare super compacte) la care se adauga costul transportului de
la distanta, nefiind un produs local — mai ales pentru containerele
maritime — exista suficiente semne de intrebare pentru a nu alege
aceastd varianta.

Un exemplu demonstrativ a fost pus in practicd in cadrul
Philadelphia Designweek, 2008. Greensgrow Mobile Unit a fost un
pavilion pe baza de container metalic de transport maritim, cu
structuri si rasteluri pentru cresterea vegetatiei verticale pe peretii

acestuia®®,

Pentru a evalua cat mai corect variantele identificate, am
efectuat un studiu de piatd pentru a analiza avantajele si deza-
vantajele solutiilor. Am primit o serie de oferte in timpul acestei
investigatii - In imaginile aldturate - pentru module de 240x
500x270cm (dimensiuni la exterior), cu urmatoarele specificatii:

602 flickr.com/photos/blaineo/albums/72157609085986767
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- cadru monobloc confectionat din tabla zincatd de 2mm, profilata la
rece cu utilizare exclusiva in constructia de containere, grunduite si
vopsite pentru o rezistenta sporita la coroziune;

- pardoseald din tabla zincatd cutatd de 0.3mm, grinzi lemn
(100x100mm si 100x50mm), vata minerala 100mm, OSB 18mm,
folie parchet si parchet laminat 6mm,;

- tavan din tabla zincatd lisa 0.5mm, grinzi lemn (100x100mm,
100x50mm si 80x22mm), vata minerald 100mm, lambriu PVC 7mm;

- pereti din panouri sandwich cu spuma poliuretanica de 40-60mm;

- usd - Tamplarie PVC 850x2000 mm — 1 buc si Ferestre - Tamplarie
PVC 700x1000mm (un canat oscilo-batant) — 2 buc. standard.

- [luminat 2x18w, 2 buc si prize duble, 2 buc .

Costul mediu ofertat a fost de 2500 euro (cu TVA) pentru
pereti de 40mm si 2900 euro pentru pereti de 60mm iar livrarea 500
euro, cost considerabil ce se adaugd aspectelor neprietenoase fata de
mediu, comparativ cu variantele din lemn prezentate anterior.

IV.5.7  VARIANTA 3 - ECOMODUL format din KIT
COMERT DIN LEMN cu asamblare proprie +
ANVELOPA ECOSISTEMICA

Pentru aceasta variantd am efectuat un studiu de piatd national
si regional. Un numar de furnizori tip hypermaket de materiale de
constructii si bricolaj ofera astfel de solutii, printre care: Dedeman,
Hornbach si chiar Emag, comparabile partial pe compari.ro. Separat,
un numar de producatori si distribuitori particulari, ofera, cel putin
teoretic/virtual (pe internet) diverse alte modele.

Desi ca forma si dimensiuni sunt relativ diferite, au imbinari si
sisteme structurale simple si duble, aceste produse numite general
“casute gradind”, au Tn comun patru particularititi principale din care
doud sunt avantajoase in timp ce a treia constituie un dezavantaj
major .
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1._Reprezinta o varianta extrem de portabild. Se achizitioneaza
drept KIT si se asambleaza pe sit, fie de catre furnizor, la cerere si
contra cost, fie de citre client tip DIY - Do It Yourself, ca mobilierul
IKEA. Se livreaza un singur pachet/colet, ca in exemplul Favernay
(Emag), posibil de adus cu o duba de 3,5 tone. Sunt demontabile si
usor de amplasat in alta parte.

2/3. Sunt solutii din lemn natural, foarte usoare. neavand
nevoie de fundatii solide. Incontestabil, douad argumente in favoarea
achizitiei unor astfel de module, faptul ca sunt realizate din lemn
natural si cd sunt usoare, astfel incat pot fi amplasate pe o platforma
simpla betonatd sau chiar balastatd sau pe un cadru de lemn sprijinit
pe piloti de lemn ars sau bituminat, ori pe dale de piatrd/dalaj simplu.

4. Sunt insuficient izolate pentru lunile friguroase (octombrie-
aprilie). Majoritatea solutiilor din comert sunt executate dintr-un
singur strat de lemn chertat de 30-40mm grosime montat cu lamba si
uluc si o structurd pe cadre de lemn de cca 40x80mm sau
50x100mm. Variante mai complexe sunt solutii tip sandvis, precum
in imaginea de mai jos, cu izolatie la mijloc, dar care micsoreaza
semnificativ spatiul (pastrand dimensiunile initiale) fard a face totusi
complet utilizabile modulele si pe timp de iarnd. O eventuala
anvelopare, in plus fatade straturile de vegetatie si straturi
experimentale, va fi Ingreunat si mai mult sistemul structural, care nu
este proiectat in acest scop, motiv pentru care care este mai oportuna
varianta proiectata de la 0.

Aceasta caracteristicd _descalifica _varianta de KIT din
COMERT pentru Ecomodul, tinidnd cont de faptul cd biroul trebuie
sa fie functional la Breaza, zond semi-montand cu iarna destul de

rea.

Produsele analizate au fost urmatoarele:
—  Modelul de casuti de gradind proiect Fragetico, Cimpina.*®

— Modulprefab - Pavilion modular din lemn, simulare 3D si

603 bizoo.ro/firma/fragetico/vanzare/12327195/casuta-din-lemn-pentru-
gradina-birou-gradina-554040
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plan — Timigoara, ID_ 1449042

— Modelul Konsta Kubik Relax, livrabil in pachet compact
456x210cm, 7690 lei/buc.-**

— Modelul de casutd gradind de FAVERNAY, GVR Jardin,
3.98x2.98m, grosime perete 28mm®”

Observatie — Producatorii Modulprefab si Fragetico (local,
Campina) au declinat cererea de ofertd /disponibilitatea din motive
de lipsa de timp productie/stoc.

IV.5.8 VARIANTA 4 - ECOMODUL TELESCOPIC

Fig. IV. 111 Prototip 3D pentru module telescopice, arhiva personala
arh. Florin Cristache

604 https://www.hornbach.ro/shop/Casuta-de-gradina-Konsta-Kubik-
Relax-456x210-cm-natur/8480724/produs.html
605 https://www.emag.ro/casuta-de-gradina-favernay-gvr-jardin-3-98x2-

98m-grosime-perete-28mm-28306
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Aceastd variantd este propunerea beneficiarului arh. Florin
Cristache, parte din studiul pentru proiectul sau de diploma ” Hotel
din module telescopice (2007)”. Varianta de ECOMODUL, este
atractivd pentru implementare fie doar si pentru dinamica vizuala,
partea de inovatie si multifunctionalitatea solutiei, care pot sustine o
afacere tip spin-off de sine stdtitoare pentru beneficiar, atit ca
producator cét si In zona turismului.

it o

Fig. IV. 112-113 Propunere 3D amplasare campus module
telescopice, arhiva personala arh. Florin Cristache

Propunerea se refera la un Ecomodul de 250cm x 250cm x 250cm in
varianta Inchisa, poate ajunge la 500 cm in varianta glisatd doar pe o
parte si 750 cm lungime in varianta deschisd pe ambele parti,
comparabil cu un container, dar mult mai compact pentru transport.
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Fig. IV. 114-115 Imagini
module, transport pe TIR si
amplasare multietajata, arhiva
personala arh.  Florin
Cristache

Solutia telescopica este
oportund pentru mobilitate
dar si pentru sigurantd si
intretinere atunci cind acest
tip de modul cubicul nu este
folosit. De-asemenea, modu-
laritatea lui de tip container
face ofertabil pentru o
solutie multimodulard,
multietajatd pe o structura de
cadre, cu orientare /
deschidere pe doud laturi
opuse pentru vizibilitate,
iluminat si ventilare naturala
optime.

Propunerea Ecomodul
din punct de vedere al
materialelor, este o coaja
structurala pe schelet metalic
invelit compact 1n placi
lemnoase (tip panel / Tego),
anvelopanta  ecosistemica
urmand a inconjura ca un U
intors partea fixa fara
geamuri (cu maro 1In
imagini).

Este o variantd  foarte
SCUMPA si nu se
incadreaza 1n bugetul oferite

prin finantare.
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IV.5.9  VARIANTA 5 - ECOMODUL pentru
amplasare IN PANTA, combinat cu constructie
demisol / fundatie piloti punctuali

\
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]

| == LTI

waroman Tt | rarnon 1
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Fig. IV. 116 Colaj Reprezentare 2D, varianta in panta, ECOMODUL
dublu (4x6m Tn plan) cu supanta si demisol, desene arhiva personala

Chiar daca tipul de finantare prin proiectul de startup nu
acopera constructii, aceasta variantd poate fi discutatd in cazul de
fatd, in ipoteza in care partea superioara reprezinta ECOMODULUL,
ce poate fi achizitionat separat de la un producitor, in oricare din
variantele prezentate anterior, eligibile pentru finantare.

Partea inferioard este reprezentatd de o constructie tip
fundament, formatd din piloti individuali, impreuna cu un element
structural tridimensional spatial (o camera semi-ingropata) din beton
armat care functioneaza ca un demisol.
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Elementele de constructie vor fi fost suportate din bugetul
propriu al beneficiarului. Varianta cu amplasare in sit cu panta, pe
langa faptul ca largeste aplicabilitatea ecomodulului si in zone care
nu sunt plane (deal/munte), are potentialul de a fi mai atractiva vizual
(indiferent de compozitia anvelopantei) deoarece are avantajul
vizibilitatii de la mai multe cote, unghiuri si perspective (atat de jos
dar si de deasupra ei, in functie de de unde este amplasata in cadrul
pantei.

IV.5.10 Monitorizare video / streaming youtube

Existd o tendinta de apreciere a modulelor de locuit tip mini-
case (mini houses, tiny houses) si a desigului minimalist, cu cit mai
putin consum si cu cat mai multe elemente ecologice.

Aceasta tendinta este evidentd nu doar din numarul din ce in
ce mai mare de pagini web si de producétori, dar mai ales pe portalul
Youtube.com, unde videoclipurile si canalele tematice, care prezinta
episodic diverse variante din toatd lumea, multe portabile si
autonome ca utilitati, ajung sa aibd zeci de milioane de vizualizari,
comentarii si abonati, la un nivel in care autorii emisiunilor (care nu
sunt nici proiectanti si nici proprietarii casutelor) se intretin din
aceasta activitate tip vlogging.

Canale precum (www.youtube.com/)LivingBigInTinyHouse®",
EcoTinyHouse, TinyHouseLover, ExploringAlternatives, TinyHouse
Listings, TinyHomeTours, OffGrid, TheNomadic Movement etc, sau
chiar exemple din Romania — Casuta plimbéreata, TeleU
(Universitatea de Constructii din Timisoara, in cadrul UPT) sunt
astfel de surse cu exemple.

Pe acest val de simpatie si pe fondul unor putine exemple
locale apare oportunitatea de a promova Ecomodului prin materiale
video, cu aparatura achizitionatd cu ajutorul finantarii
nerambursabile, inclusiv monitorizarea cresterii si  evolutiei
componentelor naturale verzi din anvelopanta ecosistemica

606 Canalul youtube Living Big in Tiny Houses -
https://www.youtube.com/user/livingbigtinyhouse/videos
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(vegetatia locald, muschi si licheni, plante cu flori, plantele
medicinale, verdeata si legumele crescute experimental ca exemplu
de interfata care poate produce alimente), inclusiv prezenta albinelor,
fluturilor, altor insecte si chiar a pasarilor din zona — a biodiversitatii
locale.

In acelasi timp este si o oportunitate de promovare a serviciilor
FOTO VERDE PLUS, alituri de prezentarea finantarii europene, dar
si a solutiilor ecologice utilizate si altor variante posibile
recomandabile, a informatiilor despre nevoia de dezvoltare durabila
si ecosistemica etc.

IV.5.11 WEBSITE FOTOVERDE.ORG

Ca o radiografie foto-video a beneficiilor unui birou in aer
liber, pentru diseminarea aspectelor care tin de materiale naturale, de
dezvoltarea durabild, de solutiile bazate pe naturd, de infrastructura
verde, de corespondentele intre elementele anvelopante de
arhitecturd / interfete si mediul natural, respectiv serviciile
ecosistemice, de promovarea si facilitarea refacerii, ocrotirii si
mentinerii biodiversitatii locale (atat flora dar si faund) respectiv
pentru monitorizarea evolutiei tuturor acestora, a fost achizitionat
domeniul www.fotoverde.org.

Acesta are si rolul de a promova preocuparea companiei
FOTO VERDE PLUS pentru ecologie si abordare ecosistemica si de
a schimba perceptia locala si regionald privind modul in care
activitati clasice de birou, precum editare pe calculator, pot avea loc
si pot fi imbunatatite prin contactul direct sau vizual cu natura.

Modulul este deopotriva spatiu de test, stil de lucru, carte de
vizita si o posibilitate de a face tranzitia citre o noud afacere - de
inchiriere a unui astfel de loc pentru freelanceri si oameni care cauta
alternative mai sanatoase si mai echilibrate fatd de cubiculul din
cladirile de birouri clasice.

Fig. IV. 117 Design pagina de deschidere a website-ului
www.verdeplus.org (limba roméana), autor Adrian Ibric (dreapta)
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Website-ul va contine 3 sectiuni:

componenta explicativd pentru dotarile Ecomodulului si
functionalitatea ecosistemicd a anvelopantei, inclusiv cu
specificatiile componentelor reciclate, vegetale, tehnologice.

componenta de monitorizare video, prin inregistrarile unui
sistem de camere video tip CCTV, pentru modul in care
evolueaza flora si partea vegetalda a pielii biroului si
eventuala fauna pe care o va atrage aceasta.

Componenta de vlogging ecologic privind chestiunile de
mediu, sustenabilitate, protejarea biodiversitati etc. prin
videoclipuri scurte realizate cu echipamentele achizionate cu
ajutorul finantdrii nerambursabile de catre beneficiarul
proiectului, colegii sdi, invitatii, oaspetii sau vloggeri care
doresc un astfel de setup / decor scenografic unic in Roméania
- corelat cu canalul propriu de Youtube.

IV.5.12 ALOCARE RESURSE, MONETIZARE,
APLICATII SI SUSTENABILITATE
ECONOMICA

ALOCARE RESURSE

PRIN CONTRACT DE SUBVENTIE:

cheltuieli cercetare — subtotal 7175 lei.
CONCEPERE PROIECT DE CERCETARE SI STUDIU
VARIANTE — va fi fost contractat prin contract cu drepturi
de autor un expert in cercetare dezvoltare inovare cu
experienta pe segmentul de arhitectura
ecologicd/ecosistemicd — remuneratie 4195 lei (inclusiv
impozite)
WEBSITE fotoverde.org nume domeniu si hosting 1 an —
600 lei
sistem de supraveghere/monitorizare video online — 2380 lei
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cheltuieli dezvoltare durabild — subtotal 10698,10 lei (plan de
afaceri)
— Ecomodul - 10698,10 lei
cheltuieli emisii scazute — subtotal 5950 lei (plan de afaceri)
— Panou solar fotovoltaic 2x2975=5950 lei

Aditional, se vor utiliza echipamentele foto-video si IT pentru
continut foto-video, inclusiv editare.

DIN FONDURI PROPRII

— grafica, creatie si mentenanta website — 600 lei/luna x 6 luni
—3600 lei

— anvelopanta ecosistemica pe schelet de lemn cu prinderi
metalice si infrastructurd vegetatie
intre 6000 — 10000 lei in functie de solutia aleasa.

— montaj anvelopad pe ecomodul — 1000 lei

— instalatii conexe panourilor fotovoltaice (invertor, baterii,

cabluri, etc.)
— montaj sistem fotovoltaic pe/langd ecomodul — 1000 lei

— structura sistem fotovoltaic — 1000 lei
— mobilier amenajare Ecomodul — 1800 lei
— amenajare terasd Ecomodul — 2800 lei.

Se recomandi, in cazul in care acest fapt este posibil;
marirea bugetului pentru achizitia ecomodul-ului si a
panourilor fotovoltaice precum si includerea anvelopei si a
sistemului de instalatii fotovoltaice in bugetul proiectului
finantat prin contract de subventie.

Este necesar a fi luat in considerare faptul cd nu sunt
eligibile lucrdrile de constructie prin aceasta linie si cd modulul
trebuie achizitionat ca unitate independentd mobila
(transportabild).

Capitol IV - Contributii personale si Aplicatii ale studiului - pagina 391



Interfete arhitecturale ca instrumente ecosistemice ale mediului antropic | dr. arh. Adrian Ionut Ibric

Capitol IV - Contributii personale si Aplicatii ale studiului - pagina 392



Interfete arhitecturale ca instrumente ecosistemice ale mediului antropic | dr. arh. Adrian Ionut Ibric

Fig. IV. 118-119 Ecomodul iarna, peretele nordic cu muschi vii si
resturi vegetale (sus) si primavara (peretii estic sudic, cu plante)
autor Florin Cristache

o
* o
UNIUNEA EUROPEANA.
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IV.6 Dezvoltarea in cadrul UAUIM a CENTRULUI DE
CERCETARE si STUDII INTERDISCIPLINARE
privind REZILIENTA si ECOSISTEMELE ANTROPICE
SUSTENABILE al Scolilor Doctorale de Arhitectura si
Urbanism.

Iv.6.1 Motivatie aplicatie. Premise ale crearii unui
centru de dezvoltare durabila

Din experienta stagiilor efectuate la ROSTeu Bruxelles
(2016/2017, subcap. V.10), este oportund pentru dezvoltarea
Universitatii de Arhitectura si Urbanism Ion Mincu, punerea in
functiune a unui centru de cercetare pe tema ecosistemelor antropice
sustenabile, tindnd cont de atentia acordatd la nivel european
solutiilor bazate pe naturd, capitalului natural si serviciilor
ecosistemice, inclusiv din punct de vedere al finantdrii (numarul
ridicat de proiecte finantate din FP7 si Horizon 2020 pentru aceste
teme, comparativ cu programele precedente) si al agravarii
schimbdrilor climatice, in contextul supra-aglomerarii mediilor
urbane si a fondului construit urban.

Crearea unui astfel de centru ar favoriza educarea unui nucleu
de specialisti (masteranzi, doctoranzi, postdoctoranzi, cadre didactice
si cercetatori) la UAUIM, ce ar putea aplica In parteneriat cu alte
universitati, centre de cercetare-dezvoltare-inovare si organizatii
nationale, europene sau internationale, atrdgand finantare si cultivand
competente complementare celor pe care le au deja cadrele didactice
si absolventii actuali.

In acelasi timp, s-ar mari gradul de retentie de specialisti la
UAUIM sau in Romania, cu impact pozitiv asupra calitatii ofertei
academice. Participarea la instrumente moderne de finantare, precum
Marie Slodowska Curie Actions sau Cost Actions, organizarea de
ateliere tip Climathon pe plan local, poate chiar similare Biomimicry
Design Challenges sau TEDx, ar completa eforturile curente,
punctuale, de implicare in proiecte Erasmus+.
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Propunerea apare fezabila si in contextul existentei experientei
teoretice, academice si chiar practice printr-un numdr de fosti
doctoranzi ai Scolilor Doctorale, deschisi sa participe la dezvoltarea
unui nucleu pedagogic pe sustenabilitate si rezilienta fondului
construit arhitectural si/sau urban, precum si a unor grupuri
multidisciplinare care testeaza constant, in ultimii ani, practic,
concepte de case pasive sau tip NZEB pentru competitiile Solar
Decthlon (Prispa, EFDN, OVERA4 etc.).

Nu in ultimul rand, existd deja coordonatori de doctorat cu
experienta relevanta si care au obtinut deja finantari pentru cercetare
pe domenii apropiate in anii precedenti (preventia riscului de
dezastre naturale, micsorarea nivelelor insulelor urbane de caldura
etc.), respectiv, din partea doctoranzilor, existd preocupari de auto-
organizare pe grupuri tematice, incadrabile n prioritatile de cercetare
nationale/ europene si astfel mai usor finantabile decat alte teme
clasice ale cercetarii n arhitectura.

1V.6.2 Grupurile Tematice Doctorale si site-ul
www.PhD-UAUIM.ro

in anul 2016, in semestrul 2 din primul an de doctorat, ca
reprezentant in Senat al doctoranzilor, respectiv in semestrul 1 din
anul al doilea, ca reprezentant in CSUD, am organizat mai multe
intalniri pentru cresterea gradului de interactivitate intre doctoranzi si
constituirea de grupuri de lucru pe teme comune sau similare,
eventual de echipe, ulterior avand ca obiectiv si scrierea de aplicatii
pentru concursuri de arhitecturd si apeluri nationale sau activitati cu
studentii UAUIM (octombrie 2016).

Printre acestea, a rezultat un prim draft de aplicatie pentru
dezvoltarea materiala a Scolii Doctorale de Arhitecturd (memoriu de
echipd), prin accesarea liniei de finantare POCU 6.13, Burse
doctorale si post-doctorale, prezentant in februarie 2017. Améanari
succesive ale acestui apel (ghidul era in continuare in consultare
publica 1n septembrie 2019) si lipsa de experientd in scriere de astfel
de aplicatii, a mea si a majoritatii colegilor, au condus la prioritizarea
altor actiuni.
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Rezultate concrete, ulterioare, ale intalnirilor, au fost crearea
site-ului bilingv al Scolii Doctorale de Arhitectura cu ajutorul colegei
drd.arh. Ioana Popescu (2018) si cu sprijinul doamnei prof.dr.arh.
Victoria Ochinciuc (fost Director SDA) si aplicatia pentru finantarea
ROSE SGNU STARRRHI+ (2019) pentru studentii de la anul 1, cu
implicarea doctoranzilor SDA, cu sprijinul doamnelor conf.dr.arh.
Maria Enache, Director de Grant si conf.drarh. Anca Mitrache,
director CCOC.

Dozt “

Blonlcs 25 & Solution for Sustainable Living
or b

Sustainable Urban Industrial Inlervenuan

ROSTeu
Architectural Buldings Control HORIZON 2020 UEFISCDI

Context For Humanity
Workshops | 27th - 31st
of May 2019 | Bucharest

& Tulcea, Romania

Fig. IV.120 Grupuri tematice de cercetare propuse de doctoranzii
UAUIM, website www.phd-uauim.ro, autor arh. Adrian lbric,
colaborator arh. loana Popescu

La intalnirile din 8, respectiv 22 noiembrie 2016, in contextul
Martelor de la Vila Moxa, impreund cu un grup de cca 30 colegi
doctoranzii participanti, din toti anii, in urma prezentarilor doamnei
consultant de finantari europene (dr. ec. Cristina Iova), am facut un
exercitiu de incadrare si aliniere a temelor de cercetare la:

— obiectivele/prioritatile de cercetare din SNCDI,

— domenii de competitivitate ale SNC si

— a provocdrilor societale din Strategia Europa 2020 a
Comisiei Europene sub conducerea Presedintelui Juncker,

folosind rezultatele pentru structurarea a 4 grupuri de cercetare:
Materiale Inovative (1), Guvernanta inteligentd/Orase inteligente (2),
Spatiu, Identitate si Patrimoniu Cultural (3) respectiv grupul de
Sustenabilitate si Rezilientd (4) — integrate astfel pe site-ul
doctoranzilor.
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Fig. IV.121 Schema obiective/prioritati SNCDI, domenii SNC si
provocari societale Europa 2020, arhiva personala

Ulterior revenirii din stagiile de la Bruxelles, am inceput sa
pregatesc site-ul PhD-UAUIM.ro, impreuna cu colega drd. arh. loana
Popescu, organizat pe urmatoarele categorii de informatii — generale
despre SDA, nouati si evenimente, comunitate (coordonatori,
doctoranzi, doctori si cercetatori, grupuri tematice, cursuri, orare) si
proiecte (in curs / realizate), conform schemei:

Doctoral Studies - News & Events Community - Projects ~ Contact
PhD Coordinators

General Info
PhD Candidates

Organisation PhD Graduates

SDA | ADS - Architectural Doctoral School WorkGroups L
Cow future MATERIALS
About PhD-UAUIM.ro
Space/Identity/Cultural Heritage
Smart governance/Smart cities

Sustainability/Resilience

Fig. IV.122 Arbore organizare informatii pe site-ul Scolii Doctorale de
Arhitecturd, PhD-UAUIM.ro, captura ecran (octombrie 2018)
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Site-ul a fost imaginat ca o carte de vizitd pentru comunitatea
implicata in cercetare la nivelul UAUIM, individual cét si ca echipa,
existand cate o pagina individuald pentru indrumatorii, doctoranzii si
doctorii arhitecti Tnscrisi voluntari pe site, cu mentionarea bilingva a
temei si a cuvintelor cheie (existd posibilitatea de cautare dupa
domenii de interes pe portal), respectiv CV, adresa publica de email,
alte informatii utile pentru publicul tinta sau relevant pentru cariera
autorilor, dupd modelele de mai jos:

e AL2°mA3

onician

Fig. IV.123-124 Organizare informatii pagini individuale (stdnga sus),
comunitate (dreapta sus) pe site-ul Scolii Doctorale de Arhitectura,
PhD-UAUIM.ro, capturi ecran (octombrie 2018)

Site-ul a fost sustinut financiar de catre subsemnatul®”’, iar
pentru pentru partea de editare si redactare a beneficiat si de sprijinul
doamnei drd. arh. Ioana Popescu®® (Zest Collective). Componenta
informativd aferentd indrumétorilor de doctorat a fost intre timp
actualizatd pe site-ul oficial al UAUIM iar cea pentru doctoranzi
urmeaza a fi actualizata in 2023.

607https://phd-uauim.ro/wp/blog/staff-view/ionut-adrian-ibric/
608https://phd-uauim.ro/wp/blog/staff-view/ioana-r-popescu/
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1V.6.3 Implicarea doctoranzilor UAUIM in aplicatia
ROSE SGNU STARRRHI+

Programul ROSE SGNU — Schema de Granturi Necompetitive
pentru Universitati este un tip de finantare bazat pe un imprumut al
Ministerului Educatiei din Roménia de la Banca Mondiald, dedicat
micsordrii riscului de abandon pentru studentii de la anul 1.

Aplicatia de sub-proiect STARRRHI+, in a cérei scriere am
fost implicat, 1i se adreseaza acestora, dar parte din activitatile
propuse cu studentii din grupul tintd, pentru a le completa
eventualele carente acumulate, vor fi efectuate cu sprijinul a 8§
tutori/mentori/ consilieri/indrumatori, alesi dintre doctoranzii sau
asistentii absolventi de doctorat ai UAUIM, in functie de adaptarea la
temele doctorale ale acestora. Subproiectul s-a desfasurat in anii
universitari 2019-2020, 2020-2021 si 2021-2022 la UAUIM, sub
coordonarea doamnei conf. arh. Maria Enache, cu sprijinul CCOC.

1V.6.4 Descriere Generala si Axe tematice ale
viitorului centru de cercetare.

Printre directiile de cercetare pe care le-am pus in discutie,
organizate pe teme, grupuri sau sub-departamente, cu posibilitatea
aplicarii in module curiculare universitare, optionale sau master, sunt
urmatoarele:

e TEMA BIOMIMETICA - Interfete de arhitectura
ecosistemice biomimetice / Biomimetica In arhitectura,
design si urbanism (dezvoltare tehnologica, tehnologii si
materiale inteligente)

* TEMA NBS / SBN - Solutii Bazate pe Naturd aplicate in
arhitectura, design si urbanism, infrastructura verde, interfete
biofilice, pereti si acoperisuri verzi/vii, biodiversitate etc

¢ TEMA CIRCULARITATE - Economie circulara, sisteme
biologice, utilizarea eficienta a resurselor

* TEMA SUSTENABILITATE / ARHITECTURA
ECOLOGICA - Constructii pasive, pozitive, NZEB,
materiale ecologice, agritectura, adaptare la schimbari
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climatice etc.

* TEMA REZILIENTA si REDUCEREA RISCULUI LA
HAZARDE — managementul riscurilor, preventia riscurilor,
analiza si cartarea acestora, securitate, raspuns la dezastre,
vunerabilitate

IV.6.5 Recomandari la firul ierbii / Traseu posibil de
implementare si functionare

TERMEN SCURT 1-2 ani:
1. Crearea centrului de cercetare (CCSI-REAS)

1.1. Discutii cu dl. Rector/Consiliul de Administratie despre
acest subiect

1.2. Implicarea sau coordonarea cu departamentul de cercetare
al UAUIM

1.3. Implicarea departamentului Relatii Internationale UAUIM

1.4. Cadrul legal

1.5. Scrierea statutului

1.6. Stabilirea de resurse umane implicate

1.7. Program de asigurare/sprijinire a abilitarii viitorilor
indrumatori de doctorat

1.8. Actualizarea/ alinierea prioritatilor/temelor de cercetare
conform strategiilor in vigoare.

2. Strategia de dezvoltare a Relatiilor Internationale institutionale
si profesionale - desemnarea de persoane de contact sau de legatura
(doctoranzi, absolventi de doctorat, indrumatori, profesori invitati
etc.) cu rol de "ambasador universitar" (sau misionari — modelul
Science Diplomacy), remunerate financiar sau cu punctaj academic
pentru fructificarea parteneriatelor prin proiecte comune.

2.1.Extinderea Parteneriatelor Interacademice Nationale cu
Facultatile de Arhitecturd din Romaénia, Universitati, Centre de
Dezvoltare Locale/Regionale relevante pentru functionarea Centrului
Intedisciplinar (Geografie, Biologie, Horticulturd, Constructii,
Instalatii, URBAN-INCERC etc.)

2.2. Extinderea Parteneriatelor Interacademice Europene si
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spatiul SEE (Islanda, Liechtenstein, Norvegia, Elvetia, Marea
Britanie in cazul Brexit)

2.3. Extinderea Parteneriatelor Interacademice Internationale
(nonEU) cu alte state europene partenere  (Moldova,  Ucraina,
Georgia, Armenia, Azerbaijan, Turcia, Serbia, Macedonia etc.),

respectiv alte continente — Facultdti de Arhitectura, Design,
Urbanism si centre de cercetare relevante.

2.4. Parteneriate institutionale ale Centrului de cercetare - prin
studentii PhDc.

2.5. Participarea ca departament la mobilitati si proiecte
Erasmus

2.6. Participarea ca institutie gazda la programul Marie
Slodowska Curie Actions

2.7. Crearea unui cluster umbrela pentru startupuri dedicate
inovatiilor realizate de Centru

3. Imbunatitirea capacitatii de comunicare profesionala a
cadrelor UAUIM.

3.1.Imbunitatirea abilitatilor de comunicare internationald ale
personalului UAUIM din punct de vedere vizual si dinamic prin
cursuri de PREZI si POWERPOINT.

3.2 Cursuri de imbunatatirea discursurilor publice atit in
romana cat si in engleza (speech improvement) pentru doctoranzi si
asistenti, iar pentru lectori, conferentiari, profesori — optional.

3.3. Stabilirea unui sablon oficial aprobat, eventual ales prin
concurs universitar studentesc, schitd de schitd etc. (logo si layout)
de reprezentare in relatii externe.

3.4. Prezentdri interne, pentru generatia tdnard de cadre
didactice, cu privire la managementul universitar si la proiectele de
cercetare din partea seniorilor, tindind cont ca si acest tip de
experientd meritd diseminat - Extinderea Departamentului de
Management Institutional prin oferirea de stagii de practica inclusiv
pentru studentii UAUIM interesati de aspectele manageriale,
indiferent de zona - leadershipul se invata si se preda, inclusiv in
arhitectura.
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4. Dezvoltarea Scolilor Doctorale

4.1. Completarea si intretinerea Website-ului PhD-UAUIM.ro
cu informatii privind doctoranzii noi, absolventii de doctorat,
cercetatori noi si proiectele de interes public ale  acestora.  4.2.
Adrese institutionale pentru doctoranzi si indrumatori, avand sablon
de semnaturd cu rol desemnat (titulatura) - "functii" de reprezentare
create, sau cu rol organizator, pe langd cercetare, cu titulari
desemnati prin concurs, interviu (exemplu — Drd. Arh. X, Monitor
oficial al SDA-UAUIM 2020 pentru inovatie in arhitectura
parametricd), pentru responsabilizarea nominalizatilor, dar si pentru
semnalarea prin email sau CV a unei anumite experiente a acestora.

4.3 Conturi de Twitter si Linkedin, Academia si ResearchGate
pentru personalul implicatin  cercetare si Intretinerea acestora cu
activitatile, linkurile publicatiilor si participarile curente.

4.4 Desemnarea fiecarui doctorand, ca activitate de
documentare si didacticd in interesul Universitatii, a unei institutii
(internationale sau nationale) relevante pentru domeniul sau de
studiu (de exemplu, un Institut de Cercetare-Dezvoltare-Inovare
privat din afara tarii sau din Romania care intreprinde activitati sau
proiecte de interes tematic) — vezi si punctul 2.

- ale carei activitdti profesional-stiintifice si publicatii sid le
monitorizeze si sa le rezume 1n prezentare in cadrul UAUIM (chiar si
online prin newslettere) cu acces liber inclusiv pentru studenti, in
cadrul unor sesiuni de comunicare lunare sau trimestriale (mai multe
prezentari cuplate pe teme sau domenii) pe modelul sesiunilor
stiintifice, dar cu rol de diseminare si citre generatiile de la anii mai
mici, eventual coroborate cu lansdrile de temd pentru anumite
proiecte de atelier;

- cu care sa mentind o relatie directd online (cu persoane din
respectivele institutii), de networking, de diplomatie stiintifica si sa
poatd oferi date de contact si informatii cu caracter general in caz de
nevoie (pe modelul in care ar trebui sd functioneze NCP pentru
domeniile lor), eventual diseminarea rezultatelor din cadrul UAUIM,
propunerea de parteneriate si activitdti in comun, acolo unde este
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posibil si recomandabil, activitati eligibile pentru planul de cercetare
al doctoranzilor.

4.5 Largirea bazei de contacte, profesori si specialisti externi
invitati la evenimentele SD UAUIM, inclusiv prin sesiuni scurte in
grupuri mici de doctoranzi, de identificare ale persoanelor,
institutiilor, actiunilor si proiectelor relevante pentru o anumita tema
si diseminarea lor pe subpagini specifice pe website-ul SD ca
instrumente 1n ajutorul documentarii urmatoarelor generatii -
Parteneriate si cu specialisti I'T, cu Antropologi, cu Specialisti in
politici administrative, cu Biologi, cu Companii care inoveaza
materiale noi, inclusiv nano si bio tehnologii

4.5 Evaluarea infrastructurii si bazei materiale a SDA.

4.6 Sesiuni de propuneri de activitati si dezvoltare resurse
pentru departament, remunerate inclusiv prin alocarea timpului
respectiv ca orele obligatorii pe care doctoranzii trebuie si le
desfasoare pentru universitate.

4.7. Infiintarea Asociatiei Doctoranzilor UAUIM ca entitate
juridicd privatd pentru accesul la finantdri pentru mediul ONG,
separat sau in partenriat cu UAUIM (si a ALUMINILOR SD)

4.8 Abonari ale doctoranzilor la reviste, newslettere internet,
publicatii, inclusiv ale UE si ONU sau centre de finantare
internationald, grupuri de specialitate (FB si Linkedin, cel putin)

4.9 Promovarea mai intensd a canalelor de comunicare ale
comunitatii academice, inclusiv cu prezenta tip brand vizual la
comunicari (cu participarea/sustinerea portalului PhD-uauim.ro, a
grupului Research UAUIM, a grupului FB SD-UAUIM) pentru a
semnala existenta ca sursd de diseminare informatii specializate si
comunitate.

4.10 Diseminare de rezultate si informatii la nivel studentesc
prin asociatie si prin ateliere - prezentari, pe departamente doctorale,
promovand si scoala doctorald si activitatea centrului de cercetare,
inclusiv prin sondaje la nivel universitar cuplate cu intrebari de
interes doctoral.
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4.11 Participarea la proiecte de cercetare finantate a membrilor
comunitatii SD si promovarea acestor participdri ca factor de
imbunatatirea a imaginii grupului de cercetatori/doctoranzi.

4.12 Implementarea propunerii privind Revista Scolii
Doctorale de Arhitectura.

TERMEN MEDIU 3-4 ani.

- Continuarea elaborarii si dezvoltarii tematice a centrului de
cercetare, pe subdomenii si sub-departamente cu gradele necesare de
autonomie, respectiv colaborare.

- Crearea de startupuri in urma inovatiilor si inventiilor, patentare etc

- Prezenta permenenta la Bruxelles, eventual prin detasare expert
aplicatii fonduri UE la ROSTeu

- Prezentarea la nivel MEC pentru posibilitatea de scalare a abordarii
la nivel national, in caz de succes

IV.7 Articol conferinta internationald Risk Reduction
for Resilient Cities (2016)

INTERNATIONAL CONFERENCE “lon Mincu” University of
Architecture and Urbanism
a y

Bucharest, Romania ~ UAUIM

URBAN  The National Insfitute for Research and Development
INCD in Constructions, Urban Planning and Sustainable
INCERC Spatial Development - URBAN-INCERC

RISK REDUCTION FOR RESILIENT CITIES November, 3-4, 2016, Bucharest Www.rrre.ro

Architectural Interfaces
as
Eco-systemic Tools of
The Built Environment

arch. Adrian lbric, PhDc, UAUIM
4t November 2016

Fig. IV.125 Prezentare conferinta RRC 2016
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Primul articol prezentat la o conferintd internationala®” a fost

la inceputul anului 2 de doctorat (4 noiembrie 2016), in limba
engleza. In lucrarea cu titlul ”Architectural Interfaces as Eco-
systemic Tools of the Built Environment”, am abordat introductiv
perspectiva utilizarii unor elemente de limbaj arhitectural
reinterpretate Intr-o maniera ecosistemica.

Acestea contribuie la adaptarea cladirii la mediul natural
inconjurdtor, sau mai degraba il potenteaza pe acesta, 1i sporeste
valoarea prin interfete multifunctionale, cu functii similare
sistemelor biologice (tip servicii ecosistemice) sau pur si simplu
purtatoare de capital natural intentional, premeditat, cultivat,
proiectat.

INTERNATIONAL CONFERENCE m e

RISK REDUCTION TTIES  November, 3-

Architectural Interfaces
as Eco-systemic Tools of

The Built Environment
arch. Adrian lbric, PhDc, UAUIM
4™ November 2016

New Values, New Utilities

- ecosystemical interfaces upgrading the anthropic current vulnerabilities
- risk reduction management tools (preventive) of the Built Environment
- green economy powerhouses

- energy providing infrastructure

- from today’s habitats to tomorrow’s new way of living

- changing our habitats while searching for new values and quality of life

NEW VALUES of the BUILT ENVIRONMENT

Fig. IV.126 Slide sinteza noi valori si utilitati pentru interfete de
arhitectura, prezentare conferinta RRC 2016
Articolul sintetizeaza o serie de observatii din faza incipienta a
cercetarii doctorale, dezvoltate in teza la capitolele I si II, precum
trecerea citre o epocd geologica antropocenicad (datoritd impactului

609http:// wWww.rrrc.ro
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practic ireversibil al omului asupra straturilor geologice si tuturor
habitatelor naturale, solului, apei, aerului si al intregii biodiversitati).

A fost de asemenea, o primd sinteza a analizei potentialului
arhitecturii (printr-o paletd largd de instrumente precum politici,
mecanisme, proceduri, procese, tehnologii, obiecte, subsisteme) de
mitigare a conflictelor si calamitatilor intre mediul construit si
habitatele umane, versul mediul natural si ecosistemele sale, prin
integrarea de componente care furnizeaza beneficii tipice naturii din
jurul cladirilor/asezarilor.

Aceste noi valori si valente ale arhitecturii suprapun si
imbogatesc deopotriva ambele sisteme, existind potential de
simbioza — acolo unde este dorita.

Conferinta a fost organizatd de UAUIM (coordonator prof. dr.
arh. Cristina Olga Gociman, Manager Urbarisk) si INCD URBAN
INCERC. (Director ECBR, dr. ing. Emil-Sever Georgescu), sub tema

”Reducerea riscului multi-hazard in zonele urbane protejate
prin strategii de arhitectura, inginerie si urbanism pentru asigurarea
rezilientei oraselor.”

Articolul a fost prezentat la UAUIM iar abstractul a fost
publicat®® in volumul dedicat conferintei, publicat in acelasi an,
tiparit si sub forma de DVD. Articolul s-a adresat in primul rand
topicului  “Riscuri ecologice si de mediu: hazarduri naturale,
schimbari climatice, puncte de vedere privind ecosistemele,
economie verde (ecologica)”, dar si indirect celor de riscuri tehnice,
urbane, sociale, culturale etc.

In timpul documentirii pentru articol si pe modelul proiectului
NWRM.eu (Natural Water Retention Measures) am constatat ca
prezentare de sinergii Intre interfete multifunctionale de arhitectura si
serviciile ecosistemice este abordarea cea mai eficientd pentru
exemplificarea notiunilor teoretice din prezenta cercetare:

Intr-o epocd a multifunctionalului, volumul nostru mare de
ziduri, pardoseli si acoperisuri construite ar trebui sa fie mai mult

610RRRC 2016 - Risk Reduction for Resilient Cities, International
Conference,Abstracts, Bucharest November 3-4, 2016 /ed. Conf. dr. arh.
Andra Panait — Bucuresti, Ed. Univ. ”Ion Mincu”, 2016, pg. 179-181
PRINT — ISBN 978-606-638-154-3, DVD — ISBN 978-606-638-155-0
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decat instrumente de izolare (adapost), ci mai degraba o padnza
pentru un nou tip de infrastructura care ne purifica pamantul, aerul
si apa, ne creste produsele alimentare si plantele, ne hranesc pe noi
si pe animalele noastre, ne tipareste obiectele si chiar sa sunt

platformele noastre de munca, comunicare si educatie.”"
INTERNATIONAL CONFERENCE r@) bt Architectural Interfaces
Buchores Romonio - UAUIM. as Eco-systemic Tools of
e o e The Built Environment

arch. Adrian lbric, PhDc, UAUIM
4™ November 2016

INGERC  Spote Doopment -t ICEIC

RISK REDUCTION FORRESILIENTCITIES  November,3-4,2016, Bucharest  www.rrre.ro

The human ion has been —and i to be — directly linked to the adaptation to needs, changes,
dangers, opportunities, context. Architecture has to frame the prog
transformations of our civilization, in an ever developing open air from which we can learn and

whom we must manage, maintain and keep filling. At the same time, the architects are facing both
the chance and the obligation to take part in choosing the most effective instruments
of communication and relationship between people, society in general and each
ambiance we encounter ourselves in, at a certain point.

The ecosystemical approach of architecture and land planning, adding to that of the habitat, is likely to lead to
new forms of living, of expression, of ication, of i and human i ion, and as follow
up, to new societies in which mankind is a better user of natural space, an actually ecosystemic component
instead of the top of the food chain.

Goal: further studies into the matter should be focused on the following goal:
redefining the barrier between anthropic and natural ecosystems through positive
functional interfaces, architectural designed and structured, ideally locally,
specifically inspired, that act as ecosystemical instruments of the built environment.

Main Question: How is to be defined in term of structure, composition and function a
local architectural interface in order to be interpreted as an ecosystemical tool?

Possible ications: - new ing models, optimized for re-naturalisation of the built environment
- local, regional, trans-regional, national and i sustainable strategies and ecological/ecosytemical policies
- educative concepts and guides for the general population or future specialists

The architecture interface can be not only a bio-climatic tool, but also a cleansing instrument, that purifies
the environment, a harvesting platform, an education or workspace background. Is our global built volume
used and designed efficiently?

Can our walls, windows, floors and roofs be more than pr: ion/ ion el ?

These questions lead to the fact that Architecture needs to further develop classical recipes on space
identity in the modern frame of ecology.

Furthermore, we need to use apparatus and devices that reduce risks, maximize energy efficiency and restores the fragile environmental
equilibrium or even reverses the destruction of natural ecosystems. We must develop and upgrade architectural components and we should
give the next generation of architects the information, education and tools they can use imaginatively in a built valid ecosystem.

Decomposing, analysing and getting the best insight of the components of human ecosystems and habitats
and their relations with the natural environment, we can redesign them, upgrading them to optimize or
regulate the functionality of the ecosystems affected by us and our lifestyle. The possibility that Landscape
Architecture is more Architectural than Land planning and that Resilient, Sustainable Architecture is actually
a complex anthropic-natural ecosystemical hybrid are theories that need to be tested, live, on site and in-
house, in-city.

CHALLANGES. CONCLUSION

Fig. IV.127 Slide-uri concluzii prezentare articol conferinta RRC 2016

611 Idem 449.
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IV.8 Participare la maratonul de 24 de ore ”Ecomobility
in a Smart, Green City” (eveniment organizat de
grupul Better, asociat Climathon 2016)

IV.8.1 Institutul European de Inovatie si Tehnologie —
EIT si Climate-KIC

In anul 2008 Comisia Europeani a lansat EIT®', The European
Institute of Innovation and Technology, acum parte din Orizont 2020
(si va fi inclus si In Orizont Europa 2021-2027), creat cu scopul de a
promova, facilita si intari inovatia in Uniune.

Comunitatile de Cunostinte si Inovatie ale EIT®?, parteneriate
intre universitati, huburi de afaceri (clustere), administratii locale,
companii private si centre de cercetare, constituie una din cele mai
mari retele din lume de specialisti si activitdti pentru rezolvarea
provocarilor societale, din toate domeniile.

Pana in 2019, au fost lansate 9 astfel de comunitati: EIT
Climate-KIC, EIT Digital, EIT Food, EIT Health, EIT InnoEnergy,
EIT RawMaterials respectiv unele mai noi - EIT Manufacturing si
EIT Urban Mobility. In 2021 s-a lansat pentru sectorul cultural EIT
Culture & Creativity. Ele au scopul de a pregati noi generatii de
antreprenori, pentru inovatie in domeniile lor, de a sprijini, premia si
lansa produse, servicii si companii noi si inovatoare.

Pentru o mare parte din aspectele de mediu, actiunile sunt
grupate in comunitatea Climate-KIC, cu scopul declarat de a sprijini
tranzitia citre o economie cu emisii de carbon zero®* pe patru
directii cu urmdtoarele obiective (climate-kic.org/who-we-
are/making-an-impact):

Tranzitii urbane

1. Promoveaza energia descentralizata si retrofita.

2. Crearea de orase verzi, rezistente

3. Accelerarea mobilitatii urbane curate

612https://eit.europa.eu ; https://eit.europa.eu/who-we-are/eit-glance
613https://eit.europa.eu/ our-communities/eit-innovation-communities

614https://www.climate-kic.org/who-we-are/what-is-climate-kic/
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Utilizarea durabila a terenului

4. Spre o agriculturd inteligenta climatic
5. Transformarea sistemelor alimentare

6. Ocrotirea padurilor in peisaje integrate

Sisteme de productie sustenabile

7. Reformarea productiei de materiale
8. Reducerea emisiile din industrie

9. Repornirea economiile regionale

Date de decizie si finantare

10. Afaceri climatice pe pietele financiare

11. Democratizarea informatiilor despre riscurile climatice
12. Incurajarea activelor ecologice bancabile in orase

Climate-KIC utilizeazd instrumente precum lansarea si
implementarea de strategii, programe educationale (Journey,
Catapult, Spark etc., pentru studenti, postuniversitari si specialisti,
inclusiv masteranzi si doctoranzi), cursuri online, acordarea de
granturi de sprijin pentru obiectivele cu cele mai multe sanse de
schimbare sistemica si scalare / fiabilitate comerciala si organizarea
de evenimente tematice etc. Printre acestea, notabile sunt:

* maratonul international in marile orase ale lumii, de 24 de ore,
Climathon®” destinat solutiilor inovative pentru combaterea
schimbarilor climatice inspirat de hackatoane IT

» competitia de idei de afaceri ecologice Climate Launchpad®’
pentru startupuri in domeniu si

* incubatoarele de scalare de afaceri Greenhouse si Climate
Accelerator, In urma carora, in 2019, peste 2000 de startup-uri in
domenii de mediu vor fi fost sprijinite, cu 20 de antreprenori
prezentati de Forbes Under 30. Parte din interfetele de arhitectura
cu potential ecosistemic documentate pentru cercetarea curenta isi
au originea in familia Climate-KIC.

615https://climathon.climate-kic.org
616https://climatelaunchpad.org
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IV.8.2 Prezentare personald workshop -
”Filling Voids is Making Money”
P Bucharest 2016

< DEAL

Climate-KIC

Filling voids is making money.
Using urban empty plots for temporary products/functions
to increase eco mobility / provide community services

in exchange for tax reduction and other incentives

P Bucharest 2016
& PLAN

Climate-KIC

Reversed broken window theory:
minimal intervention

to capitalize space conversion
Fig. IV.128-129. Slide-uri propunere in cadrul maratonului climatic

in anul 2016, Climathon (28 octombrie) s-a desfasurat si in
Roménia, la Timigoara si la Bucuresti, cel din urma fiind organizat
de grupul Better cu tema ”Ecomobility in a Smart, Green City” la
care am participat si eu, prezentdnd propunerea (in limba englezd)
”Filling Voids is Making Money”.

Aceasta a fost o sintezd a materialelor, comentariilor si
dezbaterilor unei echipe mai ample de arhitecti si cetdteni implicati
in tema workshopului, printre care arh. Florin Enache, Bianca
Constantin, Simona Calapodescu etc.
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Alte solutii au fost ilustrate de echipele grupurilor formate ad-
hoc de ingineri, biciclisti, studentii masterului de mobilitate ai
UAUIM, precum si de catre arh. Horia Bejan si cétre organizatori iar
in juriu au fost atit specialisti cat si reprezentanti ai autoritatilor
locale si politicieni.

Revista online pe teme de ecologie Green Report a publicat un
articol despre eveniment®”’ (reporter Irina Breniuc): ”Adrian Ibric si
echipa sa de arhitecti au propus folosirea temporara a terenurilor
parasite din orase. O idee de utilizare ar fi amenajarea de parcari
sustenabile, cu acoperisuri fotovoltaice sau verzi, care sa rezolve
provizoriu problema parcarii din orase. O alta ar fi inverzirea sau
decorarea gardurilor aflate la marginea proprietatilor parasite,
garduri al caror aspect ii descurajeazd pe cetdateni sa treacd pe
langa ele.” Astfel, ideea prezentarii "Umplerea golurilor inseamnad
a face bani” a fost ca autoritdtile locale impreunda cu comunitatile
de cartier §i proprietarii de terenuri virane fara posibilitatea de a le
Intretine sa formeze grupuri de actiune pe principiul “toatd lumea
castiga”.

& WOULD IT BE #better

sucnrest oo |F THAT EMPTY, VACANT, WASTED PLOT
ACROSS THE RIVER
WOULD BE A TEMPORARY GARDEN?

ST

/: ‘///\

Filling voids is making money.
Fig. IV.130. Slide intrebare cheie de cercetare, din prezentarea
Climathon 2016, arhiva personala

617https://www.green-report.ro/maraton-eco-mobilitate-urbana/
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Cu interventii minimale, sd se poata utiliza respectivele loturi
urbane goale sau parasite, inclusiv limitele acestora - pentru interfete,
produse si functiuni temporare pentru a creste mobilitatea ecologica,
spre a oferi servicii comunitare, in schimbul reducerii impozitelor si
a altor stimulente catre proprietarii privati.

Aceastd paradigmad, de minimd interventie pentru a profita de
spatiul reconvertit, se bazeaza pe teoria inversa a ferestrei sparte, in
care, pe scurt, un mediu urban curat, ordonat, social pozitiv
descurajeaza comportamentul antiurban.

Bucharest 2016

& PRODUCT

Climate-KIC

lurning Empty Spaces in Local Architectural Interfaces

Providing services and promoting eco-mobility

1. PLOT:
Green Parking with Photovoltaic/Green Roofs

2. LIMIT:
Interactive Fences (Media/green)

3. URBAN POLICY
Fig. IV. 131 Slide prezentare Climathon 2016, arhiva personala

Propunerea a fost structurata pe formatul clasic al Climathon:

* DFAL - afacere, intelegere — Folosirea spatiilor pardsite in
scopuri comunitare

e CLIENTS — clientii potentiali, proprietari publici / privati de
parcele urbane goale, administratiile locale, business angels
(pentru noi servicii) si antreprenori/ ecoprenori.
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* MARKET — piata si tipurile de business, potentiale — servicii de
parcare, agentii de publicitate, departamente de marketing,
administratii locale.

* PRODUCT - Produsele ofertate: Transformarea spatiilor goale in
interfete arhitecturale/ Furnizarea de servicii si promovarea eco-
mobilitatii pe LOT (Parcare ecologicd cu acoperisuri
fotovoltaice / verzi si LIMITA (Garduri interactive, creative,
media sau verzi, chiar poate urban agricole) si noi POLITICI
URBANE pentru (re)definirea reglementarea spatiului interstitial
nefolosit si a limitelor urbane (in paginile urmatoare sunt colaje
cu exemple - imagini internet).

* FINANCIALS — aspecte financiare legate de popunere, precum
potentialul de venituri mai mari pentru Administratia Locala prin
impozitarea noilor servicii, posibilitatea de a vinde proprietatile
invecinate (curti, case si apartamente) mai scump prin cresterea
imaginii si confortului cartierului, si din nou venituri mai mari
pentru administratie — si de partea cealalta, taxe locale mai mici
pentru proprietarii de parcele goale ce pun la dispozitiile spatiile,
respectiv, acolo unde e posibil, chirii pentru acestia de la
posibilele afaceri mobile, sezoniere sau temporare.

* CLIMATE IMPACT — impactul asupra mediului precum reducerea
parcarilor neautorizate si eliberarea cel putin partiala a trotuarelor
si a aleilor sau a benzilor laterale, ceea ce duce la o mobilitate
mai rapida, auto (trafic mai lejer si mai rapid si mai putin
poluant), velo si pietonald, (energie verde, suprafete verzi mai
mari), respectiv educatie de mediu pentru comunitate, in special
pentru noile generatii, prin exemplul de buna practica.

* COMPETITIVE ADVANTAGE, NEEDS, ISSUES - avantajul
competitiv al propunerii, transformand problemele precum spatii
si garduri neingrijite, parasite, abandonate, neglijate, neutilizate,
neproductive, inestetice si posibil generatoare de probleme urbane
(focar de infectie, mizerie, gunoi) in oportunitati - spatii
modernizate, vii, interfete ieftine de 1inchiriat (pentru
antreprenori), promovare stradald pentru cartier si administratie,
producere de energie, zone verzi, spatii comunitare, de recreere
sau gradinarit urban — utile mai ales in zonele fara parcuri, pentru
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ca locuitorii din cartier sd nu se mai deplaseze cu automobilul
pana acolo, mergand pe jos.

De-asemenea, am propus utilizarea anumitor goluri si pentru
parcari temporare de cartier (cum existd deja, mai ales in zona
centrald) dar propunerea acestei functiuni a provocat o dezbatere
aprinsa in audientd si intre membrii juriului, dat fiind ca poate
duce la cresterea traficului si continuarea supraglomerdrii cu
masini), In ciuda avantajului ca parcarile vor fi fost prevazute cu
acoperisuri solare, fotovoltaice sau verzi.

* TEAM & FOUNDER's DREAM - viziunea echipei noastre:
»Imbundtdtirea oraselor noastre prin convertirea golurilor urdte
in zone urbane mai bune, mai verzi, mai comunicative”.

* MOBILITY / INDIVIDUAL PROBLEMS — printre problemele de
mobilitate si individuale care s-ar putea rezolva, am mentionat
posibilitatea de parcare legald, fard ocuparea trotuarelor,
reducerea poluarii si a traficului neproductiv generat de asteptare
si a nivelului de stres, timp, petrecut in masind (si ca atare bani
consumati), un contact mai crescut cu spatiul verde.

e SOCIAL & CULTURAL ADVANTAGES - avantaje sociale
culturale precum pasiunea de implicare in regenerarea urband,
pete noi de culoare, afaceri noi, localnici implicati, evenimente de
cartier, comunitate mai unitd, schimbarea cliseelor sumbre
traditionale — garduri ruginite de 3 metri pentru santiere parasite
sau boscheti neingrijiti unde se aduna haite de cdini sau golani de
strada.

* BUSINESS PLAN — planul unei afaceri viabile din aceasta idee a
fost o APLICATIE mobild si pe internet, cu cartografierea
terenurilor n cauza - o hartd completa a orasului Bucuresti (dar
conceptul poate fi aplicat global), cladiri parasite sau neutilizate,
dupd modelul Calup®® (ce a dus ulterior la crearea NOD

618Un model similar care includea si cartarea cladirilor goale din Bucuresti,
a fost propus de comunitatea CALUP
http://www.bucuresti2021.ro/peste-50-de-cladiri-si-terenuri-nefolosite-

din-bucuresti-ar-putea-fi-transformate-in-spatii-culturale/
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Makerspace) sau al aplicatiei Android Yplan Geoblog®’ pentru
spatii publice. Solutia online ar putea conecta proprietarii cu
cetateni, comunitati, asociatii de locatari sau antreprenori, toate
categoriile fiind parte dintr-un program administrativ pentru a
putea beneficia de eventualele subventii/ reduceri/ deduceri/
stimulente etc.

@ Bucharest 2016
amaec —————  CREATIVE INDUSTRIES
OCCUPY FENCES

Fig. IV. 132 Slide prezentare Climathon 2016, arhiva personala

Exista de exemplu un site strdin dedicat siturilor parasite pentru
pasionatii de fotografie ce cautd astfel de cadre sau fundaluri
pentru sesiunile lor foto® - SHOT HOTSPOT.

1V.8.3 Descriere si detaliere produse, interventii,
interfete, politici propuse

1. LIMITE/ GARDURI URBANE - ca spatii comunitare, spatii
pentru comunitatea locald, dispozitive de producere a energiei, de
purificare si oxigenare, instrumente de comunicare etc.

6190 aplicatie Android pentru cartarea spatiilor publice din Bucuresti
issuu.com/sabinadimitriu/docs/prezentare yplan

620http://www.shothotspot.com/abandoned-places/
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— Garduri ocupate de industria creativd, cu artd stradala,
spontand sau organizatd prin eveniment ca 1n imaginile
alaturate.

— Garduri interactive si media pentru afisaj stradal de
informare publicd sau comunitard, iluminat creativ, arta
urbana tip fatada media.

— Garduri verzi, pereti vii sau interpretari ale acestora sau
verzi, peisagistica de suprafatd verticala, planificata sau
creatd si Intretinutd de comunitatile de cartier sau ADP-urile
locale.

— Garduri si pereti urban-agricoli, pentru plante cataratoare ( si
chiar culturi alimentare).

— Garduri solare sau panouri cu microalge.

sucharest 016 ) Bucharest 2016

————MEDIA/SOLAR FENCES 5 GREEN FENCES

Fig. IV. 133-134 Slide-uri colaje imagini internet garduri verzi si
panouri cu microlage, prezentare Climathon 2016

2. LOTURI - Transformarea spatiilor goale in interfete arhitecturale/
Furnizarea de servicii si promovarea eco-mobilitatii pe LOT
(avantaje - constientizare, apropiere de spatiu, aer curat, reducerea
poluarii):
— Parcare ecologicd cu acoperisuri solare (termice sau
fotovoltaice) sau verzi, inierbate.
— Completarea golurilor cu agricultura urbana / gradinarit tip
gherila.
— Ecologizarea golurilor, amenajarea cu interventie minimala a
spatiilor (iarbd, pietre, mobilier improvizat etc.), organizarea
ca punct social si de evenimente tip Strada Verde.
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Imbunatatirea mobilititii velo / pietonale prin modificarea
limitelor si a aspectului parcelei.

Urban Hacking - forma de protest sau actiune directa (cand
un grup are o actiune prin care intentioneaza sa reflecte o
problema existentd, sa evidentieze o alternativd, sau sa
demonstreze o posibila solutie pentru o problema sociald)

3. POLITICI URBANE NOI pentru (re)definirea reglementarea
spatiului interstitial nefolosit si a limitelor urbane

Reglementarea masurilor punitive pentru parking ilegal prin
cresterea progresivd a amenzilor in functie de gradul de
recidiva.

Promovarea miscirii OCUPA! (OCUPY !) la nivelul acesta
de amenajare urbana.

Reanalizarea proprietatii terenurilor pentru a atribui un nou
scop sau a revendica un teren neglijat sau daunator prin
elaborarea unui set de criterii de evaluare pentru a evita
riscul de a deveni un instrument de desproprietarire abuziva
Activarea rezidentilor prin acest program §i prin
evenimentele asociate

Reformarea opiniei publice prin promovarea in mass-media
si pe canalele de socializare online a politicilor publice, a
modelelor de afaceri si a proiectelor fizice create si
implementate ca bune practici.

Schimbarea mentalitatii si comportamentul urban

determinat: teoria inversd a ferestrei sparte

Gandeste  global,  actioneaza local - Promovarea
ecopreprenoriatului i implicarea pentru dezvoltare durabila.
Ascultand vocile locuitorilor si dandu-le glas prin realizarea
de prezentari istorice tip culoar stradal cu nume de rezidenti,
portrete foto si anecdote despre oameni si locuri in scopul
final al reinventarii unui loc gol

Stabilirea de asociatii juridice comunitare de strada, de
cartier.

Sustinerea prin subventii municipale a initiativelor ce
presupun crearea de infrastructuri si interfete care preiau
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prestarea serviciilor ecosistemice naturale

— Evidentierea alternativelor urbane prin expozitii si
comunicari de cartier, programe de educare civic-urband a
rezidentilor (eventual cu studenti de la urbanism, arhitectura,
peisagistica, administratie publicd, geografie, sociologie,
biologie etc.)

— Reactivarea / revitalizarea spatiului public - “reconquista”
spatiului public - Aplicarea corectd si legald a PUG si a
planurilor urbane zonale, a legilor si regulamentelor,
constientizarea publicului

— Obiective: implementare rapidd, aplicabilitate rapida,
extinderea bunelor practici, scaderea costurilor de productie /
implementare / resurse / timp

— Diferite niveluri de impact - local (cartier), urban (oras /
orag), regional (teritorial), national, transnational,
international, diferite grade si forme de stimulare adaptate.

— Permise de administrare a activitatilor temporare si
simplificarea acordarii autorizatiei de functionare a spatiului
public, cel putin pentru acest tip de interventii.

— Atragerea atentiei asupra spatiului creste posibilitatea de
valorificare a imbunatatirilor acestuia (cresterea valorii
terenului/imobilului, vanzare mai profitabila, oportunitati de
afaceri, crearea vadului etc.)

— Pentru cladirile / santierele neterminate sau spatii proprietate
privatd abandonate — sd se poatad face interventii minimale
fara aprobare privind garduri / delimitari: transformarea
gardurilor in mobilier urban, facilitarea conexiunii intre eco-
antreprenori si proprietari.

— Reglementarea prin politicdi publicd a posibilitatii
utilizatorilor individuali (guerile de rezidenti activisti),
comunitati mici §i eco-antreprenori / antreprenori, de a face
lobby sau presiune publicd pentru implementarea de
propuneri civice.

v.8.4 Recomandari si propuneri ale altor participanti
la workshop:
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— Statii de autobuz atractive si eco-friendly (studentii de la
masterul de Mobilitate Urbanad, UAUIM, condusi de conf. dr.
arh. Mihaela Negulescu si asist. dr. urb. Reinold Stadler)

— The Smart Baluster (echipa inginerilor, Asociatia Inginerilor
Constructori Proiectanti de Structuri, condusd de Cristian
Onofrei) — balustrul inteligent, verde, cu senzori integrati (de
parcare, de calitate atmosferica etc.), iluminat stradal.

— Activatori functionali in si intre alveolele verzi (functii
educationale, comerciale, culturale, sportive etc.), politici
eco foarte serioase ale administratiilor (arh. Horia Bejan)

— Ghid de trasee de biciclete, prezentat de grupul Asociatiei
Optar

— Sistem de parcari inteligente si eficiente, prezentat de grupul
Better (arh. Florin Enache)

IV.9 Stagii la ROSTeu Bruxelles Romanian Office for
Science and Tecnology to EU

23 Montoyer Street, 1000, Brussels | www.iglortd.org

N
[
=

=
2l

DIPLOMA

THIS DIPLOMA IS PRESENTED TO

lonut Adrian IBRIC

FOR HIS ACTIVITY AS TRAINEE AT ROSTeu,
THE ROMANIAN OFFICE
FOR SCIENCE AND TECHNOLOGY TO EU
IN BRUSSELS
FROM 0O1-02-2017 TO 01-06-201 7.

HE HAS SUCCESSFULLY CARRIED OUT

IS
Q/*?( I // S/ HIS DUTIES AS TRAINEE, INCLUDING
— REPRESENTING ROSTeu IN MEETINGS, 05-03-2018
SIGNATURE CONFERENCES AND WORKSHOPS DATE

DIRECTOR
g - DURING THE TRAINEESHIP.

Fig. IV.135 Diploma pentru stagiul al doilea la ROSTeu Bruxelles
(2017), arhiva personala

In anul al doilea de doctorat am efectuat doud stagii la Oficiul
Roméan pentru Stiintd si Tehnologie la Bruxelles (ROSTeu)®!,

621Romanian Office for Science and Technology to EU - ROSTeu
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organism creat la intrarea Romaniei in Uniunea Europeand si parte
din reteaua informald a birourilor de legatura pentru cercetare a
Statelor Membre, IGLO NETWORK_.%*

ROSTeu, parte din Ministerul Cercetarii, coordoneaza reteaua
nationald de Puncte (persoane) de Contact pentru programul Orizont
2020 in Romania (NCPs, National Contact Points) si asigurd legatura
institutionald cu celelalte birouri echivalente din Statele Membre
pentru institutele si centrele de cercetare, respectiv universitatile
romanesti, avand o maximad importantd in asigurarea Intalnirilor
multilaterale pentru proiectele romanesti cu parteneri europeni — de
altfel sediul social al proiectului ELI-NP este in spatiul ROSTeu.

Reteaua IGLO cuprinde peste 20 de birouri similare din statele
partenere, avand organizate evenimente lunare pe diferite teme de
cercetare, networking si schimburi de experienta si asigura periodic
training pentru stagiarii birourilor privind strategiile, programele si
aspectele de finantare pentru cercetare-dezvoltare-inovare in UE,
training de o sdptamana la care am participat si eu.

Institutia ROST a facilitat inscrierea mea, ca reprezentant al
acesteia, la mai multe conferinte europene de cercetare, organizate de
diferite directorate ale Comisiei si ale altor institutii din Bruxelles.
Primul stagiu a fost in noiembrie/decembrie 2016 (2 saptdmani),
revenind, in urma evaluarii potentialului deosebit de acumulare de
informatii noi, de la sursa, necesare studiului doctoral, pentru un al
doilea stagiu mai extins din ianuarie pana in iunie 2017.

Stagiile au fost sustinute cu sprijin financiar propriu, pentru ca,
desi ROSTeu acceptd mobilitate Erasmus de lucru (situatia altor
colegi stagiari 1n aceeasi perioadd), la momentul respectiv nu exista
un contract in acest sens cu UAUIM, neavand la dispozitie nici
timpul necesar pentru perioadele cerute (3/9 luni).

Oficiul Roman pentru Stiinta si Tehnologie pe langa Uniunea Europeana
Adresa: Str. Montoyer, nr. 23, cod 1000, Brussels, Belgia,
rosteu@research.gov.ro

www.research.gov.ro/ro/articol/3855/minister-oficiul-rosteu-bruxelles
622http://www.iglortd.org
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In timpul stagiilor am realizat, pe langd o cunoastere ampla a
modului de functionare institutionala a Uniunii, Comisiei,
Consiliului gi Parlamentului Europene, respectiv a Directoratului
pentru Cercetare, a Programului Orizont 2020 si apelurile sale de
finantare, dar si potentialul pe care 1l are legatura dintre
infrastructura construita si serviciile ecosistemice, in contextul unei
pierderi insemnate de biodiversitate la nivel continental (si global) si
demersurile pe care le face Uniunea catre tranzitia spre emisii zero,
indeplinirea Obiectivelor pentru Dezvoltare Durabila 2030 si
abordarea circularitatii in economie. In cele ce urmeazi sunt
prezentate doar o parte din evenimentele la care am participat, cele
mai relevante tematic sau ca impact pentru studiul doctoral.

2016
* 11.29 — Conferintd 20 Years of Marie Sktodowska-Curie
Actions” (organizator Comisia Europeand — EC European

Commission, Directoratul General pentru Cercetare, Tehnologie
si Dezvoltare DG-RTD), familiarizare cu programul MSCA,
granturi pentru doctoranzi si tineri cercetatori, din Orizont 2020

* 11.29 — Conferinta “European Social Index” (Committe of
Regions, EC, prezentd partiald), prezentare context european pe
aspecte sociale (economie, demografie, saracie etc.), referiri la
Indexul de Competitivitate European (partial).

* 11.30 — Conferintda ”"EU Belmont Forum Day - Funding
research to address the challenges of global environmental
change” (Belmont Forum) — prezentare a sinergiilor Intre
indeplinirea ODD 2030 si prioritatile de finantare ale Forumului
si ale Uniunii, inclusiv schemele de finantare CRA.

* 11.30 — Conferinta ”Circular Economy” (Techitaly, inregistrare
online) — Concepte, tehnologii noi, programe, finantare, atat din
perspectiva italiana cat si cadrul european (Orizont 2020)

* 12.01 — Conferinta “Factories of the Future Conference 2016 -
Materialising Factories 4.0” (EFFRA) viitorul cercetarii pentru
industria 4.0 si noi generatii de fabricare, inclusiv in constructii si
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materiale noi.

12.05 — Conferintd ”Research and Innovation for Achieving
the Sustainable Development Goals in the European Context:
Current State of Play and Ways Forward” (CEPS) — privind
starea curentd a atingerii ODD 2030 in UE, strategii si actiuni.

12.06 — Prezentare “European Institute of Innovation &
Technology” (IGLO OPEN) — in cadrul intlnirii lunare a IGLO
NETWORK (deschisa si stagiarilor) a programului EIT (cadru
pentru ClimateKIC amintit la subcapitolul precedent), din partea
unei delegatii a EC.

12.07 Policy seminar and workshop on: ”Cultural Heritage,
Disaster Resilience and Climate Change: the Contribution of
EU Research and Innovation” (EC DG-RTD, DG Climate
Action and Resources Efficiency, REA, JP CH, EASME),
prezentare rezultate recente ale ultimelor proiecte europene
tematice, prioritati pentru politici publice etc.

12.07 — Prezentare ”Circular Economy” (POLSCA) — exemple

poloneze privind economia circulara prezentate de echivalentul
polonez al ROST (eveniment de seara)

i L

Welcome to Oppla

Fig. IV. 136 Standul OPPLA.eu la conferinta Innovative by Nature
2016, arhiva personala

EVENIMENT Horizon 2020 Info Day and Brokerage Event
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"Innovative by Nature: Responding to Societal Challenges
through Nature-Based Solutions and Cultural Heritage" (EC
DG-RTD, DG Climate Action and Resources Efficiency, REA,
JP CH, EASME) — conferinta prin care am luat contact cu
portalul OPPLA.eu si cu o mare parte din rezultatele proiectelor
europene privind NBS, infrastructura verde si serviciile
ecosistemice.

2017

* 01.31 — Innovation School 6 - Internalisation of RTO (EARTO) —
sesiune de prezentare privind internationalizarea organizatiilor de
cercetare-dezvoltare

* 02.02 - Seminar “Turning to Nature in Disaster Risk
Prevention and Climate Change Adaptation” (External
Cooperation Infopoint EC) — prezentare solutii bazate pe natura
pentru prevenirea dezastrelor.

* 02.06/02.10 — IGLO TRAINING - training pentru stagiarii
IGLO in vederea familiarizirii cu aspecte privind cercetarea
la nivelul Uniunii Europene.

o 02.06 Florence Balthasar & Inga Benner - EU institutions

o 02.06 Ingve Foss - Introduction to IGLO

© 02.07 IGLO OPEN Research in Estonian Presidency

© 02.08 Andreas Krell -What it is all about programme to project
© 02.08 Fleur Veltkamp - Introduction to Cohesion Policy

© 02.08 Martin Muller Introduction to European Research Policy

© 02.09 Charlotte Geerdink - Introduction to FEuropean
Innovation Policy and Programmes

© 02.09 Jakob Just Madsen - Comitology in Horizon 2020

© 02.09 Jakob Just Madsen - Introduction to the financial aspects
of Horizon 2020 participation
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© 02.10 Florence Balthasar - Introduction to European Education
Policy and Programmes

* 02.06 — Interviuri pentru Radio Romania Cultural (audio) cu
doamna realizator Mihaela Ghita, la sediul ROSTeu, privind
rolul institutiei in procesul de cercetare pentru tinerii
doctoranzi.®

* 02.09 — Prezentare "Swedish Research & Innovation 2016 Bill”
(Reprezentanta Suediei la UE) privind starea curentd, politici,
finantare si strategii ale Suediei privind CDI.

e 0220 - Prezentare 7"JPI CULTURAL HERITAGE
WORKSHOP FUNDED RESEARCH PROJECTS PARADE”
(JPI CH, DG-RTD, KIK-IRPA) - rezultatele proiectelor europene
finantate prin acest instrument (prezenta online).

* 02.27 — Prezentare "Regional Competitiveness Index” (Committe
regiunilor europene — cu exceptia B-IF, celelalte sunt in ultimele
20 din cca 270 de regiuni.

* 02.28 — Conferintd “European Industry Day” si sesiuni
paralele “Advanced technologies of the future” / "SME access
to technologies” (EC) — privind tehnologii noi.

* 03.02 - Workshop ”Smart Governance in the Smart City”,
privind Urbis, ICLEI Europe, aplicatii ICT, Copernicus in
urbanism si arhitectura, sinergii cu JPI Urban Europe.

623Ce rost are ROST? — Oficiul Roman pentru Stiinta si Tehnologie pe
langa Uniunea Europeana — ROST, a implinit 10 ani -
http://radioromaniacultural.ro/ce-rost-are-rost-oficiul-roman-pentru-
stiinta-si-tehnologie-pe-langa-uniunea-europeana-rost-a-implinit-10-ani/
ROST — Oficiul Roman pentru Stiinta si Tehnologie o trambulina de
afirmare europeand a tinerilor doctoranzi sau post doctoranzi romdni -
http://radioromaniacultural.ro/rost-oficiul-roman-pentru-stiinta-si-
tehnologie-o-trambulina-de-afirmare-europeana-a-tinerilor-doctoranzi-

sau-post-doctoranzi-romani/
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* 03.07 — Conferintd “Science Diplomacy” (LERU) privind
avantajele si nevoia de scalare a conceptului de Diplomatie prin
Stiinta — ce ar putea ajuta si dezvoltarea UAUIM.

* 03.08 — Conferinta “The Stairway to Excellence (S2E) Synergies
ESIF-Horizon 2020”

* 03.09-10 — Conferinta si Workshopul Comisiei Europene cu
Partile Interesate pentru Economia circulard (descrise la
subcapitolul I11.3.5.2 si 1V.3.13) pentru Lansarea Platformei
de Economie Circulara.

* 03.24 — Joint Danube-INCO.NET WP funding opportunities with
JPI Urban Europe

* 04.04 — Prezentarea ”Open Science” (IGLO Open) a conceptului
promovat de comisarul european pentru cercetare Carlos Moedas,
”Cercetare Deschisa” privind tranzitia catre un sistem in care
articolele si rezultatele cercetarilor finantate de UE au acces liber,
fara taxa.

* 04.05 — Seminar "Mobility and Training for Young Researchers”
(DAAD)

* 04.24 - Prezentare “Copernicus for Cultural Heritage”
privind utilizarea sistemului satelitar Copernicus fin
prezervarea patrimoniului construit.

* 05.09-10 — Training Session Open Innovation (RISE and
Teknikforetagen) — training certificat privind inovarea ”Open”
pentru companii private, sustinut de organizatia suedeza de
cercetare si inovare RISE, de la concept la prototip si scalare pe
piata.

* 05.11 - Vizita la REA, Research Executive Agency — informare
cu privire la modul de functionare a agentiei, responsabila cu
evaluarea aplicatiilor de cercetare si acordarea de finantari
europene pe cercetare (similar UEFISCDI din Romaénia).

* 05.12 — Vizita la Parlamentul European — informare cu privire la
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modul de functionare a PE.

05.18 — Prezentare ”H2020 Visualization Tool” (Vinnova) a
instrumentului de vizualizare creat de institutia suedeza de
cercetare cu privire la date de accesare a finantarii pe state
membre, beneficiari si teme ale Orizont 2020.

VINNOVA Yo Organization~ = .

Projects Collaboration

Romania <
] 4 Showvalues O i Ale Metrlc  pocon o Order  pendi va
Romania shown: :

7671646 Total Pillars

- . |:E
- Societal Challenges(527% 4090 M€)

Industrial Leadershipl20.4% 1586 M)

Romania(100.0% 77,67 M)

ce(16.2% 12611)

Spreading excelence and iden. (7.7% 5.97ME)

Euratom(20% 155 Me)

i for Society(0.6% 475,89 K€

EC(0.4%30478K€)

oRDA 282007

Fig. IV. 137 Captura Instrumentul Vinnova H2020, starea curenta a
aplicantilor din Romania (accesat mai 2017)
05.18 — Webinar Training ”The COST programme — What’s

in it for your clients-NCP Academy” - seminar online privind
actiunile COST

e 05.23 — Orizont 2020 SME Instrument — Master Class

Bucharest (ROSTeu, la Bucuresti) participare si ca asistent de
organizare pentru colega de la ROSTeu Cristina Anania privind
instrumentul de finantare prin Orizont 2020 pentru IMM-uri.

* 06.15 — Prezentare MSCA info (UB / Facultatea de Drept) cu

privire la modul de redactare a aplicatiilor pentru granturile
MSCA.

Alte evenimente din perioada stagiului pot fi consultate in planul
de activitate doctorala.
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IV.10  Dezvoltarea de Aplicatii posibile ICT-NBS si
initiative legislative in domeniul arhitecturii,
urbanismului si constructiilor.

Acest subcapitol este propus spre o dezvoltare ulterioara a
studiului; cateva observatii generale:

A. Creare software independent sau sub forma de
modul/module independente integrat/e in aplicatii de tip BIM
(Building Information Modelling), care coreleazd / masoarda /
indexeaza / ierarhizeaza (acorda rating) in functie de gradul calitativ /
cantitativ de prestare a serviciilor ecosistemice, de nivelul
materialelor, subansamblelor si constructiilor componente.

B. Au ca suport baze de date de servicii ecosistemice corelate
cu materialele de constructii primare si derivate sau compozite,
precum si componente subansamble incluse in aplicatiile BIM si/sau
module integrate — indicatori standard sau customizati sau updatabili/
informatie capabild de actualizare sau autoactualizare (eventual prin
inteligenta artificiala).

C. Aplicatia este corelatd cu factori de adaptare locald —
conditii atmosferice ca temperaturi (anuale, lunare, variatii, medii
etc.), umiditate (factori multipli, vezi temperatura), intensitatea, tipul,
directia si originea vanturilor, insorire zonald si umbrire ambientald
locald, date atmosferice privind -calitatea aerului, compozitia,
poluarea — niveluri urbane, locale de CO2, NO2, NO3, SO3, SO4,
nivelul ozonului, date privind vegetatia locala etc.

D. Prin extensie, sunt necesare baze de date privind
biodiversitatea locala, per localitate si/sau habitat — prin implicarea
facultatilor de geografie, biologie, USAM V-uri etc.

E. Aceste baze de date locale, actualizabile (in continua
actualizare, eventual prin activitati ale doctoranzilor de la
universitatile abilitate), ar trebui sa se poatd descarca in modul,
eventual gratuit, de pe website-urile primariilor, consiliilor locale,
judetene, regionale, ministerului mediului si agentiilor de mediu,
universitatilor si institutelor de cercetare.

F. Aplicatie pentru evaluatori de tip “audit energetic” dar
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pentru indexare produse si materiale ecologice, servicii ecosistemice
si capital natural.

G. Sunt necesare reglementari legislative ale Uniunii Europene
si ale Statelor Membre, pe modelul Directivei NZEB (cu referire la
ce spunea Janine Benyus privind noi criterii de evaluare a
constructiilor pe considerente ecologice, ecosistemice, biomimetice).

IV.11 Alte activitati relevante

De-a lungul perioadei de elaborare a tezei de doctorat, am
participat la o serie de activititi tematice suport (seminarii,
workshopuri, prezentiri, conferinte, articole online etc.) in cadrul
acestui subcapitol consider utild prezentarea selectiva a celor la care
am avut o contributie proprie, celelalte (cu rol de audient) fiind
inscrise in planul de cercetare actualizat.

IV.11.1 Evenimentele "European Symposium on
Diversity in Sustainability” (2016)

“Simpozionul European pentru Diversitate in Dezvoltare
Durabila " a fost o serie de evenimente privind sustenabilitatea in
arhitecturd si urbanism organizat de UAUIM impreund cu UAR,
ASTR (Academia Stiintelor Tehnice din Romania) si WREN (World
Renewable Energy Network) intre 11-13 Aprilie 2016 la Bucuresti,
beneficiind de prezentdri si din partea arhitectilor striini precum
Wolf Prix, Marco Sala, Henning Saltzer printre alti.

Ca doctorand 1n anul 1, am participat la organizarea
simpozionului, pregitirea materialelor si asistarea invitatilor; de-
asemenea, informatiile noi asimilate in urma conferintelor au fost de
real folos pentru pregatirea primului referat si a partii introductive
privind sustenabilitatea in domeniu.

624ESDS - https://www.uauim.ro/evenimente/esds/
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IV.11.2 Workshopul Dealu Frumos ”Confronting
Wicked Problems” (2016)

Tot in aprilie 2016 (20-24) am participat la organizarea
atelierul international “Confronting Wicked Problems - Adapting
Architectural Eduction to the New Sitution in Europe” la sediul
CSAV — Centrul de Studii in Arhitectura Vernaculara al UAUIM, din
Dealu Frumos, jud. Sibiu, asezare saseasca din jud. Sibiu.

Evenimentul a fost parte din proiectul Erasmus+ omonim
desfasurat de un consortiu de 8 universitati europene si organizatiile
EAAE (European Association for Architectural Education) si ACE
(Architect's Council of Europe), desfasurat pe o perioada de 3 ani
(2015-2017)%%.

Printre activitatile proprii au fost redactarea temei
workshopului anual - “Depopularea ca problema spinoasa /
Depopulation as a Wicked Problem”, sustinerea prezentarii cu
acelasi titlu®® si aport la redactarea memoriului de sinteza aferent
activitatiit UAUIM sub coordonarea prof.dr.arh. Ana Maria Dabija /
prof.dr.arh. Zeno Bogdéanescu, impreuna cu colega conf. dr. arh.

Mihaela Harmanescu.

De-asemenea, am participat la indrumarea echipelor de
studenti arhitecti (romani - UAUIM, olandezi — TU-DELFT si
italieni — Politecnico di Milano) | Un sondaj efectuat de mine printre
participanti (inclusiv indrumatori) a relevat pozitii divergente ale
acestora privind impactul depopularii asezarilor, ca pozitive, negative
sau neutre — acestea precum si alte rezultate si informatii din
workshop au fost integrate in capitolul introductiv al tezei privind
sustenabilitatea.

625http://www.eaae.be/eaae-academies/education-academy/erasmus-confronting-
wicked-problems/
626http://www.eaae.be/wp-content/uploads/2017/04/eaae_erasmus-2nd-

dissemination.pdf, pg. 169-188
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IV.11.3 Articol Energynomics: Life cycle model,
building performance criteria (2017) / Proiectul
de exploatare — criteriu de evaluare a
performantei in constructii

In martie 2017 a fost publicat un articol de opinie, in romana si
in engleza, scris Tmpreund cu colegii arhitecti Madalina Zaharia si
Florin Enache pe portalul online de specialitate Energynomics.ro.®’
In text, alituri de colegi, am incercat si aratim legitura intrinseca
intre proiectarea durabila a cladirilor si comportamentul si consumul
acestora de energie si alte resurse, inclusiv de-a lungul exploatarii,
respectiv contextul recuperdrii de materiale la sfarsitul vietii
constructiilor. Articolul este citat si comentat la subcapitolul I11.3.5.3.

IV.11.4 Articol ”Interfete inteligente ale cladirilor -
inovatii sustenabile” (1asi, 2017)

O parte din cercetarea teoretica rezultata in urma aplicatiei de
concurs Laser Valley a fost integratd intr-un articol tematic trimis la
”Universul Stiintelor ed. VIII”, simpozion organizat de un consortiu
de universitati locale la lasi in octombrie 2017, text elaborat
impreund cu inginerul drd. Manea Ciprian (UPB), privind viitorul
interfetelor de arhitecturd de la adépost si protectie la instrumente de
lucru, productie si comunicare.

IV.11.5 Contributie Proiect Cercetare “Strategie si
actiuni pentru pregitirea participdrii nationale
la proiectul DANUBIUS-RI” — DANS (2018)

In anul 2018 am fost implicat timp de 7 luni (iunie/decmbrie)

627www.energynomics.ro/en/opinions/life-cycle-model-building-

performance-criteria/ - engleza
WWW.energynomics.ro/ro/opinii/proiectul-de-exploatare-criteriu-de-

evaluare-a-performantei-in-constructii/ - roméana

628Volumul Simpozionului International ”Universul Stiintelor ed. VIII”,
Ed. PIM Iasi 2017, ISSN 2285-8407
ISBN 978-606-576-722-5 (DVD).
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ca cercetator de arhitectura la Universitatea “Dunarea de Jos” Galati
intr-o echipa complexa, pluridisciplinard pentru proiectul national
suport ,, Strategie §i actiuni pentru pregdtirea participarii nagionale
la proiectul DANUBIUS-RI” — DANS (2018)%, proiect de
management finantat de Ministerul Cercetdrii si Inovarii, privind
Studiul de Fezabilitate si Proiectele Tehnice pentru componentele
romanesti ale proiectului DANUBIUS-RI (Hub, Supersite-ul Delta
Dunarii, Centrul de Date), coordonat de GeoEcoMar.

DANUBIUS-RI, The International Centre for Advanced
Studies on River-Sea Systems, este unul din cele mai mari proiecte de
cercetare pan-europeana cu componenta roméaneasca la nivelul anului
2019 si se referd la o infrastructura tip CDI pentru studii
interdisciplinare ale sistemelor mari-fluvii, menit a sprijini
“cercetarea care abordeaza conflictele dintre cerintele societitii,
schimbarile de mediu si protectia mediului in sistemele fluviale din
toata lumea”™’ infrastructura era estimatd a fi operationald pana in
2022, fiind inclusd in Planificarea ESFRI 2016, cu sediul Ia
Murighiol®', si selectatd ca proiect fanion pentru Strategia
Europeand a Dunadrii. La nivel unional, faza de pregatire a proiectului
a fost finantata prin Orizont 2020 (grant nr. 739562/2016).5%

Contributia mea personald, in cadrul echipei de arhitecti, a
vizat interfetele de arhitecturd ale componentelor construite (Centrul
de Date) prin propunere de ecosistematizare ale acestora (interfete
ecologice), ca aplicatie directd a cercetarii doctorale. Este important
de mentionat ca, desi acest tip de intreprindere tip CDI nu este legata
direct de domeniul arhitecturii, arhitectura si designul elementelor
arhitecturale nu au cum sd nu facd parte din infrastructuri de
cercetare si, prin alegeri adaptate de limbaj, pot oferi suport teoretic
si practic, cat si avantaj competitiv.

629http://dans-suport.ro / https://www.edupedu.ro/pregatirile-romaniei-
pentru-cel-mai-mare-proiect-de-cercetare/

630http://www.danubius-ri.cu

631http://roadmap2018.esfri.eu/projects-and-landmarks/browse-the-
catalogue/danubius-ri/

632 http://www.danubius-pp.cu/
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IV.11.6 Participarea la evenimentul #reConstruim in
grupul NZEB (2018)

Pe 11 martie 2018 am participat la 0 noua reuniune tip de grup
de lucru tematic, organizatd de initiativa Better (Florin Enache)®** cu
arhitecti, ingineri, urbanisti si alti specialisti la #reConstruim 2018,
in cadrul ConstructExpo, in ziua 4 Green & Smart (moderata de arh.
Sergiu Petrea, unul din cei mai recunoscuti promotori ai arhitecturii
ecologice in Romania). Am facut parte din grupul NZEB coordonata
de arh. Radu Andone si am prezentat public pitch-ul echipei noastre,
detaliat la subcapitolul Alte interfete ecosistemice/Cladirile NZEB.

—_ - = - sy . —————

Fig. IV.138 Imagine grup de lucru ziua Green & Smart, 11 martie
2018 #reConstruim, arhiva personala

IV.11.7 Participarea la workshopul organizat de
Ideasforus / ”The Hive” SUA (2018)

Un alt atelier la care am participat Tn 2018 a fost ”Organizing
for Eco-Action”®*, organizat de Asociatia D'Avent (proiectul de
upcycle ReciclareCreativd / Wunderkraft.ro) avand ca invitat
organizatia americana ecologica Ideasforus.org/ the Hive, pe 5 iulie
2018, in Bucuresti. Scopul workshopului a fost identificarea de idei
pentru micro-actiuni privind actiuni ecologice urbane. Propunerea
grupului din care am facut parte a presupus introducerea in
proiectarea cladirilor colective de spatii pentru sisteme de
compostare, respectiv reciclare/separare a gunoiului pentru asociatii
de locatari sau comunitati, si organizarea de actiuni evenimete si
concursuri de grafica pentru diseminarea acestei idei. Ideea
sistemelor de compostare integrate in cladire este dezvoltatd la
subcapitolul 111.4.3.7.

633https://we-better.com/events/reconstruim/
634https://www.facebook.com/events/185098035668182/
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IV.11.8 Workshopurile de Arhitectura Bionica
Bucuresti/Tulcea (mai 2019)

Context for Humanity

Bionics as a Solution for Sustainable Living
27, 28 of May, UAUIM

Context for Humanity. Tulcea, Romania.
Sustainable Urban Industrial Intervention.

Architectural Buildings Control
29, 30, 31 of May, Tulcea

WORKSHOPS

SPECIAL GUEST: o
PhD Prof. Arch.
Maria Rosa Cervera

University of Alcala de Henares, Faculty of,

Director ,Universitary Master in Advance ign for ecture and City”
wInternational Golden Globe Award” (Arcl i | m Foundation) 2007
,Bene Merenti Medal Award of IMUAU” 201 -

The Workshops are taking place under the patronage of PhD Al Brian Moiceanu, Rector of UAUIM

SDA and SDU are represented by

~PhD Arch. Professor Augustin loan, CSUD Director,

~PhD Arch. Professor Ana Maria Dabija, SDA Director,

~PhD CSI Geogr., Habil., Urb. Associate Professor Alexandru lonut Petrisor, SDU Director,
with the involvement of the CSUD Secretariat, Ms. Argentina Uta

Organizers

~PhD Arch. Professor Cristina Victoria Ochinciuc, PhD Arch. Professor Cristina Olga Gociman, PhD Arch. Professor luliana Ciotoiu,
PhD Arch. Professor Vasile Meita, PhD Arch. Associate Professor Codina Dusoiu, PhD Arch. Senior Lecturer Tana Lascu,
PhD Arch. Assist. Ana Mohonea, PhDc Arch. Adrian Ibric on behalf of UAUIM (FAI & SDA & SDU);

~ PhDe Arch. Filip Raicu (SDA, I0SUD-UAUIM) on behalf of Tulcea Municipality.

£
B Universitatea .. Doctoral School in Architecture. ~"CONTEXT FOR HUMANITY” B
[l
.‘ hD/

& o g 10SUD - UAUIM
de Arhlie(yfum si Urbanism S T e L ASSOCIATION -
. lon Mincu

uauim.ro

+ TULCEA
Tulcea, Romania MUNICIPALITY

Fig.IV. 139 Afisul general al evenimentelor, arhiva personala
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Ultima serie de evenimente doctorale la care am luat parte au
fost workshopul si conferintele: ”Context for Humanity - Bionics as
a Solution for Sustainable Living”®*, coordonate de prof. dr. arh.
Rosa Cervera, Universitatea Alcala de Henares, Spania - la Bucuresti
(27-28 mai, UAUIM) si Tulcea (29-31 mai, Centrul Vernacular),
organizate de UAUIM prin Scoala Doctorald de Arhitectura si
Facultatea de Interior, Tmpreuna cu Primaria Tulcea si Asociatia
Context for Humanity (Tulcea).

In cadrul conferintelor, am redactat afisul evenimentelor si
layout-ul Posterului pentru aplicanti, facand parte si din echipa de
organizare. De-asemenea, am sustinut urmdtoarele prezentdri in
limba engleza:

- ”Linking Bionic Architectural Interfaces with Ecosystem Services”

-"Methods of Ecosystemic Research in Architectural, Landscape and
Urban Design”

Linking

Bionic Architectural Interfaces
3 with

Ecosystem Services

PhDc Arch. Adnan |br|c
27th Of May 2019
& 4

BIONICS AS A

SOLUTION FOR

SUSTAINABLE
LIVING

Fig. IV. 140 — Slide coperta "Linking Bionic Architectural Interfaces
with Ecosystem Services”, sinteza pentru referatul nr. 3 si capitolul
[l din teza — Interfete ecosistemice biomimetice si bionice, la
conferinta de la Bucuresti "Bionica, o solutie pentru locuirea
sustenabild”, imagine prezentare, arhiva personala

635https://www.uauim.ro/evenimente/bionics-as-a-solution-for-sustainable-
living/
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Using Methods of Ecosystemie
Research in Architectural,
Landscape and Urban Desi

SUSTAINABLE
JURBAN INDUSTRIA|
INTERVENTION
ARCHITECTURAL
BUILDING
CONTROL

30/05/2019
PhDc. Arch. Adrian Ibric
UAUIM PhD Architectural School

Fig. IV. 141 Slide coperta "Methods of Ecosystemic Research in
Architectural, Landscape and Urban Design” (pentru conferinta de la
Tulcea, "Interventie industriala urbana sustenabila. Controlul
arhitectural al cladirilor”, informatii privind metode de cercetare
ecosistemica si proiecte europene cu referire la infrastructura verde,
solutiile bazate pe natura si serviciile ecosistemice — capitolul Il teza,
imagine prezentare, arhiva personala
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CAPITOL V- CONCLUZII

V.1. TPOTEZA INITIALA

La sfarsitul Capitolului I, introductiv, am mentionat un posibil
set de prime intrebari:

1. Ce instrumente putem utiliza astfel incdt mediul antropic
existent si imediat proiectat sd echilibreze si chiar sa
reverseze echilibrul fragil al ecosistemelor afectate?

2. Caror componente ale disciplinei de arhitecturd le putem da
rolul unor asemenea instrumente?

3. Catre ce tip de informatii trebuie indrumat viitorul arhitect
astfel incat el sa le integreze nativ intr-un habitat, spatiu
construit ecosistematizabil?

De-asemenea, cu privire la abordarea ecosistemicd a
arhitecturii si urbanismului, completdnd-o pe cea a habitatului, am
luat in considerare ipoteza cd este menitd a (ne) duce in final catre
noi forme de locuire, de manifestare, de comunicare si interactionare
cu mediul si cu noi oamenii, ca specie, ca grup, cu noi ca utilizatori,
atat ai spatiului construit sau ai naturii, cat si cu noi ca element
component al ecosistemelor.

Pentru verificarea unei posibile abordari ecosistemice, in si
prin domeniul arhitecturii, am ales, ca principal pas si scop al
prezentei cercetari, redefinirea barierei intre mediu antropic si
ecosistem prin interfete pozitiv functionale, structurate arhitectural,
specific, ce actioneazd ca instrumente ecosistemice 1n mediul
construit (care il ecosistematizeaza).

Suplimentar, prin diseminarea acestor noutati si a efectelor lor
asupra mediului si sanatatii ecosistemelor omului precum si prin
promovarea in mediul profesional, n atentia publicului larg, a noilor
generatii de profesionisti si clienti, aceste interfete pot genera si
sustine schimbarea de la modele poluante si liniare catre modele
circulare, mai aproape de modul in care functioneaza ecosistemele
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naturale.

Un al doilea set de intrebari a fost selectat cont de scopul si
nisa selectata:

4. Cum trebuie sa fie definita si in ce fel trebuie sa functioneze
o interfata arhitecturala ca sa fie considerata drept instrument
ecosistemic in mediul antropic?

5. Poate fi integrata o interfata arhitecturala intr-un ecosistem,
clasic definit? Se poate sparge bariera mediu antropic-
ecosistem printr-o interfata structuratd de arhitect-urbanist-
designer?

6. Daca exista, poate o solutie locala sa fie repetata in alt loc?

7. Ce numitori comuni pot avea astfel de interfete locale,
functionale, diferite?

Urmare a unui studiu complex, nisa a fost redusa
corespunzator, alegand analiza parametrului ”local” pentru un studiu
viitor (intrebarile 6-7).

Scenariul de analizd a pornit de la trendul in care industria
regenerabilelor se pregiteste sd inlocuiasca — este adevarat, cu multe
sincope si In ritmul si de-a lungul a cel putin unei generatii -
industria materialelor de constructii, de exemplu prin aparitia
acoperisurilor solare si a sindrilei-tiglei fotovoltaice, ne gasim dintr-o
data in fata a doud optiuni mai bune, ecosistematizatoare: SOLAR
sau VERDE?

Capitale ale Europei Occidentale, precum Paris (reglementat
deja), Londra sau Viena, cer, in proiectele cladirilor noi, acoperisuri
si terase multifunctionale care si ofere una din aceste optiuni. In
acest timp, la nivel european, sau chiar si in Romania, cu multiple
amanari, cladirile noi si o parte din cele vechi administrative trebuie
sa inceapd sa se alinieze directivei privind eficenta tip NZEB prin
anvelopante complexe si eficiente energetic.

Privind catre pasul urmator, interfata de arhitectura poate fi nu
doar un instrument bioclimatic, ci chiar de productie, de curatare a
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mediului, de crestere a alimentelor, de educatie si de lucru propriu
zis. Oare volumul construit existent astdzi in lume este folosit
eficient? Pereti, ferestre, pardoseli si acoperisuri, pot fi mai mult
decat elemente de separare si protectie, chiar si atunci cand sunt
eficiente energetic?

Similar, Arhitectura are nevoie sd completeze conceptele
clasice despre identitatea spatiului in termenii contemporani ai
ecologiei. Ce intefete pot constitui cele mai bune  modele de
sustenabilitate?

Scenariul propus in prezenta cercetare a fost abordarea
arhitecturii prin intermediul notiunilor tipice mediului, instrumente
ecosistemice: interfete de arhitectura bazate pe solutii naturale si/sau
tehnologii bio sau biomimetice care oferda beneficiile tipice
serviciilor ecosistemice, carora li s-au addugat de-a lungul studiului
interfete bio-tehnologice, bionice, elemente care tin de circularitate si
economia circulard in arhitectura, includerea refacerii biodiversitatii
prin anvelopanta de arhitecturd precum si studii sau aplicatii
personale teoretice si practice ca exemple.

Despre necesitatea de a adduga noi valori ecologice pentru
mediul nostru construit am facut referire in articolul ”Architectural
Interfaces as Eco-systemic Tools of the Built Environment” (RRRC,
2016), unde am prezentat In rezumat o serie de concluzii privind
aceste tipuri noi de interfete:

“"Daca vrem vreodatd sa avem un impact pozitiv asupra
naturii inconjurdtoare, trebuie sa incepem sa schimbam scopul
mediului nostru construit la scara globald, cu habitatele noastre, cu
infrastructura noastrd. Insdsi definitia habitatului, ,, casa sau mediul
natural al wunui animal, plantd sau alt organism” (Oxford
Dictionary) ne duce la ideea ca acesta ar trebui sa fie intotdeauna
un element ecosistemic.

In timp ce habitatele diferd de la o populatie la alta (sau chiar
de la un individ la altul), in functie de caracteristicile si relatiile
particulare, acestea interactioneaza intre ele, fie doar datorita
lantului alimentar. Cele ale omului nu exista probabil si sa existe
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doar izolate, habitate ale altor organisme, plante si animale care s-
au adaptat la noi sau ne-am adaptat la ele si, prin astfel de
suprapuneri si interactiuni, obtinem ecosisteme, fie cd este o pestera
locuibila, un sat sau un oras, o metropold, o oaza in desert sau chiar
Statia Spatiala Internationald.

Definitia habitatului uman trebuie sa ia in considerare nu
numai punctele forte, resursele, alimentele si energia, sau
amenintarile, dar si actiunile si interactiunile, conditiile de mediu,
climatice, biotice, antropice, sociale, economice si chiar politice.
Definirea ecosistemului uman inseamna echilibrarea biotopului cu
biocenoza si cu factorii abiotici si se considera ca un anumit
ecosistem are mecanisme de autoreglare pentru a se sustine, proteja
si recupera singur, pentru a fi rezistent.”

V.2.  CU PRIVIRE LA SERVICIILE ECOSISTEMICE /
CAPITALUL NATURAL

Concepte nu in mod necesar noi, precum capitalul natural sau
serviciile ecosistemice, sunt astazi luate In considerare din ce in ce
mai des, puse in discutie la cele mai nalte niveluri internationale si
desigur, europene. Mai mult decdt discutate, origineaza studii si
analize cu scopul de a ajunge in cit mai scurt timp la norme de
evaluare si raportare din punct de vedere economic, de la un sistem
unificat si recunoscut mondial pind la metode aplicate unitar dar
adaptate local si situational.

Umanitatea, prin forurile ei transnationale precum ONU,
Banca Mondiald, Uniuni de specialisti in diverse domenii etc.
,Jrespectiv pe plan subcontinental (UE) si pe plan national/local, este
intr-un proces avansat — si in continud aprofundare si completare, pe
parcursul  ultimilor 20 de ani — de cuantificare si
valorificare/monetizare a unor parti ale naturii si mediului
inconjurator (de la local pana la global) care nu au fost luate in
considerare din punct de vedere economic sau al stabilirii nivelului
de trai, pe de o parte, respectiv al sustenabilitatii pe termen mediu si
lung al comunitatilor umane, pe de alta parte, nici atat din punct de
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vedere al rezilientei societatii umane si nici macar din punct de
vedere material sau al sanatatii, nemaivorbind de aspectele imateriale
precum confortul emotional.

Sunt elaborate sisteme si ghiduri de evaluare numericd, deja
utilizate si probate, care dau o scard economicd nu doar aporturilor
directe sau indirecte de produse si servicii prestate de natura pentru
oameni ci si cuantificd metric impactul financiar pe care lipsa sau
neputinta continudrii de oferire a produselor, respectiv prestare a
serviciilor, il au asupra economiilor locale sau national-globale si
prin urmare indicatorii macro economici sunt mult mai concret si
realist calculati, respectiv comparati, iar previziunile economice sau
de sustenabilitate sunt mai profunde si mai de impact.

Servicii noi, mai putin palpabile, imateriale, dar cu impact
semnificativ asupra starii de bine sau de confort al unei societati,
primesc valoare numerica si pot fi integrate si ele, in toate palierele
de economie, de la PIB la bugete regionale, la previziunile punctuale
ori costuri de productie sau achizitie.

Aceste documente cadru se imbunatatesc anual, bazandu-se pe
date culese local sau regional — si se completeaza exponential. Pe
masurd ce capitalul natural este definit mai detaliat si servicii
ecosistemice ce nu au fost luate n considerare sunt descoperite,
propuse, analizate si in final introduse in sistemele mondiale de
evaluare ale acestora, alte normative de calculare a benefiicilor lor
(directe sau privind impactul indirect) sunt actualizate si devin mai
performante.

Societdtile mai putin dezvoltate, In general state producitoare
de materie primd, preponderent din natura (in lipsa cunostiintelor sau
a unui management performant) sunt astfel mai bine evaluate si in
stare sa isi valorifice mai bine (si mai sustenabil pentru generatiile
viitoare) resursele naturale, evitdnd supra consumul si epuizarea
acestora, obtinand un pret mai bun la export. Statele dezvoltate isi
pot calcula mai bine impactul propriului consum asupra rezervelor
naturale — nu doar ale lor ci si pe ale celor de unde importa, iar
cetatenii inteleg mai bine care este costul real (nu doar financiar de
productie) al unui gest de consum.

Nu in ultimul rand, dar foarte important, tehnologia sau
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economia infrastructurii construite poate primi valori pe care nu le va
fi avut in trecut. Avand la baza materii prime naturale, directe sau in
diferite etape de prelucrare, infrastructura are costuri — precum cel al
producerii si punerii in opera, respectiv derivate din intretinerea
ulterioarad si mentinerea in functiune — costuri ce pot fi mult mai bine
evidentiate, adiacent impactului pe diferite paliere temporale si
societale.

De la eficienta unor materiale de constructie, la tehnologia de
montaj, la modul cum se comporta in timp, la sustenabilitatea locului
unde este produsa raportat la unde este utilizata etc., toate acestea
sunt luate in calcul, deja, pe un trend ascendent din punct de vedere
al profunzimii de analiza si utilizare ca indicatori.

Un trend de eficientizare exista oricum, dar se remarca fie prin
eliminarea efectelor nocive evidente (renuntarea la acoperisuri sau
materiale din azbest, vopseluri bazate pe cianuri sau plumb), fie prin
externalizarea costurilor de productie (inclusiv costurile de mediu) pe
principiul de a fi mai ieftin si mai séndtos pentru tine sa produci si sd
poluezi la altii, inconstienti sau naivi, sau pur si simplu lipsiti de
alternativa ca prizonieri la un nivel de dezvoltare economica care nu
a luat pina acum in considerare mediul.

Se mai pot adauga caracteristici noi? Desigur. Pot fi integrate
in raportul de cost/beneficiu inclusiv valorile monetare al
potentialului de prestare de servicii ecosistemice, acolo unde este
cazul. Poate presta un zid de beton servicii ecosistemice?

Da, daca inovatii ulterioare vor include agregate naturale
prestatoare de servicii specifice (de igienizare, antiseptice naturale de
exemplu) sau tehnologii biomimetice, care se bazeazd pe lianti
naturali, mai puternici prin chimia lor organica, fatd de cimenturi
procesate, cu costuri de poluare extrem de ridicate, prin chimii
anorganice si reactii fortate si costuri industriale exponentiale.

Ca o observatie sau comparatie, printr-o constructie noud, pe
un teren natural, care presteaza servicii ecosistemice pentru
comunitate, fie si numai prin faptul ca suprafata verde purifica aerul,
absoarbe CO?2 si elibereaza oxigen, este gazda unui habitat de specii
care poate polenizeaza copaci fructiferi in vecindtate sau curata solul
etc., se poate pierde o anumitd valoare, economicd, daca ea nu este
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calculata (si nici nu poate fi, pentru cd nu existd motivatia, cultura si
norma de o face). Existenta unei valori ecosistemice adiacente poate
creste valoarea terenului 1n sine, mai mult decat o fac unele valori
ambientale (a fi langa o padure, langd un lac, a avea copaci valorosi
etc), In sine tot valori ecosistemice, ne-nominalizate ca atare, dar
recunoscute popular.

Mai mult decat atat, proiectarea unei constructii noi sau
adaptarea uneia vechi in a presta servicii ecosistemice, cat si cum
este posibil, nu doar ca poate anula pierderile mai sus amintite, dar
chiar da un plus monetar ansamblului construit+mediu inconjurator,
care devine nu doar mai atractiv financiar, prin noutate si
modernitate sau vizual, ci si prin calitdtile de mediu mai sanatos.

Trebuie detaliat potentialul integrarii de materiale, tehnologii
si elemente constitutive care pot presta servicii ecosistemice.
Potentialul se poate calcula prin aproprierea grilelor de evaluare a
serviciilor ecosistemice din ecosistemele naturale, astfel ajungand la
posibilitatea de comparatie numerica intre medii construite si medii
naturale Invecinate sau interconectate, utile la stabilirea si
optimizarea habitatelor si spatiilor de lucru ale viitorului.

Impactul integrarii unei economii mai aprofundate a mediului
va fi mult mai evident in deceniul urmator, dar exista posibilitatea ca
aceasta contabilitate a capitalului natural si a serviciilor ecosistemice
sd schimbe radical paradigma economiei mondiale precum in cazul
crizei petrolului de la sfarsitul anilor 70 (si a micsorarii rezervelor
internationale — cunoscute — de combustibili fosili, prin extensie).

S-ar putea presupune cd avem o relatie de cauzalitate pentru ca
acea crizd a generat preocupdri cu adevérat reale asupra consumului
ineficient $i epuizarii resurselor, impactul si dinamica accentuata a
poluarii industriale, respectiv asupra schimbarilor climatice,
preocupari care au dus in anii 90 la ideea de sustenabilitate si mai
nou rezilientd in anii 2000 si care stau la baza inclusiv a acestui nou
tip de economie.

Pasii care se evidentiaza a fi necesari sunt urmatorii:

* erarhizarea capitalului natural in functie de gradele de
utilizare, apropriere si procesare in infrastructura.
* raportarea la grilele de clasificare internationale ale
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sistemelor ecosistemice CICES/MAES.

* jerarhizarea normelor existente si a criteriilor posibil comune
pentru initiative deja in implementare — precum NZEB,
PASSIVE HOUSE etc.

* propunerea de normarea anvelopantelor si elementelor
constructive verzi, pasive sau pozitive dupd clasificarea
MAES si economia SEEA, in limita posibilitatilor.

Integrarea de infrastructura capabild sd presteze servicii
ecosistemice necesare si dorite intr-un anumit loc (fie ca o
compensare a pierderii acestora, fie ca optimizare) are potentialul sa
creasca inclusiv beneficiile proprietarului de astfel de infrastructura.

In paralel cu evolutia standardizirii evaludrii si valorificarii
realiste a capitalului natural, se poate introduce un standard nou in
industria constructiilor, pe piata de materiale si subansamble, pe
pietele imobiliare, standard care sa certifice, mai mult decét
pasivitatea cladirilor 1n raport cu consumul de energie, capacitatea de
productie a acesteia, de prestare de servicii suplimentare celor de
functionare clasica — precum serviciile ecosistemice.

Aceste noi caracteristici si performante ecologice ale
produselor pot fi remunerate dupd modelul de plati PES descris
anterior la subcapitolul 11.2.10, adaptat desigur la studii de impact,
efect, prezentd, dimensiune si relatii induse ale noilor servicii locale,
studii care pot fi inclusiv efectuate de agentiile de mediu, universitati
sau alte institutii interesate.

Mai mult decat atat, din punct de vedere local-regional-
national, autoritatile au oportunitatea de a rezolva probleme de mediu
prin noi specificatii de tip regulament urban, prin care, pe baza
studiior mai sus amintite, pot semnala dezechilibre in starea mediului
natural comunitar, precum si promova solutii, inclusiv stimulente
financiare si cetdtenesti pentru case si imobile (chiar si terenuri
virane) care isi suplimenteaza particularitatile ecosistemice.

Serviicile ecosistemice sunt un concept antropocentric
("anthropocentric concept: without a benefit, there is no service”),
spune dr. Anita Bayer, de la Institute of Meteorology and Climate
Research, Atmospheric Environmental Research, KIT, MICMOR-
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LUCA4C in cursul sau Technical Short Course Webcast, (min. 10.38),
addugand ca “relatiile dintre serviciile ecosistemice sunt la fel de
importante”.

Aceastd abordare este cel mai bine conturatd, cel putin in
spatiul european, prin colectarea de date, inclusiv privind consumul
si impactul, respectiv exemplele din categoria solutiilor bazate pe
naturd, astizi In directia elaborarii unei agende de politicd publica
europeana.

Ecosistemele alterate profund de prezenta omului, precum cele
construite sau cultivate (incadrate majoritar in categoriile J si I din
clasificarea EUNIS) sunt incd insuficient analizate din punct de
vedere al dimensiunii, cartarii si evaluarii serviciilor ecosistemice,
atdt din punctul de vedere al serviciilor pierdute ca urmare a
transformarilor habitatelor initiale, cat si din punctul de vedere al
potentialului socio-economic derivat din integrarea de solutii in
infrastructura nou construita sau in metodele de utilizare.

Situatia este la un nivel scazut atit la nivel international, cat si
local, dar chiar si la nivel european, in conditiile in care Uniunea
Europeana este lider si chiar catalizator, pionier in domeniu (TEEB,
CICES, MAES etc.) Pasi au fost facuti in a aborda si ecosistemele
construite (MAES, raportul 4).

Starea cercetarii in domeniu este incé la un nivel de asimilare al
potentialului. Se fac pasi mici catre extinderea pluridisciplinara a
conceptului de servicii ecosistemice, chiar daca valoarea acestora — si
ea in evaluare — este accentuat relevata de studii si interes public-
privat.

In disciplinele arhitecturii si urbanismului, accentul s-a pus pe
spatiile verzi urbane, mai precis pereti si acoperisuri verzi — dar
existd mult mai multe posibilitati ne-evaluate, ne-cartate, nici macar
recunoscute ca instrumente ecosistemice, respectiv cu un potential
impact economic nebanuit - de unde rezultd necesitatea si utilitatea
unor astfel de demersuri de cercetare.
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V.3. DESPRE SOLUTIILE BAZATE PE NATURA

Alaturi de aprofundarea si reglementarea conceptului prin
legislatie comunitard si respectiv, integrarea in legislatiile Statelor
Membre, Solutiile Bazate pe Natura trebuie integrate in economia
urméatoarelor decenii.

Pentru urmatorul interval sunt necesare stimulente si politici
financiare, atat locale cat si regional-nationale, pe de o parte, precum
si programe extensive de educare a publicului, raportat la un nou tip
de consum, mai responsabil si mai prietenos cu natura din punct de
vedere al productiei si al incheierii ciclului de viata al produselor, al
protectiei mediului, resurselor, habitatelor, sdnatatii oamenilor si al
rezilientei societatii umane pe aceastd planeta.

Solutiile bazate pe naturd sunt din ce in ce mai populare ca
instrumente din repertoriul designerilor si proiectantilor la nivelul
teritoriului (interventii la scara teritoriald), solutii macro, axate pe
restabilirea sau protejarea unor ecosisteme naturale sau renaturalizate
proxime sau incluse in medii antropice; in acelasi timp nu sunt
excluse exemple la scara redusd, punctuale, integrate 1in
anvelopantele cladirilor (in special terase si pereti verzi).

Existd desigur o legiturd proportionalda intre scara de
implementare din cadrul unui proiect si impactul solutiilor in mediul
inconjurator punctului de interventie, indicatorii de impact (filtrarea
si absorbtia apei, ventilare, indici termici, purificarea aerului etc.).

Interventii la scard mica, la nivelul unei constructii de
dimensiuni mici — o locuintda de exemplu, nu are un impact
semnificativ asupra comunitatii, spatiului antropic comunitar, din
punct de vedere al acestor indicatori, cu exceptia poate a imaginii
vizuale agreabile si a prezentei augumentate a elementului “de
verde”, utilitatea acestor interventii fiind masurata si recomandata in
principal pentru confortul utilizatorilor directi ai spatiului respectiv
(proprietarii, clientii spatiului).

Cu toate acestea, replicarea sau multiplicarea solutiilor din
vecinatate in vecindtate, inclusiv prin politicile urbanistice ale
autoritatilor locale, poate duce la un impact semnificativ, mai divers
in efecte sau mai direct poate decat solutiile propuse la nivel macro,
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pentru cd fiind utilizate in habitate antropice de mare densitate a
populatiei umane, impactul socio-economic concret este mai rapid
cuantificat si apreciat de catre oameni, ca fiind mai evident principali
si imediat beneficiari — fatd de interventiile macro (politici de
promovare a reabilitarii habitatelor de coasta prin protejarea si
rerfacerea habitatelor mangrovelor sau algelor) al caror rezultate
asupra omului sunt indirecte, intermediate de beneficiile asupra
ecosistemelor.

V.4. SINTEZA PROIECTE/APELURI EUROPENE
STUDIATE

Réspunzand cerintelor domeniilor tematice, proiectele
europene selectionate la aceste apeluri au urmarit:

* o predilectie cétre obiective si procese cu economie de
energie;

* cresterea eficientei energetice a materialelor, componentelor,
subansmblurilor si anvelopantelor in general;

* economie de resurse in procesele de fabricatie ale

materialelor si produselor din constructii (apa, energie,
resurse fosile etc);

* climinarea sau micsorarea emanatiilor de tip VOC,
formaldehide etc. din finisaje;

* cresterea gradului de integrare a materialelor naturale si de
origine naturald in elementele constructive;

*  micsorarea volumelor de deseuri rezultate Tn urma
proceselor de fabricatie si asamblare;

* integrarea de deseuri vegetale sau minerale rezultate din

procesarea industriala in materiale de constructie noi, pe
principii de circularitate sau recircularitate;

* multifunctionalizare a componentelor anvelopantelor si
subansablurilor retelelor urbane;
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V.5. ALTE INTERFETE DE ARHITECTURA
POTENTIAL ECOSISTEMICE

Cunoscuta generic ca una din cele 6 arte antice, arhitectura si-a
castigat renumele ca una din formele principale de radiografiere ale
schimbarilor societale ale umanitatii — si in consecinta, un reper si o
forma de cartografiere a avansului tehnologic, in egalda masurd cu
succesiunile de paradigme sociale.

Limbajul arhitectural si paleta materiala s-au largit si
imbogatit odatd cu acest avans tehnologic astfel incat de la piatra,
lemn si zidarie acum 2000 de ani, la sticla, beton si metal in secolul
XIX, au ajuns sa includa LEDuri, nanotehnologii si holograme in
secolul XXI. Inflexiunea declansatd de tendintele de ecologizare si
ecosistemizare ale economiei si societdtii contemporane duce la
posibilitdti suplimetare.

Clorofila, microalgele, miceliile dar si senzorii si degeurile au
potentialul de a fi noi elemente de limbaj arhitectural, iar arhitectii si
studentii arhitecti trebuie sa si le insuseasca si sa le utilizeze pentru a
adapta mediul construit la provocarile societale ale urmatoarelor
decenii.

Pasul logic care urmeazd este adaptarea tehnologiilor cu
microplante si microorganisme la mediul inconjurator, mai precis la
continutul chimic atmosferic din zona in care se instaleaza
infrastructura, pe care trebuie sa o curete. Continutul ridicat variabil
de dioxizi de sulf sau azot, alte particule derivate din metale grele,
din zone industriale, poate chiar radioactive Inseamnd varierea
solutiilor de preluare a acestor surplusuri poluante din aer si
utilizarea de organisme adaptate pentru fiecare compozitie chimica.

Adaptarea acestor organisme poate fi prin selectie naturala,
bioingineria si modificarea ADN-ului acestora sau introducerea de
nanostructuri /nanfitostructuri. Pot fi utilizate 1n acest sens studii
complementare despre diferite grade de absorbtic ale vegetatiei.
Acolo unde creste randamentul, solutii mixte care introduc aer poluat
in fatade cu bazine panelare cu culturi acvatice pot fi utilizate.
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Potential deosebit prezintd eventualitatea aparitiei de tehnici
de stocare si filtrare de metale grele prin panouri de fatadd sau
sisteme de invelitori prin care interfetele constructiilor ar deveni
noile tipuri de mine sau instrumente de minat ale viitorului.

In paralel cu utilizarea solutiilor bazate pe naturd si a
infrastructurilor verzi in anvelopantele constructiilor noi sau in
reabilitarea celor vechi, precum si in proiectele de dezvoltare sau
reamenajare urband si peisajera, evidentiate in capitolul precedent,
exisa si alte instrumente si tehnologii create de om cu rol potential
ecosistemic si ecosistematizant, la dispozitia proiectantilor, a
publicului. a administratiilor locale sau centrale.

Acestea pot fi utilizate pentru integrarea 1in sistemele
constructive de fatade, acoperisuri, fundatii, la interior sau in
mobilier, in infrastructura urbana sau utilitara - si desigur, in paralel,
in alte industrii si domenii precum transport si mobilitate
(automobile, mopede, trenuri etc), medicind, spatiu, nano si
biotehnologie, ICT, respectiv in alte parti ale societatii, unde omul
traieste, lucreaza si interactioneaza. De asemenea, trebuie sa luam
permanent in considerare si sd profitam, ca arhitecti, de avansurile
din tehnologie, chiar daca la prima vedere, anumite inovatii nu
privesc in mod explicit disiciplina noastra.

Unul din instrumente este abordarea biomimeticd (Janine
Benyus, Michael Pawlyn), fie prin abordarea “de la biologie la
design” fie prin metoda ”’provocare pentru biologie”, pentru aplicarea
in proiectare a principiilor vietii, sau a solutiilor variate, testate si
rafinate, In care natura a reusit in 3,8 miliarde de ani sid rezolve
probleme de functionare si sd gaseascd echilibru in cadrul
ecosistemelor naturale.

O posibilitate simpld de a aborda o situatie problematica este
sa vedem cum ar rezolva natura, ce procese si materiale s-ar genera
in mediul natural similar, ce forme ar lua expresiile fizice, cum s-ar
folosi de conditiile precum resursele locale, apa, aer, sol, lumina,
minerale, organisme, plante, animale, relati simbiotice.

Un rol special in functionarea viitoarelor cladiri, In special
despre cele pe care le dorim sa functioneze mai aproape de modelele
organice, 1l vor avea microorganismele si miceliile, structuri vii care
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au un rol extrem de important in viata ecosistemelor naturale si chiar
a sistemului uman, pe care incd nu le-am studiat si inteles inca
suficient.

In paralel cu continuarea aprofundarii modului cum
functioneaza viata pe planetd, putem aplica o parte din cunostinte in
noi anvelopante, mixte, simbiotice, in straturi multifunctionale care
preiau sau imitd prin insertii nanotehnologice, biotehnologie,
bioinginerie, tehnologiile infomatiilor, senzori si micro procesoare,
sisteme hibride interconectate sau alte inovatii ale viitorului.

Unele dn cele mai eficiente modele naturale pe care omenirea
are obligatia morald dar si nevoia stringentd de a le emula sunt
sistemele de circularitate in relatiile de consum — modelele cradle-to-
cradle, de economie circulara, care trebuie sa inlocuiasca variantele
utiizate 1n prezent de cradle-to-grave si economia liniara.

Acest model actual, in trendul cresterii exponentiale al
populatiei, consuma efectiv resursele planetare pand la epuizare,
generand schimbadri climatice greu reversibile, calamitéti, volume
imense de poluare pe toate straturile de suprafata si chiar subterane
ale Terrei, la un nivel antropocenic si chiar extinctie pentru un
numar crescand de specii de plante, animale, organisme, inclusiv
intregi ecosisteme naturale si pe termen relativ mediu chiar a
umanitatii.

Deseurile trebuie privite ca resurse, ca pe oportunitati
(Pawlyn) si cand ne referim la deseuri, nu inseamna doar gunoi, ci si
risipa (care trebuie limitatd, inclusiv prin reglementari legislative,
sanctiuni pentru abuz si stimulnte socio-economice, pentru
exemplele de solutionare) si resurse deloc sau putin neutilizate (ce
trebuie integrate ca metodd de sustenabilitate), chiar ca forme de
capital natural (deserturi, gropi de gunoi, mine parasite, spatii
reziduale, spatii urbane neingrijite, mediu construit degradat etc) dar
si social-uman. Chiar si poluarea poate reprezenta o resursd, In
conditiile in care sunt in curs de dezvoltare solutii de stocare a CO2
si transformare in cerneluri sau combustibil.

In ceea ce priveste utilizarea microalgelor crescute in interfete
verticale sau orizontale de arhitectura sau echipamente, utilitatea lor
este in primul rand pentru captarea CO2 si eliberarea de oxigen,
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precum si folosirea biomasei ca ingrdgdmant sau combustibil,
eficienta deocamdata doar pe plan local, scalarea productiei la nivel
industrial nefiind foarte eficientd la nivelul anului 2019, multe din
companiile emergente reorientandu-se catre productia de nutrienti
(omega 3, clorofild neutraceutice etc), colorati si aditivi naturali®”’,
fitopurificare si alte industrii secundare.

De altfel, energia solara trebuie recoltatd sub orice forma
posibild, fie prin fotosinteza naturald sau biomimetica, dar si
fotovoltaice, captatori solari sau termici si trebuie investit masiv in
toate aceste tipuri de infrastructuri, dar si Tn cercetare pentru a le
eficientiza, pentru a dezvolta altele noi.

In mod similar, bionica este un alt instrument prin care putem
aplica modurile eficiente In care natura a Invatat sa utilizeze material
minim cu stabilitate structurald maxima, ori pentru a profita de
conditiile de mediu (lumina naturald, vanturi, curenti de aer sau
acvatici, umiditatea din aer).

Abordari precum designul sistemic, care “combind si
integreaza gandirea ecologica, computationala, design interactiv si
prototipare digitala”, autosuficienta urbana (ecoLogic Studio) pana
la sinteza intre biologia sintetica, fabricarea si imprimarea digitala
3D (minerala sau organicd), ingineria materialelor (Neri Oxman),
trebuie utilizate la toate scarile, de la micro sau de la nanostructura
unor materiale noi, modificate, ecologizate si ecologizante, pana la
componente bio sau eco si chiar sisteme urbane intregi.

Biotehnologiile sunt instrumente cu mare potential pentru
interfete de arhitecturd care urmaresc obiective, dincolo de scopul
primar de adapost la de intemperii.

Integrarea de materie vie in anvelopantd nu este utila doar
pentru atingerea unor performante imbunatitite de mediu sau
standarde de confort emotional privind cantitatea de infrastructura

636Rosa Cervera — Articol ”Case Studies on The Architectural Integration
pf Photobioreactors in Building Facades”
www.researchgate.net/publication/304343446 Case Studies on the Ar
chitectural Integration of Photobioreactors_in Building Facades

637https://www.greentechmedia.com/articles/read/lessons-from-the-great-
algae-biofuel-bubble
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verde in mediul urban/antropic, dar si pentru aportul pentru
solutionarea altor probleme, precum alimentatie; anvelopantele pot
deveni sisteme agri-urbane, fie prin culturi traditionale inserate
punctual in fatade (cu efect pozitiv si asupra biodiversitatii si a
refacerii anumitor segmente de ecosistem locale, analizate in
capitolul precedent) dar si prin culturi considerate acum complet
neobisnuite precum microalge, micelii (si probabil in viitor, bacterii
si alte microorganisme, in medii contralate) care dau resurse mixte
(energie, nutrienti, medicamente s.a.)

Aceste noi principii sau elemente de limbaj arhitectural noi,
materiale si forme (inclusiv spatii), interfete cu performante
ecologice sporite nu sunt doar pentru cladiri noi (chiar daca explozia
demografica urband estimata pentru urmadtorii 30 de ani va cere
multd  infrastructurd  construitd noud), dar si  pentru
reabilitarea/retrofitarea acelor cladiri sau grupurilor de utilitati care
pot avea un impact pentru ecologizarea sau ecosistematizarea
sistemelor pe care le compun si functiilor pe care le indeplinesc.

Arhitectii sau echipele lor de consultantd isi pot apropria
suplimentar noi servicii precum evaluarea beneficiilor pe care
tehnologiile acestea noi le oferd comunitatii, printr-o metodologie
similard intr-un fel auditului energetic, beneficii precum purificare,
furnizare, generatoare pentru mediul natural sau construit, precum
cele furnizate de naturd si masurate prin evaluarea serviciilor
ecosistemice®™, specific, prin (noi) standarde de performanti
ecosistemica. "Mdsuram si raportam despre serviciile ecosistemice
benefice din habitatul de referinta al proiectului si oferim un set de
valori de performantd care permit cladirilor sa indeplineasca sau sd
depaseasca nivelul serviciilor ecosistemice - cum ar fi stocarea
carbonului, purificarea apei si asigurarea biodiversitatii - cd
ecologia autohtona ar furnizeaza, permitind clientilor nostri sa
masoare impactul si sa ilustreze modul in care proiectele depdsesc
durabilitatea pentru a furniza servicii ecosistemice "’

638 Pedersen, Zari, M. - ”Biomimetic Urban Design: Ecosystem Service
Provision of Water and Energy” Buildings 2017, 7, 21. -
https://www.mdpi.com/2075-5309/7/1/21

639 https://biomimicry.net/what-we-do/innovation-services/creating-built-
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Acest proces poate fi insotit, generat sau generator de o
regandire a cerintelor urbanistice si a indicatorilor ceruti de
administratiile locale, cu privire la performantele si dotarilor
cladirilor, respectiv ale nivelurilor acestor indicatori, asa cum
standarde precum LEED sau PASSIVE HAUS incorporeaza
permanent in randul criteriilor lor principii si norme recomandate de
cercetari specifice si trendul in anumite societati.

O parte din arhitecti, indeosebi cei atrasi de echilibru intre
antropic si naturd, sau deschisi cétre estomparea limitelor si
separatiei intre cele doud medii, au sansa sprijinirii tranzitiei catre era
ecologica a umanitatii, o forma antropocenica pozitiva, in opozitie cu
Antropocenul distructiv despre care atreag atentia cercetdtorii de
mediu.

Aceasta tranzitie presupune nu doar teorie ci mai ales aplicarea
principiilor si cunostintelor noi (printre care cele descrise in acest
capitol) In exemple de buna practica si diseminarea lor catre public si
replicarea masiva si adaptata conditiilor de loc si particularitatilor de
societate/comunitate locala.

In paralel, atat ca dovada suport dar si ca proba a solutiilor
sunt necesare evaluari comparative $i numerice, raportat la
eficacitatea alternativelor naturale sau ale celor contemporane (cele
bazate pe hidrocarburi), pentru a convinge autoritatile decidente si
publicul.

Este cazul multor inovatii, al cdror cost de productie (incd)
depaseste valoarea beneficiilor, fiind rentabile doar prin subventii
(situatia multor echipamente de energie regenerabild). Pe de alta
parte, in calculul randamentului, ar trebui inclus cel putin costul
platit de state si populatie cu problemele de sanatate pe care le-au
generat abordarile traditionale (prin schimbarile climatice si alterarea
apei, solurilor si alimentelor naturale, ca exemplu).

Exista critici precum asimilarea unor informatii netestate si
neverificate suficient, prin manipularea publicitatii la nivel
international, cum sunt exemplele acuzelor aduse Tesla sau
cercetarilor de mediu (schimbarea de atitudine din conducerea
Statelor Unite, de exemplu, la nivelul anilor 2016-2020, care neaga

spaces/#tabs
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schimbadrile climatice, sau cel putin impactul acestora, avand in spate
resurse financiare imense si o armatd de lobbisti ai companiilor
petrochimice, sau ale industriei auto traditionale).

Este adevarat ca interfetele ecosistemice bazate pe tehnologii
si ecologie artificiald sunt multe Tncd in stadiu experimental, dar
societatea umana este In continud transformare si este nevoie de
optiuni pentru cresterea rezilientei speciei umane insasi, care include
si habitatul si relatiile dintre oameni, spatiile lor de locuire/activitate
si mediul global din care 1si iau resursele si cu care interactioneaza
(celelalte specii utilizatoare ale aceleiasi case care se cheama Terra),
fata de care nu trebuie sa ne situdm 1n opozitie si competitie.

V.6. DEZVOLTAREA CLASIFICARII TIPURILOR DE
INTERFETE

“Poate la 10 milenii dupa menhiri si dolmeni, sau cca de la
6000 de ani dupa piramide sau la 150 de ani de la otel si beton, a
venit timpul pentru cladirile noastre sa fie mai mult decdt expresii
ale necesitatii de a fi protejati, sau de a impresiona, sau de a
conduce autoritatea si putere.

Intr-o epocd a multifunctionalului, volumul nostru imens si
crescand de ziduri, pardoseli si acoperisuri construite ar trebui sa
fie mai mult decdt instrumente de izolare (de separare), ci mai
degrabd o panza pentru un nou tip de infrastructurd care ne purificd
pamdadntul, aerul si apa, ne creste produsele alimentare si plantele, ne
hranesc, pe noi si pe animalele noastre si ne tipareste obiectele §i
chiar sa fim platformele noastre de muncd, comunicare si educatie”
(Ibric Adrian, RRRC 2016).

Sunt necesare asadar alte clasificari pentru formele si
functiunile noi ale anvelopantelor — existente, chiar si sub forma
experimentald, dar care schimba deja modul 1n care ne folosim de
interfetele de arhitectura. Existd un grad mare de suprapunere intre
conceptul de interfete si cele de constructii, programe, dotari,
respectiv de elemene constructive, spatiale sau de materiale.

Preferinta abordarii mediului construit din punctul de vedere al
interfetelor deriva din trei motivatii puternice:
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® Caracterul mai larg, incluziv, multidimensional si
transdiciplinar al conceptului de interfata.

* Semnificatia profundd de mediere intre mai multe parti, de
transfer, de comunicare, de negociere si de interactivitate
intre acestea.

* Dualitatea termenului pentru material/imaterial.

Interfetele construite nu sunt doar suprafete. Ele pot fi
abordate material sau imaterial, atat punctual, liniar, in plan, dar si
spatial cat si temporal. De-asemenea, rolul si impactul mediilor si
infrastructurilor digitale sunt incad nu foarte clare atat timp cat ele
permit senzatii reale in spatii sau suprafete imaginare si, fie si doar
pentru acest motiv, sunt necesare aprecieri si definiri suplimentare.

Caracterul multidimensional al interfetelor incepe cu
negativul, sau cu 0-ul, cu lipsa sau cu senzatiile traite sau imaginate
de om, derivate din lipsa interfetelor. Astfel,

— perceptia ca un punct este fie ca loc, fie tactil, fie interactiv
digital — senzorial, fie ca amintire sau senzatie, moment in
timp etc.

* liniaritatea si directionalitatea interfetelor sunt atit
materiale ca elemente retelistice, ca un caz specific, dar pot
fi si lipsite de materialitate — ca o razd de lumina sau chiar
invizibile precum un sunet.

* perceptia plani, cea mai intdlnitd sau general recunoscuta,
este desigur legatd de suprafete — sau de interpretarea ca
suprafete prin distorsionarea sau manipularea simturilor prin
distantd, defect/defectiune, filtre si inclusiv trecerea
timpului. Planeitatea se poate asimila unui material/ unei
anumite texturi materiale (perete de lemn, geam, tencuiald
etc) dar si unui sistem constructiv plan, anvelopant de
exemplu, sau unei tehnologii fizice sau digitale (interfata
neuronald, camp magnetic etc)

* spatialitatea apare din suprapunerea mai multor planuri si
directii de observatii, prin tridimensionalitate dar si prin
senzorialitate. Si spatiul poate fi loc, uni sau multisenzorial,
cu multiple semnificatii si interpretari, dar acest criteriu este
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constant abordat Tn numeroase cercetari, fiind o preocupare
tipic arhitecturala in Romania si in strainatate.

* temporalitatea nu poate fi trecutd cu vederea pentru ca
interfetele, In majoritatea lor, sunt dinamice in functie de
factorul timp, sunt aproape vii — si aceasta datorita dinamicii
de perceptie din partea utilizatorilor si din cauza faptului ca
materialele au comportamente specifice in timp, cunoscute
sau nu, precum si interactiuni in variatiuni de medii; acesti
diversi parametri pot fi speculati in proiectare si planificare,
pana la nivelul provocarii unor schimbari comportamentale
de grup, ale unor generatii de utilizatori ne-nascuti inca la
momentul unei constructii (principiu pe care se bazeaza
functionarea si promovarea muzeelor).

* dimensiunile digitale sunt departe de a fi intelese, sunt
practic abia nascute desi s-au propagat in 3 decenii la o
acoperire  planetara  (extraplanetard) intercalate cu
globalizarea si comunicarea instantad vizuald la mare distanta
— schimba lumea din mers atat ca pregatire, ca discernamant
dar si ca semnificatii si generalizarea de perceptie comuna in
timp real.

* dimensiunile spirituale combina interfete materiale si
imateriale, inclusiv elemente culturale si tipare psihic-
comportamentale si constante sau alteratii transgenerati-
onale.

Majoritatea acestor paliere functioneaza si ca limite (sau
limitari), ca Incadrari, ca interstitii, ca tranzitii (specific caracterului
limitativ/tranzitoriu al arhitecturii si al intregului mediu construit) —
si abordarea interfetelor ca limite este deosebit de relevantd din punct
de vedere psihologic pentru individ si pentru diferitele niveluri de
organizari comunitar-societale.

Este mai incluziv (si deci mai complex) de apreciat Tn tandem,
interfetele ca limite/spatii, mai ales pentru simplificarea dezvoltarii
unui arbore de ierarhizare al acestora.
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Exista insa si posibilitatea aprecierii dimensiunii ecologice,
tinand cont de infiltrarea omului, specie invaziva, in aproape toate
ecosistemele, urmele activitatii sale gasindu-se acum in straturi
geologice 1n soluri, ape, aer, fauna si flora:

“deoarece omul face parte astazi din majoritatea
ecosistemelor, gama sa largad de habitate se intinde din ce in ce mai
mult, planificata sau spontand, artificiala si agresivd, un sistem
antropic coplesitor si disfunctionalizand pdnza initiala naturala.
Poate fi controlat, inversat sau optimizat, totusi, folosind
instrumentele de proiectare potrivite si constiinta  efectelor si
reactiilor noastre asupra mediului invadat” (Ibric, RRRC).

Ecosistemul antropic este un ,,sistem care trece lent printr-o
forma generalizata de calamitate”, o fazad actuala prin care
ecosistemele naturale sunt transformate prin antropocenoza, sistemul
de biocenoza particular omenirii:

,, Cele patru caracteristici ale ecosistemelor - integritatea lor
(rezultatul unei definitii functionale si structurale af componente),
calitatea informationald (capacitatea de receptie, adaptare si
retransmisie a informatiilor), istoricitatea §i echilibrul fluid /
dinamic ce au permis de-a lungul timpului sa devina
antropic ”’(Cristina Olga Gociman).

“Fata de organizarea complexd a unui ecosistem, termenul
ecosistemic denumeste nu numai definitia principald, ca aspect
caracteristic, ci §i componente (legate), sau chiar de relatii
interioare §i exterioare. Mai mult, instrumentele ecosistemice
variaza de la politici, mecanisme, proceduri si procese, tehnologii la
obiecte, componente, subansambluri sau factori terti. Pe de alta
parte, abordarea ecosistemica se refera la utilizarea unei cutii de
instrumente de investigatii ecosistemice, atat analitice cdt si practice
pentru  dezvoltarea  durabila, in toate domeniile, inclusiv
arhitectura.” (Ibric, RRRC 2016).

Definitia conceptului profesorului Gociman se referd la ,,0
intelegere a mediului natural Inconjurdtor, printr-o perceptie
respectuoasa asupra ecosistemelor sale compozitoare, pe de o
parte / si la intelegerea altor sisteme nefiresti, incluse in fondul
natural prin asimilarea ca ecosisteme”.
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"0 alegere personald de interpretare este abordarea unor
astfel de sisteme non-naturale ca instrumente ecosistemice. Desi
sunt deja componente, scopul si impactul lor pot fi mai bine
proiectate si controlate.” (Ibric, RRRC).

In articolul din 2016, mai mentionam ci “interfetele
arhitecturale devin ecologice, intr-un fel sau altul: capacitatea
arhitecturii de a comunica, de a trimite mesaje interactive Si
diferentiate utilizatorilor sdi este restrictionatda doar de imaginatia
de a utiliza sau nu instrumentele furnizate in mod natural, fie de
mediul nostru, fie de tehnologia in continua evolutie.

Interfetele arhitecturale trebuie sa fie intelese ca orice
componentd, instrument, spatiu, mecanism, proces, care transmite
informatii sau sens. Astfel, o membranda comunicanta poate fi o
interfata arhitecturala, literal si la figurat, dar si disciplinele
arhitecturii / dezvoltarii durabile pot fi apreciate ca atare, prin
impactul informational pe care il raspandesc, la fel de puternic si de
lunga durata in intreaga societate. Indiferent de tipul de interfatd,
spatialda, fizicd, invaluitoare, inteligentd, virtuala, biologicad,
naturald, educationald sau culturald, poate emula orice situatie (din
ecosistemele vii) a paradigmei durabile” (Ibric, RRRC).

Pe de alta parte, din punct de vedere disciplinar, interfetele
care tin de mediul construit, de interes pentru tema doctorald, se
ramifica in

* interfete de arhitecturd (exterior si interior), inclusiv ca
limite, ca spatii

* interfete urbane sau comunitare, urbane, rurale, teritoriale,
retele, cartiere etc.

* interfete sistemice utilitare, punctuale (la sursa si la
consumator) sau retele

* interfete de peisagistica,

* interfete antropologice, culturale, spirituale si, nu in ultimul
rand,

* interfete informationale.

* interfete degradate, abandonate, cu risc (iesite din uz,
depasite tehnologic, ca duratd de viatd, abandonate din
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motive  socio-economico-politice  etc), potential de
reconversie si recuperare
Toate se sub-impart In material si digital, inclusiv cultural-
spiritual. In secundar, relatiile cu alte tipuri de interfete, precum cele
tehno-industriale sau socio-politic-economice (generale), sunt prea
complexe pentru a fi abordate In cadrul acestui studiu si vor fi fost
tangential si cazual mentionate. Mai sunt posibile ierarhizari si dupa
dimensiunea spatiald, dar si dupa impactul societal (dupa o matrice
in functie de societal challenges, corelate cu finantarile din Orizont
2020), sau dupa resursele consumate pentru constructie si exploatare.
De aceea, referitor la posibile criterii pentru o analizad
matriciald, coroborate cu un sistem grild de punctaj, de evaluare si
motivatie pentru acordarea punctajului (eventual dupa modelul
certificarilor Living Planet sau LEED/BREAM), interfetele
arhitecturale ar putea fi masurate si dupa:

* gradul de interactivitate (grad de comunicare, informatie —
semnificatie — impact poluare, direct, indirect);

* impactul socio-emotional, cu raportare la individ, dar si
raportare la comunitate, (identificarea ca loc? - definirea
locului in prealabil);

* impactul cultural-societal — din nou, a se vedea criteriile de
finantare Orizont 2020

* durata de constructie, de functionare si exploatare si
durabilitatea in timp — cum afecteaza dezvoltarea comunitatii
etc, sustenabilitate de mediu (raportul fatd de dezvoltarea
durabild) vs sustenabilitatea economica;

* gradul de circularitate si asimilare in economia circulara;
situatia la sfarsitul ciclului de viata

* integrarea elementelor naturale;

* nivelul de interconectivitate virtuala - aspecte ICT
digitalizare/virtualizare/tehnologizare - grad, impact sau
tehnologii implicate;

* nivelul si tipul de multifunctionalitate, inclusiv de la cladiri
consumatoare la cladiri pasive, la cladiri pozitive si la
constructii prosumatoare (care produc electricitate) etc.
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* Raportul de costuri si pierderi vs avantaje noi,

* Tipurile de capital utilizate 1n proiectare, constructie,
exloatare — nu doar capital material si financiar, dar si social,
uman, natural, patrimonial;

* Nivelul si tipul de masuri pentru preventia la dezastre,
rezilienta — mai ales pentru programe care implicd chestiuni
de securitate (si a populatiei, dar si administrativd) locala,
regionald, nationald, europeand, globala.

e NU IN ULTIMUL RAND, potentialul, nivelul si tipul de
ecosistematizare, cu separare pe riscurile eliminate vs
beneficii  pentru  ecosistemele  naturale, antropice,
biodiversitate si specia umana.

O PROPUNERE DE CLASIFICARE INTERFETE
ARHITECTURALE

Propunerea de clasificare sumard din introducerea studiului a
fost urmatoarea:

1. INTERFATA SPATIALA — ANVELOPANTA (atdt materiald
cat si virtuala)

— interfata fizica (mediu antropic, proiectat, construit,
hardware, infrastructurd, tehnologie etc)

— interfata naturald/mixta (mediu natural, renaturalizat,
ecologizat, biotehnologie, biomimetic)

— interfata virtuala (mediu digital, software, parametrizare,
interconectivitate, control digital,
smart tech)

2. INTERFATA CULTURALA (este atdit fizica cat i
imateriala)

— identitate (culturala, locald, memoriala, istorica etc.),
specific local (genius loci)

— patrimoniu material si imaterial, elemente artistice, expresii

— educatie, comunitate, reprezentativitate

— interfata de comunicare / interfata de promovare a
identitatii culturale
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— interfata cu valoare cultural-spirituala

INTERFATA CA SPATIU (sau FORMA in general) este de
obicei de separare, dar poate fi si

— interfata ca spatiu comunitar, pentru comunitate

— interfata ca spatiu depozitar (fizic, natural sau memorial)

— interfata ca spatiu utilitar (tehnologii)

— interfata ca spatiu de comunicare/promovare, de legaturd,
inclusiv emotionala.” (pg. 22)

In urma studiului a numeroase exemple noi de modele de
interfete arhitecturale, propun o sintezd mai relevantd, bazatd pe
INTERFETE ARHITECTURALE CARE PRODUC:

1. CONSTRUCTIA CA PROSUMATOR (a se vedea
articolul din Energynomics®)
PRODUCATOR DE ENERGIE
© solara (deja clasicele fotovoltaice si termice), dar si
© cinetica (din vant si miscari originate de oameni sau
de mijloacele de transport)
© termica (din caldura oamenilor/utilizatorilor,
animalelor, plantelor sau a aparatelor)
2. CONSTRUCTIA CA PRODUCATOR DE ALIMENTE,
NUTRIENTI si BIOMASA
© culturi de alge, legume, ierburi, plante medicinale,
ciuperci, micelii etc.
© culturi de insecte (posibil in viitor?),
microorganisme, bacterii, org. unicelulare etc.
© colectarea de reziduuri si productia pe scara mica,
locala, punctuald a biomasei - biotectura si
arhicultura, agritectura.
3. CONSTRUCTIA CA FABRICA - MANUFACTURA DE
PRODUSE
© infrastructura locuintelor, a cladirilor publice, ale

640 http://www.energynomics.ro/ro/opinii/proiectul-de-exploatare-criteriu-
de-evaluare-a-performantei-in-constructii/
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constructiilor de servicii, private etc, elemente ale
anvelopantelor (exterior sau interior) care produc
materiale organice sau artificiale (prin imprimare 3D
minerala sau bioimprimare, anvelopante (pe) care
cresc organisme vii ce lasa la sfarsitul ciclului de
viata resurse minerale (exemple din teza — matase,
corali, chitina etc.)

4. CONSTRUCTIA CA UTILITATE DE COLECTARE,
DEPOLUARE si RECIRCULARE

© cu sisteme integrate de colectare si (fito)purificare a
apei de ploaie, eventual recirculare.

© cu sisteme integrate de infrastructura de reciclare
integrata a deseurilor proprii, mai ales pentru
cladirile de productie, eventual prin modele circulare
(deseurile organice se transforma 1n ingrasamant sau
biogaz pentru consum intern, cele minerale se pot
descompune si refolosi ca materie prima)

© sisteme de inmagazinare particule din aer, precum
CO2 ce se poate transforma in creioane de carbune
sau cerneala etc.

o sistemele deja existente de recirculare apa, aer,
caldura.

5. CONSTRUCTII/ COMPONENTE / INTERFETE CA
FURNIZOR DE DATE SI INFORMATII si ca
ELEMENTE DE RETEA

© prin integrarea de senzori de monitorizare a sdnatatii
si dinamicii orasului
obs. acest tip de interfete pot fi suprapuse cu cele din
categoria urmatoare, elemente de retea (digital-
virtuale)

© senzori integrati care reactioneaza si comunicad cu
senzorii contraparte in interiorul obiectelor de testare
(bazat pe schimbul de date)

© evaluarea medicald - bazata pe inteligenta artificiala
si partajarea datelor
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evaluator poluare - senzori integrati in suprafata de
masurare a calitatii si compozitiei aerului

camere de securitate si monitorizare

avertizare sau proiectie - proiectarea imaginilor,
emiterea de sunet, muzica, interactiune, cinema etc.

6. CONSTRUCTII CU SUPRAFETE CA ECRANE
TACTILE (baze fizice sau holografice / proiectate) CA
PUNCTE DE INFORMATII, CA PUNCTE ALE
INTERNETULUI, CA INSTRUMENTE DE LUCRU
DIGITALE:

o

o

navigarea web, vizionarea si partajarea de fotografii
video, interactiuni social media,

documente, .doc, .pdf si .ppt lectura si revizuire,
editare si partajare, e-mail de verificare etc

folosind software de lucru pentru scriere, desen,
editare etc

suprafata ca baza de testare, diagnostic si evaluare;

CA ELEMENTE / PLATFORME PENTRU
INTERNETUL LUCRURILOR

(o]

O O O O

nor si conectate la retea (internet de lucruri), hub-uri
de actualizare

ca un portofel

ca Incdrcator

ca inteligenta artificiala

ca un colector de date mare, unitate de stocare si
unitate de procesare

ca o unitate de co-procesare a norului / retelei
(similar unitatii de exploatare a blockchain)
Instrumente digitale de educatie pentru viitor,
interfete integrate Tn mobilier si pereti,

7. INTERFETE MATERIALE CA SPATII NATURALE
(planificate sau spontane) sau ECOSISTEMICE - mediu
natural, renaturalizat, ecologizat, biotehnologie, recuperate
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de natura etc. - DETALIERE IN SUBCAPITOLUL
URMATOR, unde am identificat sinergii cu serviciile
ecosistemice si atingerea ODD 2030.

De mentionat ca:

8. INTERFETE MATERIALE TRANZITORII pasaje,
galerii, portice, balcoane, logii, terase acoperite deschise,
curti, piete etc — pot fi un excelent suport pentru alte alte
componente multifunctionale.

9. INTERFETE IMATERIALE CA SPATII CULTURALE.
Patrimoniul construit este o interfatd comunitard in sensul in
care reprezintd o fereastrda catre trecutul comunitatii,
respectiv un element purtitor, generator de identitate.
Subiectul, deosebit de vast, va fi analizat intr-o cercetare
uterioara.

V.7. PROPUNERE CADRU SINERGII si
CORESPONDENTE 1intre Obiectivele de Dezvoltare
Durabila 2030, Serviciile ecosistemice (TEEB, CICES) si
Interfete de arhitectura potential ecosistemice —
biomimetice, bionice, biotehnologice, circulare/utilizarea
deseurilor precum si cele care integreaza infrastructura
verde si solutii bazate pe natura

Pentru acest complex sub-punct de concluzie, am ales formula
enumerdrii serviciile ecosistemice de habitat, de productie, de reglaj
si culturale asa cum au fost ele definite de studiul TEEB*' (11.2.3),
cu definitii ale Comisiei Europene (CE)** traduse in limba romana si
respectiv, descrierea din proiectul romanesc ValueEcoServ®, carora
le-am opus (corespondent) interfete arhitecturale evidentiate in
analiza din capitolele II-III-IV, biomimetice, biotehnologice si

641 http://www.teebweb.org/resources/ecosystem-services
642 http://ec.europa.eu/environment/nature/biodiversity/economics/
643 Ghidul de evaluare publicat de www.cndd.ro
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bionice, circulare (utilizarea deseurilor), materiale naturale. Structura
CICES V.5.1, cea mai recenta si complexa organizare a serviciilor
ecosistemice, care introducere separarea biotic/abiotic poate fi
substratul unei studiu separat ulterior care sd completeze aceasta
cercetare de nisd, inclusiv la nivelul unei analize de evaluare prin
software dedicat.

De-asemenea, am considerat util de evidentiat cum functia de
a oferi servicii ecosistemice este considerata pe portalul AskNature
doar o mica parte din beneficiile naturii - Categoria “Provide
Ecosystem Services”, este parte din functia mai largd Maintain
Community pe portalul AskNature.org, oferind peste 100 de rezultate
deja inregistrate pe acest site (mai 2019).** Ca exemplu, planta
Minuartia obtusiloba (Alpine Sandwort) *°, ce poate fi integratd in
fatade verzi.

Despre abordarea evaludrii serviciilor ecosistemice (ESA) in
proiectarea de arhitecturd si urbanism, arhitecta Zari Pedersen, Noua
Zeelanda, spune astfel: “dezvoltari noi sau retrofite folosind o
intelegere a serviciilor ecosistemice care pot deveni capabile sa
contribuie la sandtatea ecosistemelor, chiar si partial, ar putea
actiona ca filtre (purificarea aerului si a apei), furnizori (de alimente
si apa) si gemeratori (de energie) pentru restul existent mediu
construit.

Intr-o situatie ideala, serviciile ecosistemice utilizate intr-un
context urban ar fi furnizate de catre mediul construit sau prin
regenerarea locald a ecosistemelor pe santier si prin performante
ecologice tintele ar fi specifice unui anumit sit sau regiune.
Aplicarea ESA in proiectarea urbana are implicatii semnificative,
deoarece solicita echipelor de proiectare sa judece performantele lor
de mediu mai degrabd, obiective impotriva celui mai bun un

644 https://asknature.org/?s=&page=0&hFR%5Bpost _type label%5D
%5B0%5D=Biological%20Strategies&hFR

%5Btaxonomies_hierarchical.function.lvl0%5D%5B0%SD=Maintain

%20community%20%20Provide%20ecosystem%?20services
%20%?20Regulate%20climate&is v=1#.XbgqqqHjVLDe

645 https://asknature.org/strategy/density-moderates-
microclimate/#. XbgwEXjVLDc¢
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ecosistem ar putea sau a facut-o pe acelasi site si in acelasi climat
decat pe standarde definite de oameni. Angajarea ESA, in special in
procesul de regenerare medii construite, pot necesita asadar o
regandire a indicatorilor cheie de performanta. Utilizarea ESA in
procesele de proiectare va insemna colaborarea mult mai stransd cu
ecologistii i alti profesionisti, care nu este asociata in mod obisnuit
cu proiectarea urband si care permite timp suplimentar pentru
efectuarea cercetarilor ecosistemele locale.’"

Pentru solutiile bazate pe naturd si infrastructura verde, care
presupun concret insertii de vegetatie sub o forma sau alta printre
medii construite, relatia cu serviciile ecosistemice este de prestare
directd; aceste elemente, chiar daca nu sunt natural ecosistemice,
crescute natural, ci proiectate, cultivate, programate, indeplinesc,
suplinesc si implinesc functii diminuate sau disparute ale sistemului
natural ocupat intre timp de dezvoltarea umana.

O atentd selectie a plantelor in relatie cu habitatele naturale si
corelate cu flora si fauna locala poate ajuta la recuperarea
biodiversitatii locale, in timp ce insertia unor plante non-endemice,
exotice, cu un impact insuficient studiat ar putea duce la
multiplicarea invazivd de specii pe intreg lantul trofic — ceea ce
ridicd un semnal de alarma pentru procesul de planificare.

O alta observatie importanta este cd, odatd cu popularizarea si
adoptarea interfetelor naturale in arhitectura, existd un proces de
tranzitie de la pereti si acoperisuri verzi la forme complexe,
multifunctionale, fie cuplate cu fotovoltaice fie cu combinatii de
plante cu flori atrdgatoare pentru insecte si recuperarea sistemica a
biodiversitatiisau plante medicinale sau cu proprietdti speciale, iar,
pe langd aportul fatd de atenuarea schimbarilor climatice sau
beneficiilor, trebuie mentionat si impactul vizual al schimbarii
anvelopantelor in functie de anotimpuri (Nouvel - Paris, Musee du
Quai Brainly, 2002).

646 Pedersen, Zari, M. - ”Biomimetic Urban Design. Ecosystem Service
Provision of Water and Energy” Buildings 2017, 7, 21. -
https://www.mdpi.com/2075-5309/7/1/21
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In continuare, sintetizez o serie scurta de solutii bazate pe

naturd, pentru care am utilizat cu precadere interfetele valabile pentru
obiectele de arhitectura enumerate in proiectele Green Surge si
UnaLab. Am exclus pentru reducerea textului, solutiile pentru
infrastructura urband si pe cele evidente ca paduri in oras, parcuri,
perdele de vegetatie stradala etc. inclusiv pe cele detaliate de
proiectul NWRM.eu pentru mediul urban (I1.4.5), toate acestea fiind
deja suficient studiate 1n proiectele europene amintite la capitolul II.

Astfel, sunt adoptate acum, intr-un ritm accelerat legislativ in

Europa de Vest, in zona Mediteranei, selectiv Tn Americi, la nivel
national 1n Singapore, punctual in alte parti solutii precum:

vegetatie de interior, de balcon, loggie sau de portic, in

tranzitie catre vegetatie tip culturi plante comestibile si
hidroponice;

pereti vii, pereti verzi (cu plantele sadite in pamant la parter
sau in ghivece pe etaje), pereti verzi interiori, pereti verzi
independendenti, mobili, de protectie la zgomot sau praf,
pereti cu muschi si licheni, si acestia incepand a incorpora
mai multe plante cu flori cu polen pentru sustinerea
populatiilor de insecte polenizatoare ca albinele sau fluturii,

cladiri cu structura vie precum exemplul Baubotanik;

acoperisuri si terase inierbate si inflorite, acoperisuri si terase
cultivate (rooftop farming/gardening), intensive (cu acces
public, complexe) sau extensive (mai simple, relativ
necirculabile), acoperisuri verzi inteligente care stocheaza
(momente umede) si alimenteazd (momente secetoase) prin
capilaritate si strat de drenaj apa de ploaie si din irigatii -
regleaza fluxul de apa, acoperisuri mixte fotovoltaice-verzi;

garduri vii si cu plante cu flori pentru separare, ca perdele de

zgomot, ca habitate pentru recuperarea a diferite specii
flord/fauna;

santuri Tnierbate si inflorite, trasee inflorite etc.
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De cealalta parte, pentru solutiile biomimetice, bionice,
biotehnologice, bioinginerie, recuperarea deseurilor si circularitate
etc., sinergiile nu sunt la fel de evidente, la prima vedere ele facand
parte din mediul antropic, perceput (incd) drept opus si oponent al
mediului natural. Totusi existd urmadtoarele corespondente, care
emuleazd si potenteaza serviciile ecosistemice, in anumite cazuri cu
o eficientd mult sporitd, raportat la nivelurile cantitative si consumul
de resurse aferent.

Pentru serviciile ecosistemice de productie (provisioning):

- "sunt servicii ecosistemice care descriu resursele materiale sau de
energie din ecosisteme. Acestea includ alimente, apa si alte resurse”
(TEEB) - "sunt produsele obtinute din ecosisteme precum alimente,
apa dulce, lemn, fibre, resurse genetice si medicamente” (CE)

- Usunt reprezentate de capacitatea ecosistemelor de a furniza
diferite resurse materiale precum. alimente pentru oameni §i furaje
pentru animale, fibre, combustibili, apa potabild, minereuri,
agregate etc. Aceste beneficii sunt, de reguld, primele asupra carora
se opresc oamenii, de unde §i preocuparea pentru exploatarea lor”
(ValueEcoServ)

Pentru umaitoarele doud categorii am grupat exemplele
pentru ci sunt adeseori surse atat pentru alimente cit si pentru
materii prime.

"Alimente:ecosistemele ofera conditiile pentru cresterea
alimentelor. Alimentele provin in principal din agro-ecosistemele
gestionate, dar padurile sau sistemele marine si de apa dulce
furnizeaza, de asemenea, hrana pentru consumul uman. Alimentele
salbatice din paduri sunt adesea subestimate.” (TEEB)

"Materii prime: ecosistemele ofera o mare diversitate de
materiale pentru constructie si combustibil, inclusiv lemn,
biocombustibili si uleiuri vegetale, care sunt direct derivate din
speciile de plante salbatice si cultivate.” (TEEB)
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— Curti interioare cultivate ale cladirilor mari (locuinte
colective, administrative, birouri etc.

— Guerrila farming pe terenurile libere (filling voids is making
money) si cultivarea colectiva a domeniul public

— Casele si cladirile sera, navele de pamant (earthships)

— Satele si orasele verticale (edible cities) Bosco Verticale,
Park Royal, Hotel Oasia, Green Spine (Unstudio), Vincent
Callebaut - Nautilus Eco Resort, Aequorea, Lilypad /
Floating Ecopolis, Agora Tower — Vertical City etc.

— Terase tip fermd/gradind de legume - rooftop
gardening/farming, inclusiv pentru hipermarketuri — cazul
Kaufland Romania, Piata Xinhua (MVRDV)

— Pereti tip gradina

— Pereti din fungi si micelii — HyFi Tower

— Perdelele verzi (green curtains), peretii verzi cu plante
alimentare, Jelly Fish Barge

— Bioreactoare pentru super nutrienti - BIQ ALGEHAUS,
Bioreactorul Eos, Home Biogas,

— Arborea, BioSolarLeaf, Bionic Chandelier, Water Lilly,

— Photo.Synth.Etica, SMIT GROW Solar Ivy - Iedera solara,

— MATERIALE RECUPERATE: Lemnul din ziare reciclate
- Newspaper Wood

— Plécile de izolatie din paie sau materiale cultivate - exemplu
Ecovative, EcoCradle

— Pasma Rock, Bitublocks, Blochetii din sticla reciclata
(UGAL INVENT 2019)

— Blue Planet Blockwalls - ciment /caramizi corali
mineralizare

— Spume izolatoare inspirate din coaja de pomelo (askNature)

— Sticla din lemn, Fabricare aditiva si bioimprimare (Neri
Oxman), Silk Pavilion,

— Imprimare 3D (nisip, sticld) - "in continua imbunatatire,
atat tehnologic cat si la nivelul sustenabilitatii materialelor
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folosite, in tranzitie de la filamente bazate pe mase plastice
la altele din sticla, nisip, cimenturi noi durabile si mai
responsabile fata de mediu sau compusi micsti, biologici,
organici sau hibrizi, cu microorganisme, astfel Incat
aplicatiile se dezvolta odata cu materia prima. ” (reluare din
cap. III)

— Culturi hidroponice de apartament/balcon (exemple descrise
la cap. II)

— Solutiile hidroponice Sundrop Farms sau cele de la
ClimateKic 2016 (”Ansa”, sistem hidroponic urban, ”B-All”,
solutie de Impachetare comestibil, “Oasis Aquaponic
System”, ”Living Filtration System”, "Hexagro” etc.)

— Instalatiile acvaponice - Nile Valley Aquaponics facility,
Kansas

— ”Aducerea fotosintezei in mediul construit”,”Activarea
revolutiei alimentare sandtoase urbane” + “Transformarea
poluarii in materie prima” (PhotoSynthEtica).

— Pereti organici printati tridimensional

— Structuri noi performante realizate din chitina si cochilii

— Obiectele si corpurile de iluminat printate 3D cu sticla in

stare lichida
ENERGIE
— Panouri solare, Case pozitive, NZEB, Soleta

— Lamele fotovoltaice, reinterpretarea traforului de umbrire cu
placute fotovoltaice lipite, printate, vopsite, multifunctionale

— UNSense/solar visuals si alte filme fotovoltaice printabile,
Organic Photovoltaics

— Acoperisuri fotovoltaice, modelele Tesla

— Physee power windows, smart windows,
— LCS concentratori solari luminiscenti GlassToPower

— Onyx Solar — pergole, lamele, parasolare, pardoseli
fotovoltaice
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— Asfalt fotovoltaic / Cai de rulare fotovoltaice etc.
— GenRail (recuperare energie cinetica de pe autostrazi)

"Apa dulce: Ecosistemele joaca un rol esential in ciclul
hidrologic global, deoarece regleaza curgerea si purificarea apei.
Vegetatia si padurile influenteaza cantitatea de apa disponibila

local.” (TEEB)

— Proiectul Padurilor din Sahara, Seawater Greenhouse

— Instalatia Eco Machine, “utilizatd la Centrul Omega pentru
Locuire Durabila (New York) proiectata de John Todd
Ecological Design, este o solutie de recuperare a apei ce
urmareste felul in care o zond umeda filtreazd, printr-un
sistem de tancuri inierbate si sere; sistemul fitopurificator
este atdt de eficient incdt curdtd apa la un nivel potabil pana
la cca 20.000 litri pe zi, cu energie solara si fara chimicale,
returndnd-o in acvifer” (reluare din cap. III)

— finisaje hidrofobice si autocuritabile inspirate de efectul
Lotus - Vopselele StoColor Lotusan
"Resurse medicinale: ecosistemele si  biodiversitatea
furnizeaza multe plante utilizate ca medicamente traditionale,
precum Ssi materii prime pentru industria farmaceutica. Toate
ecosistemele sunt o sursa potentiala de resurse medicinale. (TEEB)

— Pereti din vegetatie, ficsi sau mobili, fatade verzi, terase
verzi etc.

— Pereti din fungi si micelii

— Bioreactoare pentru nutrienti (mai sus)

Pentru serviciile ecosistemice de reglare (regulating
services):

- "sunt serviciile pe care ecosistemele le furnizeaza actiondnd ca
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autoritati de reglementare, de ex. reglarea calitatii aerului si a
solului sau prin asigurarea inundatiilor si a controlului bolilor”
(TEEB)

- Usunt definite drept beneficiile obtinute din reglementarea
proceselor ecosistemice, cum ar fi reglarea climatului, reglarea
pericolelor naturale, purificarea apei si gestionarea deseurilor,
polenizarea sau combaterea daundatorilor” (CE)

- "sunt reprezentate de capacitatea ecosistemelor de a influenta si
regla procesele naturale: reglarea climei, a calitatii si cantitatii de
apa, protectie impotriva vantului, stabilizarea alunecarilor de teren
etc. Zonele naturale indeplinesc astfel de functii care, in anumite
conditii, se dovedesc a fi vitale pentru securitatea oamenilor. Spre
exemplu, padurile joacd un rol esential in stabilizarea versantilor,
reglarea alunecarilor de teren, reglarea viiturilor si a inundatiilor,
reglarea calitatii aerului, sau actioneaza ca bariere in calea vantului
si a inzapezirilor” (ValueEcoServ)

"Clima locala si calitatea aerului: copacii ofera umbra in
timp ce padurile influenteaza disponibilitatea precipitatiilor si a apei
atat la nivel local, cat si regional. Copacii sau alte plante joacad, de
asemenea, un rol important in reglarea calitatii aerului prin
eliminarea poluantilor din atmosfera. (TEEB)

”Sechestrarea §i stocarea carbonului: ecosistemele regleaza
climatul global prin stocarea s§i sechestrarea gazelor cu efect de
serda. Pe masura ce copacii §i plantele cresc, elimina dioxidul de
carbon din atmosferd si il blocheaza eficient in tesuturile lor. In
acest fel ecosistemele forestiere sunt depozite de carbon. De
asemenea, biodiversitatea joaca un rol important prin imbundtdatirea
capacitatii ecosistemelor de a se adapta la efectele schimbarilor
climatice” (TEEB)

— Printre masuri bioclimatice prin care interfetele de
arhitectura pot ajuta cu ajutorul NBS sunt carbon capture
and geological storage — solutii de fatadd pentru capturare
CO2, fie prin integrare elemente naturale (fatade verzi,
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fatade vii, pereti din vegetatie, ficsi sau mobili, acoperisuri si
terase verzi etc.) fie prin solutii tehnice biomimetice
fotosintetizatoare sau prin filtre colectoare de noxe, cu
potentiale tehhnologii nano.

— Bioreactorul Eos, The Smog Free Project, Smog Towers
Beijing, Pereti din fungi si micelii

— Anvelopa din materiale hibride dupa modelul “Scoartei de
stejar, structura epidermala extrem de complexa si
multifunctionnald care ventileazd, rdcoreste natural §i
umbreste partial prin cute si denivelari interiorul trunchiului
in timp ce permite absorbtia de apa pluviald in exces,
schimb de nutrienti, suport simbiot (muschi, licheni) si
microhabitat pentru alte specii, cu minim de matertial — si
acela, rezidual. Aceste interfete ar putea fi fatade organice
sau tipuri de arhitectura care cresc, chiar si sintetic,
hranindu-se cu microparticule poluante din jur.” (reluare din
din capitolul III)

— Fatade kinetice si termokinetice (Doris Sung)

— Sisteme de ventilare naturale ca in musuroaiele termitelor
africane, Eastgate Building Harare

— Arhitectura subterana

— Casele pasive, Casele din baloti, cele cu izolatie din 1ana sau
canepa, cu control climatic, ventilare naturala, protectie
impotriva Insorii excesive, exemplul casei PRISPA —un
spatiu infinit, un loc in relatie cu natura, un spatiu social,
principii pasive — sau conceptele EfdeN, UpTIM, Over4
(Solar Decathlon)

— Proiectele Phalanx, Osirys
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“"Moderarea evenimentelor extreme: evenimentele
meteorologice extreme sau pericolele naturale includ inundatii,
furtuni, tsunami, avalanse si alunecari de teren. Ecosistemele si
organismele vii creeazda tampoane impotriva dezastrelor naturale,
prevenind astfel posibile deteriorari. De exemplu, zonele umede pot
absorbi apa inundatd, in timp ce copacii pot stabiliza versantii.
Recifurile de corali si mangrove ajuta la protejarea coastei de
pagubele furtunilor” (TEEB)

»

Tratarea apelor uzate: ecosistemele, cum ar fi zonele umede,
filtreaza atdat deseurile umane, cdt si animalele si actioneazd ca un
tampon natural pentru mediul inconjurator. Prin activitatea
biologica a microorganismelor din sol, cele mai multe deseuri sunt
descompuse. Prin urmare, sunt eliminati agentii patogeni (microbi
care provoaca boli), iar nivelul de nutrienti si poluare este redus”
(TEEB)

— Instalatia Eco Machine, Living Filtration Systems, Proiectele
Hdrousa, NexLoop

— Vopseaua Climasan, GreenField, strat pentru textile,
BioFriend Antimicrobial, Sharklet AF

— ecoStp - solutie de curatare pentru canalizari, fara chimicale
si conectare la retea electricd prin utilizarea de camere
(inspiratie sistemul digestiv ierbivor) cu microorganisme,
plante si pietris

— An Ecosystem’s Approach for City Water Management”
(Utrecht University, Olanda, 2019)

— WatchTowerRobotics, “cdstigatori 2019, mini roboti ce
identifica si marcheaza digital gauri si scurgeri in tevile de
apa urbane pentru ca echipele de mentenanta sa actioneze
la sursa, cu potentialul de a micsora pierderile globale de
apa curenta din scurgeri cu 20%.”
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— Cladirile EARTHSHIPS, Ecosistemul Kalundborg Industrial
Symbiose

"Prevenirea eroziunii §i mentinerea fertilititii solului:
eroziunea solului este un factor cheie in procesul de degradare §i
desertificare a pamantului. Acoperirea cu vegetatie oferd un serviciu
vital de reglare prin prevenirea eroziunii solului. Fertilitatea solului
este esentiala pentru cresterea plantelor si agricultura si
ecosistemele care functioneaza bine furnizeaza solului nutrienti
necesari pentru a sprijini cresterea plantelor” (TEEB)

— BryoSoil

"Polenizare: insectele si vantul polenizeaza plante §i copaci,
ceea ce este esential pentru dezvoltarea fructelor, legumelor si
semintelor. Polenizarea prin animalele este un serviciu ecosistemic
furnizat in principal de insecte, dar si de unele pasari si lilieci.
Aproximativ 87 din cele 115 culturi alimentare alimentare la nivel
mondial depind de polenizarea animalelor, inclusiv culturi
importante, precum cacao si cafea (Klein et al. 2007)” (TEEB)

"Controlul biologic: Ecosistemele sunt importante pentru
reglarea daunatorilor si vectorilor purtatori de boli care ataca
plantele, animalele si oamenii. Ecosistemele reglementeaza
daunatorii si bolile prin activitatile pradatorilor si parazitilor.
Pasarile, liliecii, mustele, viespile, broastele si ciupercile actioneaza
ca un control natural” (TEEB)

— fatade verzi, fatade vii, pereti din vegetatie, ficsi sau mobili,
acoperisuri si terase verzi

— instalatii si parti de anvelopanta cu micelii, licheni, muschi,
bacterii, microorganisme etc.
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Pentru servicii ecosistemice de suport / de habitat (habitat
services) :

- Tevidentiaza importanta ecosistemelor pentru a oferi habitat
pentru speciile migratoare si pentru a mentine viabilitatea bazinelor
de gene.” (CE)

- "reprezintd toate acele avantaje indirecte ce deriva din faptul ca
ecosistemele furnizeaza conditiile necesare pentru manifestarea
altor beneficii: furnizarea de substrat pentru diversitatea biologica,
spatiu adecvat pentru activitatile umane, asigurarea heterogenitatii
abiotice etc.” (ValueEcoServ).

"Habitate pentru specii: Habitatele furnizeaza tot ceea ce o
singura planta sau animal are nevoie pentru a supravietui: hrand,
apa si adapost. Fiecare ecosistem ofera diferite habitate care pot fi
esentiale pentru ciclul de viata al unei specii. Speciile migratoare,
inclusiv pasari, pesti, mamifere si insecte, toate depind de diferite
ecosisteme in timpul miscarilor lor” (TEEB)

“"Mentinerea diversitdtii genetice: Diversitatea genetica este
varietatea de gene intre §i in cadrul populatiilor de specii.
Diversitatea genetica distinge subspeciile sau rasele diferite una de
cealalta, oferind astfel baza pentru cultivare locala bine adaptata si
un bazin de gene pentru dezvoltarea in continuare a culturilor
comerciale si a animalelor. Unele habitate au un numar exceptional
de mare de specii, ceea ce le face mai diverse din punct de vedere
genetic decat altele si sunt cunoscute sub numele de ,,puncte fierbinti
ale biodiversitatii”” (TEEB)

— fatade verzi, fatade vii, pereti din vegetatie, ficsi sau mobili,
acoperisuri si terase verzi

Pentru servicii ecosistemice culturale (cultural services):

- includ beneficii nemateriale pe care oamenii le obtin din
ecosisteme precum imbogdtirea spirituald, dezvoltarea intelectuald,
recreerea si valorile estetice.” (CE)

Capitol IV — Concluzii - pagina 475



Interfete arhitecturale ca instrumente ecosistemice ale mediului antropic | dr. arh. Adrian Tonut Ibric

- reprezintd beneficiile non-materiale oferite de ecosisteme. In
aceasta categorie intrd, spre exemplu, valoarea istorica a anumitor
zone naturale, valoarea estetica a peisajului, valoarea turistica sau
valoarea spirituala generata de localizarea in ariile naturale a unor
activitati si simboluri religioase. Nu in ultimul rdnd, avem aici
valoarea identitara a anumitor zone naturale devenite simbol pentru
comunitatile locale.” (ValueEcoServ).

"Recreere s§i sdandtate mentala si fizica: Plimbarea si
practicarea sportului in spatiul verde nu este doar o buna forma de
exercitiu fizic, dar le permite oamenilor si sa se relaxeze. Rolul pe
care il joaca spatiul verde in mentinerea sandatatii psihice §i fizice
este din ce in ce mai recunoscut, in ciuda dificultatilor de
masurare.” (TEEB)

"Turism: Ecosistemele si biodiversitatea joaca un rol
important pentru multe tipuri de turism, care la randul lor ofera
beneficii economice considerabile si reprezinta o sursa vitala de
venit pentru multe tiri. In 2008, veniturile globale din turism s-au
ridicat la 944 miliarde USD. De asemenea, cultura si ecoturismul
pot educa oamenii despre importanta diversitatii biologice.” (TEEB)

"Aprecierea §i inspiratia estetici pentru culturd, artd si
design: Limba, cunoasterea si mediul natural au fost strans legate
de-a lungul istoriei umane. Biodiversitatea, ecosistemele si peisajele
naturale au fost sursa de inspiratie pentru o mare parte din arta,
cultura noastra si din ce in ce mai mult pentru stiinta.” (TEEB)

"Experientd spirituald si simtul locului: in multe parti ale
lumii caracteristici naturale, cum ar fi paduri specifice, pesteri sau
munti sunt considerate sacre sau au un sens religios. Natura este un
element comun al tuturor religiilor majore si a cunostintelor
traditionale, iar obiceiurile asociate sunt importante pentru crearea
sentimentului de apartenenta. ” (TEEB)

Avand 1n vedere caracterul definitoriu al ARHITECTURII ca
generator de patrimoniu (material si imaterial), aceastd ultima
categorie de servicii ecosistemice este 1n stransd legaturd cu
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disciplina noastra, cu urbanismul si cu peisagistica (arhitectura
peisagerd), cu peisajul cultural. Deoarece existd numeroase studii cu
privire la valorile ambiental-culturale ale acestui tip de amenajari, se
poate considera ca sinergiile sunt evidente, mult mai complexe, de
aceea $i mai usor de recunoscut. Ca o completare a prezentei
cercetdri, pe zona interfetelor de arhitectura purtatoare de identitate si
culturd, va fi reluatd si dezvoltata legatura dintre serviciile
ecosistemice culturale si arhitectura.

SINERGII SI CONTRIBUTII POTENTIALE PENTRU
INDEPLINIREA ODD 2030

1/ Similar modului in care forme variate de beneficii ale
componentelor naturii planetei au potential pentru contributii
MAJORE 1in atingerea Obiectivelor de Dezvoltarea Durabild 2030,
existd oportunitatea ca, prin interfetele de arhitectura cu functii
similare, fie ele bazate pe naturd, sau antropic-biomimetice,
ecologice, bio si nanotehnologice, sa conduca la accelerarea atingerii
urmétoarelor tinte, direct si semnificativ:

In primul rand, cu ajutorul interfetelor de arhitectura
echivalente elementelor din naturd clasificate drept prestatoare de
servicii ecosistemice de productie (alimente, materii prime, apa
dulce), obiectele de arhitectura isi pot sustine proprii utilizatori si din
punct de vedere alimentar - ODD2, prin culturi cultivate pe fatade
(inclusiv de alge), acoperisuri, terase (gradindrit la inaltime) sau in
spatii semi deschise, curti interoare, de tranzitie, reziduale,
recuperate, reconvertite, hidroponic etc. Interfetele producétoare de
energie, solare, termice sau fotovoltaice, eoliene, geotermice,
kinetice etc sustin in mod evident ODD7 si sunt chiar printre
instrumentele avansate ca de mare viitor.

In strinsa legaturi cu ODD3, 6 si 13 este de asemenea,
cresterea valorilor si beneficiilor serviciilor de reglaj, atat de pe urma
ecosistemelor naturale dar potential si din tehnologiile sau petele noi
de infrastructurd verde integrate Tn mediul urban si In anvelopantele
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cladirilor noi sau reabilitate. Filtrarea apei curate din diverse medii
(Jellyfish Barge, sau SeawaterGreenhouse), purificarea solurilor si
aerului prin filtre integrate in pieile caselor, adoptarea de straturi
verzi, stocarea de carbon si recoltarea de pulberi si noxe ajutd
mentinerea si cresterea sandtatii populatiei, in acelasi timp avand un
impact sistemic pentru adaptarea sau inversarea schimbarilor
climatice.

De-asemenea, tranzitia citre sisteme circulare, a industriei, a
comunitdtilor, a infrastructurilor, mai ales in mediul urbandar si la
nivel teritorial, va contribui la apropierea de pragurile ODD 9 si 12,
iar materialele noi ecologice si combinatiile cu alte tipuri de
interfete, purtitoare de valori similare servicilor de reglaj, de
productie dar si culturale, se poate ajunge la indeplinirea ODDI11,
obiectivul cel mai complex din punct de vedere al impactului
provocat de catre disciplina arhitecturii.

Similar, sistemele constructive si mediile care sprijind
prestarea de servicii de habitat sunt de-asemenea elemente cu aport
semnificativ pentru atingerea ODDI15 (peretii vii, terasele gradina,
acoperisurile verzi etc) cu potential si pentru ODD14, mai ales prin
orage plutitoare cum sunt proiectele insular-artificiale ale lui Vincent
Callebaut.

2/ la o analiza sumard, mai putine sinergii pot fi gasite in
corelatie cu celelalte obiective, mai ales cu cele cu semnificatie
sociald. Cu toate acestea, tinand cont de factorul educational pe care
il poarta, pe de o parte, obiectele de arhitectura, prin conditia lor
milenard de instrument de culturd pentru societate, dar si prin
puterea, vizuala si economicd, a exemplului, existd premise pentru
atingerea ODDA4.

Modele noi de economii (poate circulare) generate de
schimbarile de abordare catre industrii mai prietenoase cu mediul vor
contribui posibil al ODD8 si ODDI10, desi existd temeri ca
tehnologiile viitorului apropiat - robotice sau “verzi” - vor anula
locuri de munca si vor crea probleme sociale. Pe de altid parte,
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indeplinirea altor obiective precum accesul mai facil la apd potabila,
energie, alimente, educatie etc atrag dupa sine, pozitiv, si cresteri
pentru indeplinirea ODDI1, 10, 16, fie si numai prin valuri mai mici
de migratii atunci cand gasesti in propriile habitate conditii mai bune
de viata.

Ca ultime aspecte privind SINERGIILE CU SERVICIILE
ECOSISTEMICE, si strans corelate cu atingerea ODDI12 -
CONSUM SI PRODUCTIE RESPONSABILE, sunt urmétoarele:

* cficienta utilizarii materialelor pentru structura

* modelul circular resursa-gunoi-resurse. Pentru cel din
urma, este util instrumentul CICES.

EXEMPLIFICARE ORGANIZARE CICES

in evolutia clasificarii CICES, mai precis in trecerea de la
varianta 4.3 la varianta 5.1, se observa o crestere descriptivd si o
largire a sub-categoriilor in relatie, mai ales, cu functiile de
recirculare si descompunere/recompunere a materiei in naturd, de
modul de rezolvarea a gunoiului in ecoistemele naturale. Ca
exemplu, SECTIUNEA de Servicii Ecosistemice “Regulation &
Maintenance”  (Biotic), ~DIVIZIUNEA  “Transformation  of
biochemical or physical inputs to ecosystems” si GRUPA
”Mediation of wastes or toxic substances of anthropogenic origin by
living processes”, regaseste 2 clase:

1 Filtration/sequestration/storage/accumulation by micro-
organisms, algae, plants, and animals

2 Bio-remediation by micro-organisms, algae, plants, and
animals. Pentru aceasta, sunt descrise:

COD CICES 5.1-2.1.1.1

TIP DE CLASA - Bio-remediation by micro-organisms, algae,
plants, and animals

COD CICES43-2.1.1.1
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DESCRIPTOR SIMPLU - Decomposing wastes

SPECIFICATIE ECOLOGICA - Transformation of an
organic or inorganic substance by a  species of plant, animal,
bacteria, fungi or algae...

SPECIFICATIE DE UTILIZARE - ..that mitigates its
harmful effects and reduces the costs of disposal by other means

EXEMPLU DE SERVICIU (ECOSISTEMIC) - Bio-
remediation of industrial wastes by  disposal on agricultural land
Or Bacteria such as Marionobacter that can break the oil down into
simple monomers

EXEMPLU DE BUNURI sl BENEFICII - Sustainable
disposal of wastes

dar in acelasi timp, CICES 5.1 introduce o categorie nouad,
CICES EXTENDED, de servicii abiotice cu multiple clase
neclasificate in CICES 4.3, precum in SECTIUNEA Regulation &
Maintenance  (Abiotic))  DIVIZIUNEA  Transformation  of
biochemical or physical inputs to ecosystems, GRUPA Mediation of
waste, toxics and other nuisances by non-living processes,
urmatoarea:

CLASA Mediation by other chemical or physical means (e.g.
via Filtration, sequestration, storage or accumulation):

COD CICES 5.1 -5.1.1.3

TIP DE CLASA — Amountby type

COD CICES 4.3 — neclasificat, echivalent ~Mediation of
waste, toxics and other nuisances, by natural chemical and physical
processes”

DESCRIPTOR SIMPLU - Natural processing of wastes

SPECIFICATIE ECOLOGICA - Mediation of waste, toxics
and other nuisances, by natural chemical and physical processes ...

SPECIFICATIE DE UTILIZARE -..the can protect people

EXEMPLU DE SERVICIU (ECOSISTEMIC) - Dissolved
silica in runoff
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EXEMPLU DE BUNURI sI BENEFICII - Biogeochemical
effects of reduced dissolved silica in estuaries causing shifts in
phytoplankton species composition

CORESPONDENTE/ CENTRALIZARE INTERFETE,
CU ROL IN SISTEME CIRCULARE:

— Exemplele EARTHSHIPS, Arhitectura containerelor
— Aplicatiile TUBATECT, ECOMOBIL FOTO VERDE PLUS
— Kalundborg Industrial Symbiose

— Proiectele europene EcoBat, Eco-Cement, C-Voucher:

Circularize Value Chain, CEWASTE, CICERONE,
CIRCulT, CIRCULAR FLOORING, CIRCULAR
IMPACTS, CityLoops, CLIC, COLLECTORS, ERA-MIN
2, Pop-Machina, Urban Wins, WoodCircus, WOOL2LOOP

— Exemplele prezentate pentru Tranzitia catre sistemele urbane
biologice circulare

— 7Carton pentru Caviar” al lui Graham Wiles, Proiectul
Mobius

— Produsele Airless, Ubuntublox, Corrugated Cardboard Pod,
PHZ2,

— Newspaper Wood, E-board (Enviro), placile Decafe,

— Materiale pe baza de paie - Strohhaus, Strawjet, Strawtec,
Stropoly) sau reconfigurate (biocompozite ca cele de la
UPM), pana la o varietate de materiale cultivate, organice
(EcoCradle - Ecovative), produse pentru izolatii fono, termo
sau hidro (Foamglas T4+, Reapor Recycled Poroused Waste
Glass, POLLI-Bricks),

— BituBlocks, BioRock, Caramizile Blue Planet Blockwalls,
Agregate din plastice, caramizi de sticla reciclata, pereti din
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PET-uri vidate etc, Blochetii din sticla reciclatd (UGAL
INVENT 2019)

Economia circulard, One Living Planet, Blue Economy
(Peli)

The Smog Free Project, Smog Towers Beijing

Home Biogas, PlasmaRock, Pereti din fungi si micelii, Hy-
Fi Tower

Bioreactorul cu alge EOS, Hypergiant Industries, alte
exemple cu alge descrise anterior

Si, in final, CU PRIVIRE LA STRUCTURI, PROCESE SI

MATERIALE OPTIMIZATE DUPA MODELUL NATURAL, am
prezentat in teza de doctorat urmatoarele exemple:

Xixi Wetland Museum (China),

Cactus/Chengdu Towers, Shiwalik Tower, Babel Towers,
Bionic Tower, Biostructura

Structuri usoare Janine Benyus
1. ”Forma e mai ieftind decat materialul.
. Forma urmeaza fluxurile.
. lerarhie — design/rezilienta la toate scarile

. Compoziti — forta in sinergie.

. Structuri tip fagure, sandvis sau flaminaj

2
3
4
5. Gradienti functionali.
6
7. Structurile se adapteaza, se indoaie, nu se rup.
8

. Rezistenta din forme cilindrice.
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— 9. Structuri create prin fluide presurizate.
— 10. Evitarea coliziunii de la bun inceput.
— 11. Tensegritatea: comprimare si tensiune concomitente

— 12. Autovindecarea / autorepararea — minimizarea nevoii
pentru inlocuire.”

— Structurile boltite bionice metalice.
— Bird's Nest din Beijing,

— Gerkin din Londra al lui Norman Foster (2003), a carui

anvelopanta este structurata dupa pielea speciei de burete de
mare Venus Flower Basket.

— Complexul New Esplanade din Singapore al lui Michael
Wilford/James Stirling/DP Architects (2002) cu anvelopanta
inspirata de fructul asiatic Durian sau arici de mare

— Bullitt Center, Friction-reducing ship coating,

RavenWindow, Flectofin hingeless louver system
(AskNature)

— Arhitectura lo-fab

— Interfete de arhitectura conectori sociali

— Arhitectura manufacturiera Dana Gulling - customized
repetitive manufacturing CRM 1in loc de CNC matrita.
Arhitectura parametrica

— membrane polimerice, meshuri metalice sau mixte

— adezivi performanti realizati din filamente de plastic similare

spatulelor microscopice - terminatii ale picioarelor sopéarlelor
gecko cu multiple utilizari (ex. covoare rulabile si usor
indepartabile),

— Proiectul Eden - toate elementele biomimetice, ale ambelor
cladiri
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— Cladirea de birouri biomimetica (The Biomimetic Office)

— Iluminat cu bacterii bioluminiscente / bioiluminat cu
organisme fosforescente

— Proiectul Interred de studiu tehnologii biomimetice

— Biosenzori, control digital si cu bioinginerie

— ORNILUX — geam reflectiv cu desene UV vizibile pentru
pasari

— Ecranele Mirasol , Tardigrade Glass

— Rotorul Lily PAX Water, Elicele Eoliene Whale Power,
Sticla PET Vitalis

— Tapetul, imprimeurile si cernelurile conductoare

— Rizomul comunicant graz, iluminat si comunicare digitala
prin panouri LED (Bix, Graz)

— Corning Glass — A Day Made of Glass — Panouri de sticla
arhitecturala, senzitiva, tactila,
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V.8. CONCLUZII FINALE

in cadrul articolului din anul II de doctorat, prezentat cu ocazia
conferintei RRRC (noiembrie 2016), am emis un set de prime
concluzii generale (o parte citate mai jos), In care am mentionat
necesitatea trecerii de la addpost si confort estetic catre eficienta, a
unei tranzitii catre modele noi, in cautarea unui echilibru mai
puternic, durabil, fatd de realitatea fragilitatii habitatelor noastre —
norocoase si acelea — 1n care traim si (abia) functionam:

“Arhitectura s-a nascut ca un instrument al unei umanitati
precare, un instrument condus de intuitie, frica si nevoie, a caror
utilizare a fost menita sa asigure supravietuirea individului si a
comunitatii sale in continua crestere, raspandind natura
inconjuratoare. De la sigurantd, protectie, inmormdntare, inchinare
divina am trecut la niveluri de confort, esteticda, multifunctie si
reprezentare fara precedent. Omul infloreste, intr-o masurd in care
oamenii de stiinta considera impactul nostru asupra planetei atat de
mare incdt sa intram intr-o noud erd, Antropocenul.”

Mediul construit continud sd creascd accelerat in raport cu
mediul natural, cu precadere cel din mediul urban, atat la nivel
european cat si la nivel international. Pentru 2050 ONU prevede o
crestere de pand la 70% a ponderii oraselor, iar, in mare parte,
infrastructura construita care sd acopere aceasta crestere nu este Inca
construitd (si nici chiar proiectata).

Insa aceastd crestere are un impact din ce in ce mai pronuntat
asupra ecosistemelor naturale, locale, regionale cat si al echilibrului
planetar, de la nivel spatial (extindere), la volumul resurselor si
materialelor utilizate, al industriei materialelor de constructii, pe
intregul ciclu de la extractie la productie, la punere in operd si
exploatare, precum si dupa expirarea termenului de utilizare,
recuperare, reciclare, economie circulard), la chestiuni privind
impactul asupra mediului, agriculturii, biodiversitatii, caliatii
solurilor, apelor si aerului, asupra sanatdtii populatie, cat si alte
aspecte socio-economice precum efectele migratiei fortei de munca,
calitatea modului de lucru etc.
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“Dar cat timp va prospera omul in detrimentul propriului sau
mediu natural? Deoarece evolutia este legata de o stare de adaptare
la nevoi, schimbari, pericole, oportunitati, context, arhitectura este
ceea ce Incadreaza cel mai mult si exact aceste transformari
progresive continue ale civilizatiei umane.

In egala masura, si, din fericire, noi, arhitectii, putem
participa la alegerea instrumentelor care arata cel mai bine relatia
dintre oameni si societatea vremii lor. Fiecare faza de evolutie pune
laolalta un nou context care fie rezolva vulnerabilitatile vechi si
tipurile de pericole sau porturi si prevesteste noi riscuri atat pentru
omenire, cdt si pentru mediul nostru.

De aceeasi importantd, noul context aduce i noi oportunitati.
In total, oferd o sansd de a ne imbundtdti pe noi insine, ca fiinte, ca
indivizi, comunitdti celor ce locuiesc pe Pamdnt, drept colonii ale
unei specii in evolutie, colonizand mijloacele terestre, subacvatice,
subterane, pe aer si chiar virtuale” (Ibric, RRRC).

Prosperitatea aparentd a omenirii (ca specie, In numair de
indivizi si la nivel de confort material), nu a fost in secolul XX
insotitd si de durabilitate si rezilienta societald iar simultan cu noile
oportunitati au aparut numeroase dovezi de riscuri pentru habitatele
umane si, chiar dacé o serie de probleme vechi au fost depasite (boli,
comunicare, mobilitate), pe masurd ce amdepasit vulnerabilitati
vechi, Intdmpindm noi pericole, neprevazute, necuantificate inca (ca
impact), caracteristice realitdtii si rezultatelor actiunilor noastre
trecute recente.

Reconversia infrastructurilor existente si proiectarea celor
viitoare ofera o oportunitate imensd din punct de vedere al
solutionarii multor din problemele socio-economice si de mediu ale
umanitatii, la nivel local dar si global, al atingerii Obictivelor de
dezvoltare durabild pentru 2030 (si pentru urmatorele), prin
utilizarea, producerea, exploatarea si recircularea de interfete ale
mediului construit mai naturale sau (re)naturalizatoare, mai
ecologice, sau care implica tehnologii digitale de proiectare, control
si eficientizare.

Integrarea solutiilor bazate pe natura in anvelopante este unul
din modurile prin care arhitectura si arhitectii (proiectantii) pot
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influenta semnificativ acest demers si, in ultima decada, au aparut
cladiri cu inovatii in acest sens (Bosco Verticale, Milano), ce
exemplifica avantajele economice, vizuale, ambientale si de confort
ale unei astfel de optiuni.

In acelasi timp, cresterea populatiei globului presupune
intensificarea proportionald a agriculturii destinate alimentatiei,
factor potential negativ pentru mediu prin defriséri suplimentare a
mediilor naturale pastritoare de biodiversitate, deja amenintate
teritorial si climatic. Din nou, infrastructura deja construitd ofera
potential prin remodelare si recapacitare, de exemplu in suprafete cu
rol mixt — de anvelopd si de suport de culturi (fie hidroponice, fie
naturale, fie biotehnologice).

Nu in ultimul rand, in eforturile de management al riscurilor la
dezastre s-a inceput integrarea de solutii naturale sau natural-
mimetice care sd micsoreze aceste riscuri si care sid permitd o
rezilientd crescuta a ecosistemelor, fie ele naturale sau antropice, in
diferite grade de functionalitate ale acestora:

"Abordand pericolele naturale si antropice care apar in
orase, datorate sau influentate de obiceiurile noastre continue de a
trai indiferent in privinta modului in care afectam natura in aceste
secole trecute, prezenta lucrare doreste sa sublinieze eforturile
depuse pentru schimbarea acestui status quo, oferind o abordare
eco-sistemica la mediul construit ca instrument eco-sistemic de
gestionare a reducerii riscurilor, de o capacitate crescuta pentru a
genera o economie ecologicad, care da un nou sens arhitecturii §i
infrastructurii colective” (Ibric, RRRC).

De-asemenea, abordarea infrastructurii construite in relatie cu
serviciile si deserviciile ecosistemice, precum si capitalul natural este
un mod Incd aproape ne-explorat, dar prin eforturi de cuantificare al
acestora, precum si prin proiecte in curs de monitorizare al
impactului asupra habitatelor umane, se poate presupune ca
rezultatele obtinute vor indica pasi in adoptarea acestei metode in
legislatia si proiectarea urmatoarelor generatii de infrastructura.

Un raspuns eficient ar putea fi largirea instrumentarului cu
care abordam rezolvarea provocarilor mediului construit, proiectat,
in functiune sau in reconversie, adoptand mixuri de diferite strategii
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si procese, unele inspirate de natura, altele pur si simplu insertii sau
semintele unor posibile mini ecosisteme naturale, bio tehnologii,
mixuri adaptate contextului local si posibilitatilor resurselor native
sau Invecinate habitatului, intr-un cadru definit de eficienta utilizarii
lor si a rezilientei transgenerationale:

”Pe masurd ce proiectele inovatoare se desfasoara in intreaga
lume si diferiti oameni se alatura obiectivelor comune, cum ar fi
utilizarea eficientd a resurselor, rezistenta si dezvoltarea durabild,
schimbarea modului in care - si de ce - construim se intampld prea
repede si prea sub radarul pentru populatia generala. Astfel,
arhitectul este provocat nu numai sa gaseascd s§i sa includd in
designul sau cele mai bune unelte urbane care sa serveasca
omenirea in propriul sau habitat, ci si sa educe societatea
oportunitdtile si riscurile pe care le ofera aceste instrumente noi”
(Ibric, RRRC).

Elementele de  anvelopantd se  indreaptd  catre
multifunctionalitate si sunt caracterizate de pluridisciplinaritate.
Industria constructiilor se intrepatrunde cu industria IT (captare,
procesare si transmitere de date), cu natura (interfete verzi), cu
agricultura sau sectorul alimentar (culturi de fatada si acoperis), cu
mineritul, cu depoluarea, cu medicina etc.

Integrarea principiilor biomimetice si a solutiilor bazate pe
naturd, respectiv considerente de circularitate si gestiune a deseurilor
sunt chestiuni apropiate de 1indeplinirea criteriilor supuse
certificarilor LEED si BREAM; ca atare, astfel de abordari fac
obtinerea diferitelor grade de certificare mult mai tangibile.

Certificari noi ca Living Building Challenge schimba sau
avanseazd noi modele de construire si viatd sustenabild; similar,
teluri amibitioase pentru bundstare globala si echilibru planetar,
precum atingerea Obiectivelor pentru Dezvoltare Durabila 2030 sau
tranzitia citre Economia Circulara, unele din tintele UE, constituie
nu doar motivatie ci si justificare, inclusiv pentru accesarea de
finantari pentru implementarea aceste modele, de catre profesionisti
arhitecti, urbanisti, designeri si peisagisti.

Arhitectura a fost legatd de-a lungul timpului de multe
domenii: culturd si civilizatie In general, ca una din artele
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reprezentative ale umanitatii, ca manifest al dezvoltarii societatilor;
tehnologie si inginerie, ca domeniu de aplicabilitate directa, spatiu
de testare al evolutiei ingenuozitatii umane si expresie vizuald de
mare impact societal; sacralitate si religie, ca reprezentare
ideologica sau de semnificatii punctuale, esentd fizica, definire
materiala, memorial, testament etc.; politicd, economie si ierahizare
sociald, de-a lungul fiecarei perioade.

“Evolutia umanda a fost - si continud sd fie - direct legata de
adaptarea la nevoi, schimbari, pericole, oportunitati, context.
Arhitectura a reusit sd incadreze cu succes transformarile progresive
ale civilizatiei noastre, intr-un catalog in aer liber in continud
dezvoltare, din care putem invata si pe care trebuie sa-l gestionam,
sd-1 mentinem si sd-l continudm sia umplem. In acelasi timp,
arhitectii se confrunta atdt cu sansa, cdt si cu obligatia de a lua
parte la alegerea celor mai eficiente instrumente de comunicare si
relatie intre oameni, societate in general si fiecare ambianta in care
ne intdlnim, intr-un anumit moment”’ (Ibric, RRRC).

Astdzi se vorbeste tot mai mult despre legatura directd cu
domeniul medicinei, cu sanatatea. Impactul asupra starii de bine
(confort) sau de rau (disconfort) a fost mereu un element de luat in
calcul in proiectul de arhitecturd, fie cd era menit sd addposteasca
omul sau sa i tind pe altii departe, sau sa inspire respect, teama,
obedienta, devotiune. Dar odata cu punerea accentului pe starea de
bine ca indicator al sustenabilitatii vietii umane (Paris, 2015,
mentiunea despre confortul emotional ca o components a dezvoltarii
durabile, ca element sistemic al habitatului optim uman), atentia
cercetatorilor si influencerilor sociali s-a aplecat asupra factorilor
care afecteazd Indeplinirea acestui deziderat, printre ei si spatiul
construit inconjurator.

Devine comun sa se vorbeasca despre arhitectura care face
oamenii sd se Tmbolndveascd (si mai mult), pe de o parte, si de
arhitectura construitd ca sa insanatoseasca. Revenind la confort,
acesta are mai multe componente — echilibru in habitat intre
elementele naturale si tehnologie, prezenta si protectia patrimoniului,
interactivitatea si comunicarea pozitivd intre membrii comunitatii,
bunastarea economico-sociala si politica etc. Este mult mai eficient
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sa utilizam arhitectura ca instrument de mediere, de vindecare, intre
un coabitant nativ distructiv, invaziv, atat de dependent de consumul
de resurse (da, omul) si habitatul acestuia, fie artificial sau natural?

In acelasi timp, si birourile de arhitecturi se schimba.
Companii globale sau Intreprinderi mici, studiourile de arhitectura se
adapteaza la dezvoltarea tehnologiei, pe care o incorporeaza acum nu
doar in tehnicile de analizd sau de redactare a proiectelor, ci si in
extinderea serviciilor prin cercetare si productie de materiale ori
interfete noi, in colaborare cu alte ramuri disciplinare, sau pur si
simplu, redefinind si translatind elemente de limbaj arhitecturale si
finisaje devenite clasice inspre si dinspre ecologie, biologie,
biotehnologie, biochimie, nanotehnologie, IT etc.

In abordarea ecosistemica, in proiectare, este recomandatd
includerea 1n echipa a unui biolog, a unui ecolog sau a unui specialist
in biomimetica (Pawlyn, Benyus); de asemenea, analog sau chiar mai
mult decat genius loci, spiritul locului, este important specificul
ecologic al sitului; de la biologie la design sau provocare pentru
biolog, pentru translatia componentei ecologice in arhitectura, care
ocupa un loc nou, patru pasi pot fi urmariti:

1. "Identificarea locului si starii ecologice a proiectului

2. Intelegerea profundd a locului

3. Identificarea de inteligenta si experienta (rezilienta)
biologica a locului

4. Sintetizarea ideilor testate de naturd pentru locul respectiv,
in proiect” (adaptat dupa J.Benyus®’)

In final, o sintezi a numeroaselor avantaje pentru aceastd
abordare poate fi urmatoarea: "Abordarea ecosistemica a arhitecturii
si a amenajarii teritoriului, adaugdndu-se cu cea a habitatului, este
probabil sa conduca la noi forme de viatd, de exprimare, de
comunicare, de interactiune cu mediul §i omul §i ca urmare a noilor
societdati in care omenirea este un utilizator mai bun al spatiului
natural, o componenta de fapt ecosistemica in loc de varful lantului
alimentar. Interfata de arhitectura nu poate fi doar un instrument
bio-climatic, ci si un instrument de curatare, care purifica mediul, o
platforma de recoltare, o educatie sau un fond de spatiu de lucru.

647 https://synapse.bio/blog/ultimate-guide-to-genius-of-place
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Volumul nostru global construit este utilizat si proiectat eficient?
Peretii, ferestrele, podelele si acoperisurile noastre pot fi mai mult
decat elemente de protectie / separare? (Ibric, RRRC).

Pentru tranzitia de la teorie la practicd, pentru transpunerea in
realitate si pentru a raspunde la intrebarile de mai sus, sunt mai multe
variante de implementare: in primul rand, “arhitectura trebuie sa
dezvolte in continuare refete clasice privind identitatea spatiului in
cadrul modern al ecologiei. Mai mult, trebuie sa folosim aparate si
dispozitive care reduc riscurile, maximizeaza eficienta energetica si
restabilesc echilibrul de mediu, fragil acum, sau chiar inverseaza
distrugerea ecosistemelor naturale. Trebuie sa dezvoltam si sa
moderniza componente arhitecturale si ar trebui sa oferim
urmatoarei  generatii de arhitecti informatiile, educatia si
instrumentele pe care le pot folosi imaginativ intr-un ecosistem
valabil construit. [...]

Descompunand, analizdnd si obtindand o perspectiva cat mai
buna a componentelor ecosistemelor si habitatelor umane si a
relatiilor lor cu mediul natural, le putem reproiecta, modernizandu-
le pentru a optimiza sau regla functionalitatea ecosistemelor
afectate de noi si de stilul nostru de viata. Posibilitatea ca
Arhitectura peisagistica sa fie mai arhitecturald decdt amenajarea
teritoriului si ca arhitectura durabila si rezistentd este de fapt un
hibrid ecosistemic complex antropic-natural sunt teorii care trebuie
testate, in direct, la fata locului si in interior, in oras” (Ibric, RRRC).

APLICATII POSIBILE ALE STUDIULUI

* Modele de anvelopante optimizate ca instrumente
ecosistemice, de (re)naturalizare.

e Strategii de dezvoltare teritoriald locale; (intrebari
suplimentare: pot fi ele aplicate in alt loc?

* Aport la strategii nationale, transregionale sau transnationale,
europene.

* Politici si legislatie de ecosistematizare sau de renaturalizare
pe anumite teritorii.
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* Concepte, ghiduri, forme de educatie a populatiei sau
specialistilor,

* Aplicatii IT de masurare a beneficiilor si efectelor acestor
noi tipuri de interfete, audit ecosistemic.

Biologul Janine Benyus atrage atentia nu doar asupra
beneficiilor imitdrii reusitelor din naturd. La fel de important este
semnalul de alarma al unui traseu posibil cdtre una din cele mai
nefericite componente ale ciclurilor naturale, extinctia unei specii, a
noastra, in directd asociere cu comportamentul si atitudine numitei
specii in propriul habitat: “Desi suntem diferiti si am avut parte de
un noroc spectaculos, nu suntem neapdrat cei mai buni
supravietuitori pe termen lung si nici nu suntem imuni la selectia
naturald. [...] Ne dam seama ca singura modalitate de a continua sa
invatam de la naturd este de a proteja naturalul, izvorul ideilor
bune. In acest moment al istoriei, deoarece avem in vedere
posibilitatea reald de a pierde un sfert din toate speciile in urmatorii
treizeci de ani, biomimica devine mai mult decat un nou mod de a
privi natura. Devine o cursa §i o salvare. "

Astfel, nu putem sid nu ne intrebdm cat timp va prospera
omenirea In detrimentul propriului sau mediu natural? (in conditiile
in care putem considera realitatea secolului XXI “prosperitate”, cu
peste 1 miliard de oameni fara acces sigur la apa potabila, sau in
sdrdcie, respectiv fara locuinta sigurd). "Pdna la o forma de validare
finala, mediul antropic isi va continua agresivitatea, lasind un
impact negativ, de lunga duratd, asupra mediului natural
comprimat, asuprit, agresat. Aproape ca un bulgdare de zapada a
carui cobordre pe deal nu poate fi decdt prabusirea resurselor
noastre naturale planetare” (Ibric, RRRC)

Pentru ca in final, la testul de cursa lungd, Terra o sa
supravietuiasca oricum, cu sau fara noi.

648 Benyus, Janine M. - Biomimicry - Innovations Inspired by Nature

(1997), Capitolul 1 https:/biomimicry.org/janine-benyus/first-chapter-
biomimicry-innovation-inspired-nature/

Capitol IV — Concluzii - pagina 492



Interfete arhitecturale ca instrumente ecosistemice ale mediului antropic | dr. arh. Adrian Ionut Ibric

BIBLIOGRAFIE

LUCRARI si ARTICOLE PERSONALE, INTERVIURI

i Ibric, Adrian - “Architectural Interfaces as Local Ecosystemic Tools
of the Built Environment”, sustinere prezentare si rezumat articol in
RRRC 2016, Panait, Andra (ed.) - "RRRC 2016 - Risk Reduction
for Resilient Cities, International Conference, Abstracts, Bucharest
November 3-4, 2016” Bucuresti, Ed. Univ. ”lon Mincu”, noiembrie
2016, PRINT — ISBN 978-606-638-154-3, DVD — ISBN 978-606-
638-155-0, http://www.rrrc.ro

. Ibric, Adrian, Manea, Ciprian - "Interfete inteligente ale cladirilor
- inovatii sustenabile”, lasi, octombrie 2017, Articol in Volumul

Simpozionului International ”Universul Stiintelor ed. VIII”, Ed. PIM
Tasi 2017, ISSN 2285-8407, ISBN 978-606-576-722-5 (DVD).

. Ibric, Adrian - Referat Anul I “Definirea cadrului de cercetare”
(septembrie 2016)

. Ibric, Adrian - Referat Anul II “Initiative actuale la nivelul Uniunii
Europene privind aspecte ecosistemice” (septembrie 2017)

. Ibric, Adrian - Referat Anul III “Conexiuni intre Interfetele de

Arhitectura Biomimetice, Bionice, Biotehnologice si Serviciile
Ecosistemice” (mai 2019)

. Ibric, Adrian - Prezentare (englezd) “Linking Bionic Architectural
Interfaces with Ecosystem Services” in cadrul conferintelor si
atelierelor ”Context for Humanity - Bionics as a Solution for
Sustainable Living” Bucuresti si Tulcea (mai 2019)
https://www.uauim.ro/evenimente/bionics-as-a-solution-for-

sustainable-living/

. Ibric, Adrian - Prezentare (englezd) “Methods of Ecosystemic
Research in Architectural, Landscape and Urban Design”, Tulcea
(mai 2019).

° Ibric, Adrian — Interviuri si diseminare despre TUBATECT si
castigarea Premiului pentru un Mediu Curat (decembrie 2016)
https://www.ecotic.ro/stiri/gala-premiilor-pentru-un-mediu-curat-
2016-interviu-tubatect/
www.premiilepentrumediucurat.ro/proiect/tubatect-bucuresti/,
https://www.hotnews.ro/stiri-mediu-21466065-98-proiecte-inscrise-

concursul-gala-premiilor-pentru-mediu-curat.html
. Ibric, Adrian, Cristache Florin, Vladescu Andrei — Propunere

Bibliografie - pagina 493



Interfete arhitecturale ca instrumente ecosistemice ale mediului antropic | dr. arh. Adrian Ionut Ibric

concurs "SHOWCASE MAGURELE - enLightening Laser Valley
2035” / ’EXPUNERE MAGURELE — Iluminand Valea Laserului
20357, nr. 30, in Panait, Andra (ed.) - ”Laser Valley — Land of
Lights International Competition”, Ed. Univ Ion Mincu, Bucuresti,
2016, ISBN 978-606-638-149-9 (tip.), pg. 102-103

° Ibric, Adrian, Cristache Florin, Vlidescu Andrei — Imagine din
propunere concurs "SHOWCASE MAGURELE” selectata drept
copertd in "LASER VALLEY - Land of Lights - De la Viziune la
Actiune”, Prospective Press, brosura facilitatd de UEFISCDI,
UNESCO, SNSPA, laservalley.ro/Home_files/Brosural V.pdf,
laservalley.ro/doc/flipbook/flipbook.html si varianta in limba
engleza: "LASER VALLEY - Land of Lights — From Vision to
Action”-  landoflights.ro/Home files/Brosural V_EN_tipografie ¢
ompressed.pdf, pg.1,3 (2017)

i Ibric, Adrian - Proiect de cercetare ECOMODUL STUDIO pentru
compania FOTO VERDE PLUS, antreprenor Cristache, Florin
finantat prin schema de ajutor de minimis Romania Start-up Plus,
conform Contractului de subventie nr. 93/2/ASR/CTR/28.05.2019
(septembrie 2019) — www.fotoverde.org (din 2019)

° Ibric, Adrian, Popescu, Ioana — Initiere, redactare si mentenanta
website asociat Scolii Doctorale de Arhitectura - www.phd-uauim.ro
(din 2017)

i Ibric, Adrian — Prezentare “Filling Voids is Making Money”,
Workshop maratonul de 24 de ore "Ecomobility in a Smart, Green
City” organizat de grupul Better, asociat Climathon octombrie 2016,
https://www.green-report.ro/maraton-eco-mobilitate-urbana/

i Ibric, Adrian - Interviuri pentru Radio Romania Cultural (audio) cu
doamna realizator Mihaela Ghita, la sediul ROSTeu (februarie 2017)
- "ROST — Oficiul Roman pentru Stiinta si Tehnologie o trambulina
de afirmare europeand a tinerilor doctoranzi sau post doctoranzi
romdni” radioromaniacultural.ro/rost-oficiul-roman-pentru-stiinta-si-
tehnologie-o-trambulina-de-afirmare-curopeana-a-tinerilor-

doctoranzi-sau-post-doctoranzi-romani/
”Ce rost are ROST? — Oficiul Roman pentru Stiinta si Tehnologie pe

langa Uniunea Europeana — ROST, a implinit 10 ani” -
radioromaniacultural.ro/ce-rost-are-rost-oficiul-roman-pentru-stiinta-
si-tehnologie-pe-langa-uniunea-europeana-rost-a-implinit-10-ani/

i Ibric, Adrian — Prezentare “Depopularea ca problema spinoasa /

Bibliografie - pagina 494



Interfete arhitecturale ca instrumente ecosistemice ale mediului antropic | dr. arh. Adrian Ionut Ibric

Depopulation as a Wicked Problem”, atelierul international
Erasmust ”Confronting Wicked Problems - Adapting Architectural
Eduction to the New Sitution in Europe”, Dealu Frumos (aprilie
2016), in Documentul de diseminare http://www.eaae.be/wp-
content/uploads/2017/04/eaae_erasmus-2nd-dissemination.pdf, pg.
169-188,  http://www.caae.be/eaae-academies/education-academy/
erasmus-confronting-wicked-problems/

i Ibric, Adrian, Enache, Florin, Zaharia, Madalina — Articolele “Life
cycle model, building performance criteria” / “Proiectul de
exploatare — criteriu de evaluare a performantei in constructii”
(2017) - in limba romana www.energynomics.ro/ro/opinii/proiectul-
de-exploatare-criteriu-de-evaluare-a-performantei-in-constructii/ si
wWww.energynomics.ro/en/opinions/life-cycle-model-building-
performance-criteria/- engleza

i Ibric, Adrian - Prezentare (pentru grupul) NZEB, seria de
evenimente #reConstruim (aprilie 2018), =ziua nr. 4 — Green &
Smart, https://we-better.com/events/reconstruim/
https://www.facebook.com/events/185098035668182/

. Ibric, Adrian — Prezentare Upcycle&Recycle, atelier ”Organizing for
Eco-Action” organizat de Asociatia D'Avent/ ReciclareCreativa/
Wunderkraft.ro/ Ideasforus.org/ theHive (iulie 2018)

® Ibric, Adrian, Cristache, Florin, Mihai, Mircea — “Amenajare
mobilier din tuburi reciclate STUDIOPLOT: RE-USE | RE-CREATE
| RE-MAKE | RE-CYCLE | RE-THINK ”, Propunerea biroului
propriu. DUO STUDIO pentru Anuala de Arhitecturd 2012 -
https://www.anuala.ro/proiecte/2012/design-obiect/do06/(iunie 2012)
® Ibric, Adrian, Cristache, Florin, Mihai, Mircea — Selectie
“Vernisajul de inovatie si proiecte creative FFFF Ciorne 2.0 - Cum

devin ideile realitate?” cu https:/ffff.ro/noutati/ciorne/despre-
oameni-si-ciorne-studioplot (noiembrie 2012)

. Ibric, Adrian, Interviu Mobilierul Tubatect, Revista ADEP -
Atelierul de Proiectare (2013)

. Ibric, Adrian, Interviu Mobilierul Tubatect, Televiziunea portugheza
SIC NOTICIAS (sectiunea stiri, Bruxelles, martie 2014)

. Ibric, Adrian, Cristache, Florin, Mihai, Mircea — Comunicat

Vernisajul “Furnitubes, Design Industrial la Galeria Imbold”,
Bucuresti. (Mobilierul Tubatect, martie 2013)

arhitectura-1906.ro/2013/03/design-industrial-

Bibliografie - pagina 495



Interfete arhitecturale ca instrumente ecosistemice ale mediului antropic | dr. arh. Adrian Ionut Ibric

concentrat-pe-reciclare-la-imbold-galeria/
https://www.igloo.ro/design-industrial-concentrat-pe-reciclare-la-
imbold-galeria-2/
https://e-zeppelin.ro/furnitubes-design-industrial-cu-tuburi-de-
carton-reciclate/
http://reciclarecreativa.ro/furnitubes-tubeficient-tubecologic-
mobilier-neconventional/
https://designist.ro/design-industrial-tuburi-de-carton-reciclate-

imbold-galeria/
. Ibric, Adrian, Manea Ciprian — Aplicatia FIKEA catre Fondul de

Mediu Urban IKEA 2017

. Ibric, Adrian, Cristache Florin — portalul TUBATECT,
www.tubatect.eu (2016)

. Ibric, Adrian — "FURNITUBES”, plan de afaceri diploma Manager
de proiect (noiem.2015)

. Ibric, Adrian — Moderare workshop TUBATECT, Asociatia Ecoteca
(decembrie 2016)

i Ibric, Adrian — Interviuri despre TUBATECT in seria de articole

semnate Breniuc, Irina, "UPCYCLING in ROMANIA”, Green

Report (mai 2016) www.green-report.ro/upcycling-romania-

designerii-de-mobilier/, green-report.ro/upcycling-romania-
probleme-upcycling/

si https://www.green-report.ro/carton-transformat-in-mobila/

. Ibric, Adrian — Interviu despre TUBATECT in Nicolae, Emilia
Mariana: “Social entrepreneurship engagement in environmental
sustainability: from upcycling to circular economy”, Lucrare de
Licenta ASE - Facultatea de administrarea afacerilor, cu predare in
limbi straine, Bucuresti 2016

Bibliografie - pagina 496



Interfete arhitecturale ca instrumente ecosistemice ale mediului antropic | dr. arh. Adrian Ionut Ibric

BIBLIOGRAFIE CARTI
i ARUP, "Smart Solutions for Cities” (Urban Life Series) 2011 -

https.//www.arup.com ) files )
urbanlife_smartsolutionforcities_july111

. Bauer M. et al., ”Green Building - Guidebook for Sustainable
Architecture”, Springer, 2010

. Baumeister, Dayna, Ph.D. (autor), Benyus, Janine M., Tocke, Rose,

Dwyer, Jamie, Ritter, Sherry (contributori) - ”Biomimicry Resource
Handbook 2014: A Seed Bank of Best Practices (Volume2)”,
CreateSpace Independent Publishing Platform (Dec.11, 2014),
ISBN-10 1499704534, ISBN-13 978-1499704532

* Benyus, Janine M. - ”Biomimicry - Innovations Inspired by Nature”,
Hardback 1997, Paperback 2002, ISBN- 0-688-10699-9, ISBN: 0-
688-13691-5, US-NY William Morrow

https://biomimicry.org/janine-benyus/first-chapter-biomimicry-
innovation-inspired-nature/

i Benyus, Janine M. - “Biomimicry Resource Handbook - A Seed
Bank of Best Practice (Volume 1), www.biomimicry.org

. Berge, Bjorn, "The Ecology of Building Materials”

. Bigerna Simona, Bollino, Carlo Andrea, Micheli, Silvia, “The
Sustainability of Renewable Energy in Europe”, Springer, 2015
. Bramwell Lincoln, Cronon William - ”Wilderburbs Communities

on Nature's Edge”, Weyerhaeuser Environmental Books

. Braungart, Michael, McDonough, William - ”Cradle to Cradle:
Remaking the Way We Make Things”, North Point Press, New York,
2002, ISBN 0-86547-587-3

. Braungart, Michael, McDonough, William, Clinton, William (Bill)
— ”The Upcycle: Beyond Sustainability - Designing for Abundance”,
North Point Press, New York, 2013, ISBN-13: 978-0865477483

. Berge, Bjorn - "The Ecology of Building Materials”, Architectural
Press, 2000 (1992), ISBN 0-7506 5450-3

. Brebbia, C., Beriatos, E., ”Sustainable Development and Planning
V”, WIT, 2011

Bibliografie - pagina 497



Interfete arhitecturale ca instrumente ecosistemice ale mediului antropic | dr. arh. Adrian Ionut Ibric

. Bronson W. Griscom et all, ”“Natural Climate Solutions,
Proceedings of the National Academy of Sciences” Oct 2017,
201710465; DOI:10.1073/pnas.1710465114

. Calkins, Meg - "Materials for Sustainable Sites”, WILEY, 2009,
ISBN 978-0-470-13455-9

° Curaj, Adrian, Enache, Mircea, Gheorgiu, Radu (ed.), Coltos,
Alexandra, Dordea, Arina, Pirvu, Vlad Silviu, Cocheci, Matei
(autori) - ”Laser Valley — Land of Lights”, Prospective Press,
Bucuresti 2015, ISBN 978-606-94118-1-0 (tip.), ISBN 978-606-
94118-9-6 (online -
http://laservalley.ro/doc/2015/Online Laser Valley 2015.pdf)

. Dabija, Ana Maria (ed.) - "FEnergia si Mediul in context
contemporan”, Editura Universitard ‘lon Mincu’, Bucuresti, 2017

. Dabija, Ana Maria et.al - “Degradari ale anvelopei cladirilor”,
Editura Universitara ‘lon Mincu’, Bucuresti, 2010

. Dabija, Ana Maria et.al - “Sisteme fotovoltaice in arhitectura”,
Editura Universitara ‘lon Mincu’ , Bucuresti, 2010

. Dabija, Ana Maria - “Sisteme performante pentru fatade”, Editura
Universitard ‘lon Mincu’ Bucuresti, 2001, completata, revizuita si
reeditata in 2005

. Desai, Pooran, King, Paul - "One Planet Living”(2006), Alastair

Sawday Publishing , ISBN 978-1901970852
. Dobbins, Michael - ”Urban Design and People”

. Friedman, Avi, “Fundamentals of Sustainable Dwellings”,
Washington, Island Press, 2012

. Gehl, Jan - "Live between Buildings: Using Public Space”, Islands
Press, 2011

o Gociman, Cristina Olga, Georgescu, Sever E., Florescu, Tiberiu -
“Strategii reziliente in reducerea riscului la multihazard” (Resilient
strategies in reducing risk to multihazard), Editura Universitara lon
Mincu, Bucuresti 2016, ISBN 978-606-638-147-5
https://www.researchgate.net/publication/333759753 Strategii_rezili

ente_in_reducerea_riscului_la_multihazard Resilient_strategies_in_r

Bibliografie - pagina 498



Interfete arhitecturale ca instrumente ecosistemice ale mediului antropic | dr. arh. Adrian Ionut Ibric

educing_risk_to_multihazard

. Gociman, Cristina Olga, Bostenaru Maria et. Al. - “Impactul
hazardurilor naturale §i antropice asupra ariilor urbane” (Natural
and man-made hazard impact on urban areas), Editura Universitard
lon Mincu, Bucuresti 2016, ISBN 978-606-638-164-2 www.research
gate.net/publication/320223527 Natural and man-
made_hazard_impact on_urban_areas_-
_Impactul_hazardurilor_naturale_si_antropice_asupra_ariilor_urban

(¢}

. Gociman, Cristina Olga - ,Investigarea habitatului, abordare

ecosistemica, Curs de Teoria Proiectului”, Editura Universitara lon
Mincu, Bucuresti, 2006

. Gociman, Cristina Olga — ,, Management of disaster risk reduction —
architecture and urbanism strategies”, Editura Universitara lon
Mincu, Bucuresti 2006

. Gociman, Cristina Olga - “Tipologia hazardului si dezvoltarea
durabila”, Editura Universitara lon Mincu, Bucuresti 2002, ISBN
973-99471-4-X, 978-9739947145

. Gociman, Cristina Olga - capitol ,,Genius loci” pag 284 — 290 in
cartea ,, Tradition, Nature and Meaning — Approach from the
Ecosystem Viewpoint”, ISBN 973-85821-0-5 Editura Simetria,
Bucuresti, 2002.

. Gociman, Cristina Olga — ,, The management — architectural
ecosystem relationship in the reduction of disaster risk”, Editura
Universitara lon Mincu, Bucuresti, 2000

. Hawken, Paul (ed.), Steyer, Tom (pref.) - "Drawdown: The Most
Comprehensive Plan Ever Proposed to Reverse Global Warming”,
Penguin Books (2017) ISBN-10: 9780143130444

. Hawken, Paul - "The Ecology of Commerce Revised Edition: A

Declaration of Sustainability”, Harper Business, 2010, ISBN-13:
978-0061252792

. Hebel, Dirk, Heisel, Felix - “Cultivated Building Materials.

Industrial Natural Resources for Architecture and Construction”,
ETH Zurich, Birkhauser, Basel, 2017, ISBN 978-3-0356-1106-9,

https://issuu.com/birkhauser.ch/docs/cultivated building_materials

Bibliografie - pagina 499



Interfete arhitecturale ca instrumente ecosistemice ale mediului antropic | dr. arh. Adrian Ionut Ibric

. Hebel, Dirk, Wisniewska, Marta, Heisel, Felix - “Building From

Waste. Recovered Materials in Architecture and Construction”, ETH
Zurich, Birkhauser, Basel, 2014, ISBN 978-3-03821-584-4,
https://issuu.com/birkhauser.ch/docs/building_from_waste

. Jenks, Mike, Jones, Colin, (Ed.) Dimensions of the Sustainable City
(Future City, Volume 2), Springer Science+Business Media, 2011

. Joyce, M. ”Bringing Climate Change Into Natural Resource
Management”
° Kara, Hanif, Asensio Villoria, Leyre, Georgoulias, Andreas -

“Architecture and Waste, A (re)Planned Obsolescence” Actar
Publishers & Harvard University Graduate School of Design,
Harvard College, 2017, ISBN 978-1-945150-05-0 -
https://issuu.com/actar/docs/architecture_and waste

. Kolarevic, Branko, Malkawi, Ali, (eds), "Performative Architecture.
Beyond Instrumentality”, Spoon Press

. "LASER VALLEY - Land of Lights - De la Viziune la Actiune” -
brosura facilitatda de UEFISCDI, UNESCO si SNSPA — Prospective
Press, Bucuresti, 2016, laservalley.ro/doc/flipbook/flipbook.html / si
laservalley.ro/Home_files/Brosural V.pdf
varianta in limba engleza: "LASER VALLEY - Land of Lights — From
Vision to Action” - http://www.landoflights.ro/Home
_files/Brosural.V_EN_tipografie_compressed.pdf

° LeCuyer, Annette - "ETFE, Technology and Design”,
BIRKHAUSER Publishing, 2008, ISBN: 978-3-7643-8563-7 -
https://ia801808.us.archive.org/32/items/ETFE Technology
Design/ETFE Technology Design.pdf

° Ludwig, Ferdinand - “BAUBOTANIK - Designing Growth
Processes”, Conference: Symposium "Form-Rule/Rule-Form 2014",
University of Insbruck, researchgate.net/publication/
319987765 BAUBOTANIK Designing Growth Processes

. Maes J. et.al. - "Mapping and Assessment of Ecosystems and
their Services. Urban Ecosystems.” (2016), ISBN 978-92-79-58515-
9, doi: 10.2779/625242, Oficiul pentru Publicatii al UE, Luxemburg

. Maes J, Zulian G, Giinther S, Thijssen M, Raynal J -
“Enhancing Resilience Of Urban Ecosystems through Green
Infrastructure. Final Report”, EUR 29630 EN; Publications
Office of the  European  Union, Luxembourg, 2019,

Bibliografie - pagina 500



Interfete arhitecturale ca instrumente ecosistemice ale mediului antropic | dr. arh. Adrian Ionut Ibric

doi:10.2760/689989, JRC115375.
http://publications.jrc.ec.curopa.eu/repository/bitstream/JRC115375/
kj1a29630enn.pdf

https://ec.europa.eu/jrc/en/publication/enhancing-resilience-urban-
ecosystems-through-green-infrastructure-enroute

. Magwood, Chris, Feigin, Jen, “Making Better Buildings A
Comparative Guide to Sustainable Construction for Homeowners
and Contractors”’, Mantesh

. McDonough, William - “The Hannover Principles Design for
Sustainability” (prepared for) EXPO 2000 The World’s Fair
Hannover, Germany, 1992, William McDonough Architects

http://www.mcdonough.com/wp-content/uploads/2013/03/Hannover-

Principles-1992.pdf
. Moughtin, Cliff, ”Urban Design - Green Dimensions”, 2nd Edition

. Nas, Peter J.M. (Ed.), Cities Full of Symbols A Theory of Urban
Space and Culture, Leiden University Press, 2011

. Ochinciue, Cristina Victoria - “Propunere de introducere a
indicatorilor pentru cladirile durabile”, Editura Universitara “Ion
Mincu”, Bucuresti, 2006

. Ochinciue, Cristina Victoria - ,, Arhitectura si schimbarea

climatica”, Editura Universitara “lon Mincu”, Bucuresti, 2006

i Ochinciue, Cristina Victoria - ,, Conceptul dezvoltarii durabile in
arhitectura. Proiectarea integrata”/ “Concept of Sustainable
Development in  Architecture. Integrated Design”, Editura
Universitara “Ton Mincu”, Bucuresti, 2002, , ISBN 973-85623-6-8

www.researchgate.net/publication/278020516_Concept of Sustaina
ble Development in Architecture Integrated Design

. Ordoiiez de Pablos, Patricia "Green Technologies and Business
Practices An IT Approach”

. Pacheco Torgal F., Labrincha J., Diamanti M., Yu CP, Lee H.
(eds) “Biotechnologies and Biomimetics for Civil Engineering”,
Springer, Cham, 2014, ISBN 978-3-319-09286-7.

. Panait, Andra (ed.) - ”Laser Valley — Land of Lights International
Competition”, Ed. Univ Ion Mincu, Bucuresti, 2016, ISBN 978-606-
638-149-9 (tip.)

Bibliografie - pagina 501



Interfete arhitecturale ca instrumente ecosistemice ale mediului antropic | dr. arh. Adrian Ionut Ibric

. Pauli, Gunter - "The Blue Economy 3.0: The Marriage of Science,
Innovation and Entrepreneurship Creates a New Business Model
That Transforms Society”, 2017

i Pauli, Gunter - "The Blue Economy” Paradigm Publications, 2009,
ISBN 978-0-91211-90-2 - clubofrome.org/report/the-blue-economy/

. Pawlyn, Michael - ”Biomimicry in Architecture”, RIBA Publishing,

Londra, 2011, ISBN 978-1859463758
. Perlman L. Dan, Milder Jeffrey “Practical Ecology for Planners,

Developers, and Citizens”

. Poletto, Marco, Pasquero, Claudia - ”Systemic Architecture:
Operating manual for the self-organizing city” 1 ed. London:
Routledge, 2012.

i Randolph John, Masters Gilbert M., "Energy for Sustainability -
Technology, Planning, Policy”, Island Press, 2008

. Resources Management Association “Sustainable Practices
Concepts, Methodologies, Tools and Applications Information”

i Riley L. Ann "Restored Urban Streams Case Studies in Science and
Practice” (The Science and Practice of Ecological Restoration
Series)

° RRRC 2016, Panait, Andra (ed.) - "RRRC 2016 - Risk Reduction
for Resilient Cities, International Conference,Abstracts, Bucharest
November 3-4, 2016” Bucuresti, Ed. Univ. ”lon Mincu”, 2016,
PRINT — ISBN 978-606-638-154-3, DVD — ISBN 978-606-638-155-
0, http://www.rrrc.ro

. Sassi, Paola - "Strategies for Sustainable Architecture”, Taylor &
Francis, 2006, ISBN10: 0-203-48010-4 (e-book)

° Shedroff, Nathan, “Design is the Problem: The Future of Design
Must be Sustainable.” New York, Rosenfeld Media, 2009.

(www.rosenfeldmedia.com/books/sustainable-design/)
. Smith C.A., Bernett A., Hanson E., Garvin C. - "Tapping into

Nature”, Terrapin Bright Green LLC, 2015
www.terrapinbrightgreen.com/wp-content/uploads/2015/03/Tapping-
into-Nature-2016p.pdf

. Tillman Lyle, John "Regenerative Design for Sustainable
Development”

Bibliografie - pagina 502



Interfete arhitecturale ca instrumente ecosistemice ale mediului antropic | dr. arh. Adrian Ionut Ibric

. Turpin, Etienne (Ed.), Architecture in the Anthropocene, Encounters
Among Design, Deep Time, Science and Philosophy, OPEN
HUMANITIES PRESS, Michigan Publishing, Univ. of Michigan
Library, Ann Arbor, 2013

. Williamson, Terry, Radford, Antony, Bennetts, Helen
”Understanding Sustainable Architecture”, Londra, SPON PRESS,

2003
. Yalciner Ercoskun Ozge “Green and Ecological Technologies for
Urban Planning Creating Smart Cities” (Premier Reference Source)
. Yigitcanlar Tan "Planning for Smart Urban Ecosystems”

ARTICOLE, RAPOARTE, TEZE SI LICENTE

. Alcamo, Joseph et al., (autori), Elena M. Bennett et al.
(contributori) - “Ecosystems and Human Well-being - A Framework
for Assessment”, A Report of the Conceptual Framework Working
Group of the Millennium Ecosystem Assessment, Island Press, 2003

i Antolloni, Andrea - ”Bengt Warne's Naturhus: Sustainable living in

a Northern European climate” (Tesi di LaureaMagistrale, Corso di
LaureaMagistrale in Architettura Costruzione e Citta Politecnico di

Torino 2017/2018) webthesis.biblio.polito.it/6763/1/tesi.pdf

i ASTUDILLO, Julen et al. "New Biocomposites for Innovative
Construction Facades and Interior Partitions.” Journal of Facade
Design and Engineering, [S.L], v. 6, n. 2, p. 065-083, june 2018.
ISSN  2213-3038,  doi:https://doi.org/10.7480/jfde.2018.2.2104.
journals.open.tudelft.nl/index.php/jfde/article/view/2104

. Badarau (Nicolae), Ileana - “Anvelopa vie a cladirii”, teza de
doctorat UAUIM, 2018
. Brundtland Report — “Our common future”, ONU, 1987

° Buhociu, Florin, Buhociu, Horia-Dragos, Lazarescu, Ioana,

Angheluta, Laura Delia - “Transition to Circular Economy.
Solutions for an Intelligent City”, Articol, International Conference
Risk in Contemporary Economy, DOI: 10.35219/rce2067053227
https://www.researchgate.net/publication/338025669_Transition _to_

Circular Economy Solutions for_an_Intelligent City

i Cervera Sarda Rosa., Gomez Pioz J. (2014) “Architectural Bio-

Bibliografie - pagina 503



Interfete arhitecturale ca instrumente ecosistemice ale mediului antropic | dr. arh. Adrian Ionut Ibric

Photo  Reactors: Harvesting Microalgae on the Surface of
Architecture”, in: Pacheco Torgal F., Labrincha J., Diamanti M.,
Yu CP., Lee H. (eds) "Biotechnologies and Biomimetics for Civil
Engineering”, Springer, Cham 2014 ISBN978-3-319-09286-7
link.springer.com/chapter/10.1007%2F978-3

° Cervera Sarda Rosa, Articol “Case Studies on The Architectural
Integration of Photobioreactors in Building
Facades "www.researchgate.net/publication/304343446_Case_Studi
es_on the Architectural Integration of Photobioreactors in Buildi
ng_Facades

. Coltos, Alexandra - “Eco-cartierul - "model al dezvoltarii durabile.
Relatia dintre naturd, tehnologie si mediul construit”, tezd de
doctorat urbanism UAUIM, 2018

. Cremers, Jan, Marx, Hannes. (2017). ”4 new printed and spatially
transformed ETFE foil provides shading and improves natural light
and thermal comfort for membrane structure.”

Articol Conferinta PLEA 2017 Edinburgh, Proceedings 11, ISBN
(978-0-9928957-5-4) pp. 3620-3627-
www.researchgate.net/publication/318281178 A _new_printed and

spatially_transformed ETFE foil provides shading and improves
natural_light and thermal comfort for membrane_structure

. Crutzen, Paul,"Nature: The geoglogy of mankind” (2000),
doi:10.1038/415023a -
www.nature.com/nature/journal/v415/n6867/full/415023a.html

. Dabija, Ana Maria - "Sustainability - A Principle of Education in
Architecture (and Not Only)” articol in Visa, lonm Duta, Anca (eds.)
”Nearly Zero Energy Communities”, Springer International
Publishing 2018, Print ISBN: 978-3-319-63214-8, Electronic ISBN:
978-3-319-63215-5 -
https://www.springerprofessional.de/sustainability-a-principle-of-
education-in-architecture-and-not-/14978268

. Di Marino, Mina, Teriviinen, Helena (eds.) - "JARCHITECTURE
AS HUMAN INTERFACE 2012, The 4th Symposium of Architectural
Research in Finland — The 4th International Conference on
Architectural ~ Competitions” ISBN  978-952-60-5833-7 Aalto
University Publication series Art+DesiGn+Architecture 7/2014

. Van Dieren, Wouter (Ed), “Taking Nature into Account”, 1995,

Bibliografie - pagina 504



Interfete arhitecturale ca instrumente ecosistemice ale mediului antropic | dr. arh. Adrian Ionut Ibric

Springer, ISBN 0-387-94533-4
https://www.clubofrome.org/report/taking-nature-into-account/

. Dinu, Nicolae - O abordare ecocentrica a habitatului uman”,teza
de doctoratUAUIM 2014
. Enache, Florin, Ibric Adrian, Zaharia Miruna - "Life cycle model,

building performance criteria (2017)” -
http://www.energynomics.ro/en/opinions/life-cycle-model-building-
performance-criteria (englezd) si “Proiectul de exploatare — criteriu
de evaluare a performantei in constructii” -
http://www.energynomics.ro/ro/opinii/proiectul-de-exploatare-
criteriu-de-evaluare-a-performantei-in-constructii/ (romana).

. Evanson, Deborah - ”World’s first ‘BioSolar Leaf’ to tackle air
pollution in White City”, Imperial College London Website
https://www.imperial.ac.uk/news/191026/worlds-first-biosolar-leaf-
tackle-pollution/

. Favretto Cristiana, Girardi, Antonio, “Post Nature”, in Marks,
Kendra, Kruse Jorgensen, Henriette (eds.) - Open.text Publishing,
CIID - Copenhagen Institute of Interaction Design Graduation
Exhibition 2014 www.issuu.com/studiomobile/docs/post nature-
studiomobile

. Fraunhofer Institute for Solar Energy Systems (ISE) - "Current
and Future Cost of Photovoltaics. Long-Term Scenarios for Market
Development, System Prices and LCOE of Utility-Scale PV
Systems.” Report No. 059/01-S-2015/EN (2015).

https://www.ise.fraunhofer.de/content/dam/ise/de/documents/publica

tions/studies/AgoraEnergiewende Current and Future Cost of PV
_Feb2015_web.pdf

. Forth, John, Thanaya, Nyoman Arya, Zoorob, Salah S. -
“Development of bitumen-bound waste aggregate building block” n
Construction Materials 159(1):23-32, 1an2006
www.researchgate.net/publication/237571149 Development_of bitu
men-bound waste aggregate building block

. Gociman, Cristina Olga, Moscu, Cristian losif, Ene Monica
Georgiana - “Affective and emotional dimensions of built space:
assessment of the risk reduction process — heritage as a stability
benchmark in the sustainable city”, Articol Conferinta
SUSTAINABLE CITY 2019, Transactions on Ecology and the
Environment 238, pg. 369-382, WIT Press, Decembrie 2019, DOI:
10.2495/SC190331 -  researchgate.net/publication/337870602

Bibliografie - pagina 505



Interfete arhitecturale ca instrumente ecosistemice ale mediului antropic | dr. arh. Adrian Ionut Ibric

affective_and emotional dimensions_of built_space assessment of

_the risk reduction process heritage as a stability benchmark i
n_the sustainable city

. Gociman, Cristina Olga et.Al. - "Impactul hazardurilor naturale si
antropice asupra ariilor urbane”, Anuala de Arhitectura Bucuresti
2019. OAR, DOI: 10.13140/RG.2.2.19440.61443
researchgate.net/publication/334455136_Impactul_hazardurilor_natu
rale_si_antropice asupra_ariilor_urbane_ Carte _de_Arhitectura_Anu
ala_de_Arhitectura_Bucuresti 2019 _OAR

. Gociman, Cristina Olga, in Bostenaru Maria, Anghelache Mirela
(ed.) - "Natural and man-made hazards impact on urban areas”,
Carte ISBN si Articol conferintd Conference: European Geoscience
Union General Assembly, Viena, 2018
https://www.researchgate.net/publication/325101832 Natural _and_

man-made_hazards_impact_on_urban_areas
https://cordis.europa.eu/article/id/135799-new-book-on-natural-and-

manmade-hazard _impact-on-urban-areas-result-of-marie-curie-and-
cost-¢

J Gociman, Cristina Olga - ,, Habitatul uman si calitatea vietii in
conditii de risc natural si tehnoogic — o abordare mulltidisciplinara”
— Conferinta Internationala de Cercetare in Constructii, economia
constructiilor, arhitectura, urbanism si dezvoltare teritoriala —
URBAN INCERC - Bucuresti, 23 septembrie 2011

. Gociman, Cristina Olga, Dinu, Elena - “The Definition of Urban
Habitat as a Safety Tool against Global Risk”, Articol in “Post-
disaster reconstruction: meeting stakeholder interests”, Conference
Proceedings”, Florenta, Italia, 17-19 Mai 2006, pg. 1000-1013,
Firenze  University = Press, 2007, DOI:  10.1400/79764
http://digital.casalini.it/10.1400/79764
www.torrossa.com/it/resources/an/2294793,
www.researchgate.net/publication/265994025
the definition of urban habitat as safety tool against global risk

. Gociman, Cristina Olga - ,, Ecosistemic Approach of the habitat
support of the academic research through the project”, capitol in
carte ,,Diversity — a resource for the architectural education”-
Conferinta AEEA Bucuresti , 26oct-01.nov. 2005, ISBN 2-930301-
26-0, Ed. Ion Mincu, Bucuresti, 2005

. Gomez-Gonzalez Alberto, Neila Javier, Monjo Juan, ”Pneumatic
skins in architecture. Sustainable trends in low positive pressure

Bibliografie - pagina 506



Interfete arhitecturale ca instrumente ecosistemice ale mediului antropic | dr. arh. Adrian Ionut Ibric

inflatable systems” in Secondini, Piero, Wu, Xinkuan, Tondelii,
Simona (ed.) “2011 International Conference on Green Buildings
and Sustainable Cities”, Procedia Engineering 21 (2011) 125 — 132
doi:10.1016/j.proeng.2011.11.1995  ISBN978-1-62748-574-6 -
http://abio-upm.org/wp-content/uploads/2014/11/2011 Pneumatic-
Skins.pdf

. Hejnowicz A.P. et al. - "Evaluating the outcomes of payments for
ecosystem services programmes using a capital asset framework” /
Ecosystem Services 9 (2014) 83-97, Elsevier B.V. ECOSER Journal

° Hoelzl Ingrid, Rémi Marie - ”Brave New City.: the image in the
urban data-space”, Visual Communication 15(3):371-391, August
2016 https://www.researchgate.net/publication/
305734143 Brave New_City the image in the urban data-space

o Ianos, loan, Sorensen, Anthony, Merciu, Cristina - ”/ncoherence of

urban planning policy in Bucharest: Its potential for land use
conflict”, Land Use Policy, 60, 101-112., 2017

N Ianos, loan, Sirodoev Igor, Pascariu, Gabriel, Hnebry, Geoffrey -
”Divergent patterns of buil-up urban space growth following post-
socialist changes”’, Urban Studies, 53,15, 3172-3188, 2016

° Ibric, Adrian - “Architectural Interfaces as Local Ecosystemic Tools
of the Built Environment”, prezentare, articol si rezumat articol in
RRRC 2016, Panait, Andra (ed.) - "RRRC 2016 - Risk Reduction
for Resilient Cities, International Conference,Abstracts, Bucharest
November 3-4, 2016” Bucuresti, Ed. Univ. ”Ion Mincu”, 2016,
PRINT — ISBN 978-606-638-154-3, DVD — ISBN 978-606-638-155-
0, http://www.rrrc.ro

. Ibric, Adrian, Manea, Ciprian - “Interfete inteligente ale cladirilor
- inovatii sustenabile”, Ilasi, octombrie 2017, Articol in Volumul
Simpozionului International ”Universul Stiintelor ed. VIII”, Ed. PIM
lasi 2017, ISSN 2285-8407, ISBN 978-606-576-722-5 (DVD).

. Meinardi, Francesco, Ehrenberg, Samantha, Dhamo, Lorena,
Carulli, Francesco, Mauri, Michele, Bruni, Francesco, Simonutti,
Roberto, Kortshagen, Uwe, Brovelli, Sergio - "Highly efficient
luminescent solar concentrators based on earth-abundant indirect-
bandgap silicon quantum dots”, Articol 1In Nature Photonics,
2017/02/20/online, VLI1, SP177, Nature Publishing Group
https://doi.org/10.1038/nphoton.2017.5
https://www.nature.com/articles/nphoton.2017.5#supplementary-

Bibliografie - pagina 507



Interfete arhitecturale ca instrumente ecosistemice ale mediului antropic | dr. arh. Adrian Ionut Ibric

information

https://twin-cities.umn.edu/news-events/dream-energy-collecting-
windows-one-step-closer-reality

. Mihaila, Bogdan - “Arhitectura negativului”, teza de doctorat
UAUIM, 2018
i Missemer, Antoine - “Natural Capital as an Economic Concept,

History and Contemporary Issues”’(Analysis), Ecological Economics
143 (2018) 90-96, 2018 Conference of the International Society for
Ecological  Economics, articol din  Journal  Elsevier,
www.elsevier.com/locate/ecolecon accesat iunie 2018

i Mitrache, Anca -"Interfete sustenabile ale arhitecturii”, Teza de
abilitare, noiembrie 2017, UAUIM, www.Uauim.ro/doctorat/atestat-
abilitare/anca-mitrache/Rezumat%20teza%20de%20 abilitare
%20Anca%20Mitrache.pdf

. Mitrache, Anca - “Local Exercises in Sustainability”, International
Conference on Architectural Research — (re)Writing History (ICAR
2012 — “Jon Mincu” University of Architecture and Urbanism,
Bucharest, 19-20 May 2012)

. Mitrache, Anca - “Sustainability and architectural bio-
compatibility” — RICERCHE DEL CITTAM - “Sustainable
Environment in the Mediterranean Region — from Housing to Urban
and Land Scale Construction”, 12-14 februarie 2012, Napoli

. Mitrache, Anca - "Exercises in Sustainability: Another Case

Study"”, in Sustainable Mediterranean Construction, Luciano Editore,
2016 ISSN: 2385-1546

. Mohonea, Ana - "Arhitectura bionica. Premise pentru a construi
sustenabil”, teza de doctorat UAUIM, 2016

o Monticelli, Carol, Zanelli, Alessandra - “Application and validation
of eco-efficiency principles to assess the design of lightweight
structures: case studies of ETFE building skins”, Articol conferinta
in Annette Bogle, Manfred Grohmann (eds.) - Proceedings of the
IASS  Annual Symposium 2017  “Interfaces: architecture
engineering . science” September 25 - 28th, 2017, Hamburg,

Germany - http://www.novelstructuralskins.eu/wp-content/
uploads/ documents/Other/Educational/IASS17_Paper 2017-04-
07.pdf

Bibliografie - pagina 508



Interfete arhitecturale ca instrumente ecosistemice ale mediului antropic | dr. arh. Adrian Ionut Ibric

i Monticelli, Carol, Zanelli, Alessandra - “Life Cycle Design and
efficiency principles for membrane architecture: towards a new set
of eco-design strategies”, Articol International Symposium on
"Novel structural skins - Improving sustainability and efficiency
through new structural textile materials and designs", Elsevier

Procedia Engineering 155 (2016) 416 — 425,
https://core.ac.uk/download/pdf/82066879.pdf

. Moscu, Cristian - “Reducerea riscului la hazard si problematica
spatiului construit”, teza de doctorat UAUIM, 2018

. Nadal, Alejandro - “The natural capital metaphor and economic
theory”, Real-World Economics Review, Issue no74.

. Nicolae, Emilia Mariana: “Social entrepreneurship engagement in

environmental sustainability: from upcycling to circular economy”,
Lucrare de Licentd ASE - Facultatea de administrarea afacerilor, cu
predare 1n limbi straine, Bucuresti 2006

i Nowotna B., Pietruszka P., Lisowski “Eco-Friendly Building

Materials” - 10P Conference Series: Earth and Environmental
Science, Volum 290, conf.1, iopscience.iop.org/article/10.1088/1755-
1315/290/1/012024

. Ochinciuc, Cristina Victoria, Georgescu, Mihaela, Andone, Radu —
Articol “Passive House in Romania — A Result of Innovative
Sustainable Design”, Conference Proceedings, 14th International
Passive House Conference 2010, 28-29 May 2010 Dresden,
Germany

. Ochinciuc, Cristina Victoria, Georgescu, Mihacla, Andone, Radu —
Articol “Performanta energetica a cladirii — un raspuns mai bun
sau specific al cladirii la mediul inconjurator” in volumul
Conferintei Nationale AAEC (Asociatia Auditorilor Energetici
pentru Cladiri) editia a Ill-a: “Eficienta Energetica a Cladirilor —
Capacitatea Romaniei de a raspunde cerintelor europene privind
performanta  energeticdi a  cladirilor”, Bucuresti, Palatul
Parlamentului, 22 - 23 octombrie 2009, pag.1-13, ISBN 978-973-
8249-87-5, FAST PRINT

. Ochinciue, Cristina Victoria et.al. - Articol ”Dezvoltarea durabila a
oragului si locuirii: exemple de strategii, solutii i proiectare

integratda”, in volumul Conferintei Nationale AAEC (Asociatia
Auditorilor Energetici pentru Cladiri) editia a III-9a: “Eficienta

Bibliografie - pagina 509



Interfete arhitecturale ca instrumente ecosistemice ale mediului antropic | dr. arh. Adrian Ionut Ibric

Energetica a Cladirilor — Capacitatea Romaniei de a raspunde
cerintelor europene privind performanta energeticd a cladirilor”,
Bucuresti, Palatul Parlamentului, 22 - 23 octombrie 2009, pag.1-13,
ISBN 978-973-8249-87-5, editura FAST PRINT

i Oyola-Reynoso, Stephanie Et. All - “Fabrication of Namib Beetle
Inspired Biomimetic Amphi-phobic Surfaces Using Adsorbed Water
as a Monomer” December 2016 Conference Procedia Engineering
141:59-62 DOL: 10.1016/j.proeng.2015.08.1105
https://www.researchgate.net/publication/297673366_Fabrication_of
_Namib_Beetle Inspired Biomimetic Amphi-
phobic_Surfaces Using_Adsorbed Water as_a_Monomer

i Pagiola, Stefano -"Guidelines for “Pro-Poor” Payments for
Environmental Services”, Environment Department, World Bank,
April 2007 - http://siteresources.worldbank.org/
INTEEI/Resources/ProPoorPES-2col.pdf

. Parker, Andrew, Lawrence, Chris Water Capture by a Desert
Beetle 2001, Nature414,33-4 https://lifescaped.com/resources/
downloads/Publication_StenocaraNaturePDF.pdf

. Partanen, J. - "Dont Fix It if It Aint Broke: Encounters with

Planning for Complex Self-Organizing Cities. (Thesis for the degree
of Doctor of Science in Technology, Tampere University of
Technology. Publication; Vol. 1514). Tampere University of

Technology 2018
https://tutcris.tut.fi/portal/files/13607173/partanen_1514.pdf
i Pedersen, Zari, M. - ”Biomimetic Urban Design: Ecosystem Service

Provision of Water and Energy” Buildings 2017, 7, 21. -
https://www.mdpi.com/2075-5309/7/1/21

i Peters, Adele - “These algae-filled “urban curtains” suck CO2 from
the air” - Adding fast-growing microbes to the surfaces of buildings:
An innovative way to clean up the air and expand the definition of
urban greenery., 11.23.18  https://www.fastcompany.com/
90271444/these-algae-filled-urban-curtains-suck-co2-from-the-air

° Petrisor, Alexandru-lonut (2013) - “Multi-, trans-and inter-
disciplinarity, essential conditions for the sustainable development
of human habitat” Urbanism. Arhitectura. Constructii. 4. 43-50. -
researchgate.net/publication/303130705_Multi-_trans-and_inter-

disciplinarity essential conditions for the sustainable developmen
t of human habitat

Bibliografie - pagina 510



Interfete arhitecturale ca instrumente ecosistemice ale mediului antropic | dr. arh. Adrian Ionut Ibric

. Poletto, Marco, Pasquero, Claudia (EcoLogicStudio), "Bio-digital
urban curtain by ecologicstudio fights global climate change” -
2018-11-09

i https://www.urdesignmag.com/design/2018/11/09/photo-synth-etica-
ecologicstudio/

. Raetchi, Sonia - "Premize de proiectare ale cladirilor zero energie
in Romdnia”, teza de doctorat UAUIM, 2016

. Tigau, Carmen Georgiana - “Arhitecturi biomimetice ca modele de
dezvoltare durabila”, teza de doctorat UAUIM, 2013

. Tudoran, Claudiu - “Design si concepte arhitecturale

contemporane implementate prin hibrizi bio-nano tehnologici”,
teza de doctorat UAUIM, 2016

. Uhl, Axel, Hanslik, Oliver - "The Blue Economy: Innovations for a
New Level of Competition.” 360° The Business Transformation

Journal 16-21(2012) researchgate.net/publication/272484961 The

_Blue Economy Innovations for a New_ Level of Competition
. United Nations A/42/427, 4 August 1987, Annex, Report of the

World Commission on Environment and Development:“Our
Common Future”

. United Nations, A/RES/70/1, 25 Septembrie 2015,
TRANSFORMING OUR WORLD: THE 2030 AGENDA
FOR SUSTAINABLE DEVELOPMENT (raport)

. United Nations, European Commission, International Monetary
Fund, Organisation for Economic Co-operation and
Development, World Bank - “Handbook of National Accounting:
Integrated Environmental and Economic Accounting” 2003 ,2005
Studies in Methods, Series F, No.61, Rev.l, Glossary, UN,
New York, para. 1.23, Source Publication:Glossary of
Environment Statistics, Studies in Methods, Series F, No. 67, UN,
New York, 1997.

. The Economics of Ecosystems and Biodiversity (TEEB) - An interim
report, European Communities, 2008, ISBN-13 978-92-79-08960-2

BIBLIOGRAFIE ONLINE — se vor vedea notele de subsol

Bibliografie - pagina 511



Interfete arhitecturale ca instrumente ecosistemice ale mediului antropic | dr. arh. Adrian Ionut Ibric

LISTA ILUSTRATIILOR

CAPITOLULI
Fig. I.1 - Obiectivele United Nations privind Dezvoltarea Durabila, stabilite
dupa conferinta de la Paris, septembrie 2015, sursd imagine

https://sustainabledevelopment.un.org/sdgs
Fig. 1.2 - Schema propunere organizare a studiului, sursa arh. Adrian Ibric

CAPITOLULII
Fig. 11.1-2 - Fotografii conferinti BELMONT Forum Information Day
2016, arhiva personald. 60% din ecosisteme erau deja degradate in 2016.
Fig. 11.3-4 - Acoperis cu sol si vegetatie locald dar si cu luminatoare
combinate cu panouri solare, Las Palmas de Gran Canaria - Centro
Deportivo GoFIT, arhiva personala
Fig. I1.5-6 - Colaj Perete viu (la interior) si Fatada vegetala, Bruxelles
(2017), arhiva personala

CAPITOLUL III

Fig. III.1 - Schema Principiilor Vietii (Life's Principles) pentru design si
inovatie elastice, adaptabile si regenerative, sursa www.biomimicry.net /
http://biomimicrynyc.com/biomimicry/lifes-principles

Fig.Ill.2-3 - Géandirea Biomimeticd, sursa www.BiomimicryNorway.com
Varianta de la Biologie la Design (stinga) si Varianta Provocare pentru
Biologie (dreapta)

Fig. 1I1.4-5 - Tabel Taxonomia Biomimetica, clasificare generala si
incadrare Serviciile Ecosistemice, sursa www.AskNature.org

Fig. 1I1.6 - Grila comparativa intre sistemele construite de om si cele
biologice, adaptatd din schema prezentatd la conferinta “"New Eyes on
Existing Buildings”, 5thVELUX Daylight Symposium 2013, 15-16 May
2013, The Royal Danish Academit of Fine Arts, School of Architecture,
Copenhagen, Denmark (inregstrare) min 4:54/6: 00
https://www.youtube.com/watch?v=wdoriWPaaDI

Fig. II1.7 - Fotografie de ansamblu a serelor (bioamelor) Eden, sursd arhiva
arh. Mihai Man

Fig. I11.8-9 - Forme hexagonale ale structurii si volumelor bioamelor Eden,
consum minim de material cu performanta structurala, sursda arhiva arh.
Mihai Man

Fig. III.10 - Detaliu structurd usoard a unui biom cu ferestre mobile de
ventilare, sursa arhiva arh. Mihai Man
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Fig. III.11 - Cladirea expozitionala Core cu elemente de ventilare naturala si
fotovoltaice, arhiva arh. Mihai Man

Fig. 1I1.12-13 - Sculpturi de insecte din materiale reciclate in complexul
Eden, zona exterioara, arhiva arh. Mihai Man

Fig. 1I1.14-15 - Ecosisteme exotice in interiorul Bioamelor, arhiva arh.
Mihai Man

Fig. II1.16 - Acoperis verde tip pasune, cu animale la pascut, pavilion
exterior, arhiva arh. Mihai Man

Fig. 1I1.17-18 - Ventilare naturald exterior (stdnga) si interior (dreapta),
arhiva arh. Mihai Man

Fig. 1I1.19-20 - Ventilare centralizatd, automatizatd exterior (stinga) si
interior (dreapta), arhiva arh. Mihai Man

Fig. I11.21 - Perne umflate de ETFE, Eden, arhiva arh. Mihai Man

Fig. I11.22 - Exemplu perne ETFE, Eden Project, Arhiva Mihai Man

Fig. 1I1.23 - Mobilier TUBATECT, Tubajera din carton, design propriu
arhiva personald, 2016

Fig. I11.24 - Colaj Schite, workshop de echipa, arhiva personala (2017)

Fig. IT11.25 - Imagine conferintd, arhiva personala (2017)

Fig. 1I1.26 - Lamele fotovoltaice parasolare, propunere proiect personal in
2003, anul 3 Erasmus (Spania), arhiva personala

CAPITOLUL IV

Fig. IV.1-2 - Plansele 7-8 din proiectul de locuinte colective “Silueta
Urbana”, Anul 3, ca student Erasmus in Spania, UEM arhiva personala
(front cu goluri si parter liber pentru ventilare naturald, detaliu lamele
parasolare fotovoltaice)

Fig. IV.3 - Colaj planse din mapa de prezentare pentru evaluare la cursul de
Probleme Ambientale, Anul 3 Erasmus, arhiva personala

Fig. IV.4 - Colaj planse concurs (2004), arhiva personald, proiect de echipa
cu (stud.) arh. Ana Mihai si (stud.) arh. Adrian Oancea

Fig. IV.5 - Detaliu fatada spre Parcul Strand, proiect diploma, arhiva
personala.

Fig. IV.6 - Panoul 3 din 4 (180x240cm), randari si fatade proiect diploma,
arhiva personala.

Fig. IV.7 - Amenajare birou din tuburi pentru STUDIOPLOT, expus la
Vernisajul Furnitubes - Mobilier Industrial (Galeria Imbold, martie 2013),
autori Adrian Ibric, Florin Cristache, Mircea Mihai (scaun), arhiva
personala

Fig. IV.8 - Imagini reconversie mobilier birou in comode de living, arhiva
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personala (2014)

Fig. IV.9 - Imagine mobilier TUBATECT birou STUDIOPLOT, fotografie
arh. Florin Cristache

Fig. IV.10 - Imagine 3D proiect propunere de concurs a biroului propriu de
arhitectura, DUO STUDIO, echipa arh. Adrian Ibric cu arh. Florin Cristache
si arh. Andrei Vladescu (2016)

Fig. IV.11 - Imagine variantd Ecomodul concept Adrian Ibric impreuna cu
arh. Florin Cristache pentru compania FotoVerdePlus

Fig. IV.12 - Imagine www.phd-uauim.ro, creatori/editori Adrian Ibric si
drd.arh. Ioana Popescu

Fig. IV.13 - Imagine ODD 2030 — sursa www.ONU.org

Fig. IV.14 - Mobilier ecologic din doud tubajere normale montate pe colt,
din tuburi reciclate de carton, realizate prin imbinare simpla fard adezivi,
design Adrian Ibric si executie Mircea Mihai — STUDIOPLOT/ DUO
STUDIO, arhiva personala

Fig. IV.15 - Fotografie cu tuburile — deseuri de la STUDIOPLOT, sursa
Adrian Ibric (2016)

Fig. IV.16 - Colaj imagini tubajera de test din biroul DUO STUDIO /
STUDIOPLOT din Pasajul Englez, Bucuresti design Adrian Ibric, executie
Mircea Mihai, fotografie Florin Cristache

Fig. IV.17 - Imagine cadru de masa si tubajera cu topuri A4-A3 pentru
STUDIOPLOT, 2011, fotografie Florin Cristache

Fig. IV.18 - Tubajera STUDIOPLOT, cadru de birou (design Adrian Ibric,
Florin Cristache) si masuta de reviste (designer M.Mihai), fotografie
F.Cristache

Fig. IV.19 - Tubajera FABLAB PRINTING, Str. Arghezi, design Adrian
Ibric, executie Mircea Mihai, fotografie Florin Cristache

Fig. IV.20-21 - Panouri Anuala de Arhitecturd din 2012, DUO STUDIO,
paginare Adrian Ibric, fotografii Florin Cristache

Fig. IV.22 - Colaj Imagini TUBATECT Vernisajul de inovatie si proiecte
creative FFFF Ciorne 2.0 - Cum devin ideile realitate? Surse foto Tiberiu
Dinescu , FFFF/arhiva personala

Fig.IV.23 - Colaj recuperare resturi tuburi, arhiva personald

Fig. IV.24 - Capat de afis pentru vernisajul Furnitubes, graficd Galeria
Imbold / Hello Menthol (Alexu Toader), arhiva personala

Fig. IV.25-26-27 - Imagini colectie mobilier de birou vernisaj Furnitubes,
designeri Adrian Ibric, Florin Cristache (tubajere), Mircea Mihai (scaune),
(DUO STUDIO/STUDIOPLOT) — fotografii Florin Cristache

Fig. IV.28 - Colaj modele de tubajere si tubureti, DUO STUDIO /
STUDIOPLOT / TUBATECT, arhiva personala
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Fig. IV.29 - Variantda de TUBURET, modele de tabureti si banci din tuburi,
cu spdtar si pernute din hartie tocata la distrugator de documente. Colaj
imagini de la Vernisajul Furnitubes, fotografii Florin Cristache

Fig. IV.30 - Colaj detalii mobilier Tubatect, sursa STUDIOPLOT

Fig. IV. 31-32-33 Imagini produse dupa design-ul inovator al lui Mircea
Mihai (scaun) si Andrei Stefanescu (lampa), fotografii Florin Cristache,
Adrian Ibric

Fig. IV. 34-25 - Imagini design si executie TUBATECT 2015

Fig. IV.36 - Tubajera depozitare, design, executie si fotografie Adrian Ibric
Fig. IV.37 - Colaj Tubajera depozit, 600x600x2400mm, design, executie si
fotografii Adrian Ibric, 2015

Fig. IV.38 - Colaj corpuri de iluminat Braduti de Craciun — Modele realizate
de Florin Cristache si Adrian Ibric

Fig. IV. 39 - Colaj Imagini Workshop ECOTECA-TUBATECT, 2016-12-17,
arhiva personala

Fig. IV. 40 - Colaj imagini cu etapele montajului — Workshopul ECOTECA-
TUBATECT 2016-12-17 arhiva personala

Fig. IV.41 - Fotografie brad resturi tuburi de carton, functional —
Workshopul ECOTECA-TUBATECT 2016-12-17, arhiva personald

Fig. IV.42 - Colaj Produse Tubatect 2011-2016, design Adrian Ibric, Florin
Cristache, Mircea Mihai, arhiva personala

Fig. 1V.43-44 Imagini capace (albastre, negre, gri sau albe) colectate si
respectiv, cum le re-utilizam, arhiva personala

Fig. IV.45 - Colaj imagini website www.tubatect.eu, arhiva STUDIOPLOT
Fig. IV.46 - Echipa STUDIOPLOT/TUBATECT la Gala de Decernare
(9.12.2016, Hotel Intercontinental Bucuresti), arhiva personala

Fig. IV.47 - Bulevardul din cartierul de afaceri Industria Laserului” in
Magurele 2035 - Imagine 3D conceputa pentru ilustrarea dezvoltarii pe 20
de ani a ansamblului urbanistic-arhitectural - zonei de afaceri pentru orasul
Magurele in sudul Bucurestiului, cu integrarea in constructiile propuse a
inovatiilor si tehnologiilor concepute pe platforma/campusul de cercetare
din oras, proiect propunere de concurs a biroului propriu de arhitectura
DUO STUDIO, echipa arh. Adrian Ibric cu arh. Florin Cristache si arh.
Andrei Vladescu (2016)

Fig. IV.48 - Coperta brosurii retrospective pe anul 2016, varianta in limba
romana editatd de consortiul Laser Valley, cu imaginea de concurs propusa
de echipa pe care am coordonat-o (pg.1,3)

Fig. IV.49 - Propunerea pe care am coordonat-o pentru concurs, doud
panouri, incluse in albumul tiparit de UAUIM, pg. 102-103

Fig. IV.50 - Propunere campus stiintific/centru de congrese si expozitii
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Inventika, la intersectia dintre cercetare si educatie, investitori si dezvoltare
durabila, arhiva DUO STUDIO

Fig. IV.51 - Detaliu cladire de birouri, randare din proiect, echipa DUO
STUDIO (arhitecti Adrian Ibric, Florin Cristache, Andrei Vladescu)

Fig. IV.52-53-54-55-56 - Evolutie variante zona de afaceri propusa pentru
Magurele, cladire de birouri, randari din proiect, echipa DUO STUDIO
(arhitecti Adrian Ibric, Florin Cristache, Andrei Vladescu) cu insertie
interfete de arhitecturd tip infrastructura verde, solutii bazate pe natura si
tehnologii ecosistemice (modulul Valmgreen)

Fig. IV. 57-58-59 si 60 (pagina urmatoare) Randari 3D cu zona de afaceri,
proiectul propunere de concurs a biroului propriu de arhitectura DUO
STUDIO, echipa arh. Adrian Ibric cu arh. Florin Cristache si arh. Andrei
Vladescu (2016)

Fig. IV.61 - Detaliu gradini la inaltime, randare DUO STUDIO, echipa arh.
Adrian Ibric cu arh. Florin Cristache si arh. Andrei Vladescu (2016)
Fig.IV.62 — Exemplu fatada si acoperis, randari propunere concurs echipa
DUO STUDIO

Fig.IV.63 — Exemplu acoperis, randari propunere concurs echipa DUO
STUDIO

Fig. IV.64 - Recuperarea limitelor riverane ca spatiu mixt social, transport si
fitopurificare, randare DUO STUDIO

Fig. IV.65 - Montaj simulare comparativa 3D, cu si fara vegetatie - randari
echipa DUO STUDIO

Fig. IV.66 - Recuperarea limitelor riverane ca spatiu mixt social, transport si
fitopurificare, randare DUO STUDIO

Fig. IV.67 - Montaj Centru de Conferinte si Expozitii pe fundalul metaforic
al constelatiilor (Land of Lights) ,,Magurele, o particula stralucitoare de
lumina pentru omenire”, randare solutie concurs DUO STUDIO (2016)

Fig. IV.68 ECOMODUL studio foto-video-vlogging, autonom energetic si
cu interfete de arhitecturd ecosistemice, concept final propus si realizat de
drd. arh. Adrian Ibric, expert CDI si arh. Florin Cristache, administrator
FOTO VERDE PLUS

Fig. IV.69 - Simulare 3D varianta 1(a) pentru ECOMODUL studio foto-
video-vlogging, autonom energetic si cu interfete de arhitectura
ecosistemice, concept propus de drd. arh. Adrian Ibric, expert CDI si arh.
Florin Cristache, administrator FOTO VERDE PLUS

Fig. IV.70 - Sit amplasare Ecomodul — sediul FOTO VERDE PLUS, captura
Google Maps, orasul Breaza, str. Caprioarelor23, Cartier Nistoresti/Frasinet
Fig. IV.71 Panoramica amplasare Ecomodul — sediul FOTO VERDE PLUS,
capturd Google Maps, orasul Breaza, str. Caprioarelor 23, Cartier Nistoresti/
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Frasinet, arhiva personala

Fig. IV.72 Perete nordic Ecomodul, resturi vegetale locale (nuicle, paie),
scoartd de copac cu licheni, muschi vii, respectiv elemente reciclate, capace
de plastic de la role de  hartie, arhiva  personala.
Fig. IV.73 Interior Ecomodul (2020), materiale naturale, control al insoririi,
cu mobilier de la TUBATECT, fotografie Florin Cristache

Fig. IV. 74-75-76-77-78-79 Solutiile de vegetatie pentru peretii exteriori,
care includ rasteluri lemn si jardinere din PET-uri recuperate pentru culturi
plante comestibile, muschi si licheni vii cu crestere spontand, imagini
prototip, fotografii Florin Cristache

Fig. IV. 80-81-82 si 83-84-85 (pagina urmaitoare) - Studii propunere
Ecomodul tip cabind de lemn, in doud pante, pentru orientarea
perpendiculara pe latura sudica, cu sistem de cultivare plante comestibile si
flori pentru atragerea insectelor polenizatoare, finisaje din lemn nou sau
recuperat (sindrild, sitd, inclusiv pentru pereti exteriori, lambriu vertical,
inchidere aparentd) - imagini arhiva personald, design Adrian Ibric si Florin
Cristache

Fig. IV.86-87-88 si 89-90 (pagina urmatoare) - Perspective si fatade, studii
propunere Ecomodul baza, tip cabind de lemn, cu acoperisul intr-o singura
panta pentru orientarea de-a lungul laturii sudice, cu sistem de cultivare
plante comestibile si flori pentru atragerea insectelor polenizatoare, finisaje
din lemn nou sau recuperat (sindrild, sita, inclusiv pentru pereti exteriori,
lambriu vertical, inchidere aparentd) - imagini arhiva personald, design
Aderian Ibric si Florin Cristache.

Fig. IV.91 (jos) - Propunere anvelopd mixta pentru fatada de nord, distantata
— de la stinga la dreapta: vegetatie locala care rezistd la lumina indirecta,
inclusiv cataratoare, straturi de muschi si licheni originate din padurile si de
pe zonele nordice ale copacilor din jur, strat din nuiele recuperate din
toaletarea arbustilor de pe sit, strat de piatrda de pe sit prinse in sistem cu
plasd metalica, strat tip lambriu din lemn recuperat de la desfiintarea unor
anexe de pe teren, sursa imagine arhiva personald design Adrian Ibric si
Florin Cristache.

Fig IV. 92 (jos) - Fatade, sectiune longitudinala si plan pentru varianta de
Ecomodul din lemn cu acoperis intr-o pantd, sursd imagine arhiva personala
design Adrian Ibric si Florin Cristache.

Fig IV. 93-94-95-96 - Perspective randate pentru Ecomodul din lemn cu
acoperis Intr-o panta, sursa imagine arhiva personald design Adrian Ibric si
Florin Cristache. Pe fatada sudica sunt montate rasteluri cu bazine-jardiniere
din PETuri de 51 pentru culturi plante medicinale, flori, culturi plante mici
comestibile.
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Fig IV. 97-98 - Perspective randate pentru Ecomodul din lemn cu acoperis
intr-o pantd, sursa imagine arhiva personald design Adrian Ibric si Florin
Cristache. Transformarea vegetatiei 1n timp — extinderea plantelor
agatatoare si imagine de toamna pentru plantele montate in rastelul sudic.
Fig IV. 99 - Fatada de Nord, studiu randare pentru Ecomodul din lemn cu
acoperis Intr-o pantd, sursd imagine arhiva personald design Adrian Ibric si
Florin Cristache. Am propus agatarea la streasind de casute si spatii
amenajate pentru pasarile din zona, pentru a studia comportamentul in timp
si posibilitarea ca anvelopa ecomodulului sa fie suport pentru habitat si
pentru fauna locala, iar monitorizarea sa fie inclusiv online prin intermediul
unui sistem CCTYV, a unui canal youtube si a unui site tematic.

Fig. IV. 100-101-102-103 Spatiu interior Ecomodul, utilizarea de cadru de
birou TUBATECT, elemente de control al insoririi pe latura sudica, arhiva
personald, design si fotografii Adrian Ibric, Florin Cristache

Fig. IV.104-105-106 Imagini montaj Ecomodul pe sit, octombrie- noiembrie
2019, sursa arhiva personald. Anvelopanta a fost realizatd / finalizata in
primévara anului 2020.

Fig. IV. 107-108-109 Imagini montaj ecomodul pe sit, octombrie/noiembrie
2019, sursa arhiva personald, inchideri perimetrale cu OSB pentru protectia
stratului de vata minerala. Peste acesta urmeaza stratul exterior al anvelopei.
Fig. IV.110 Colaj schite pentru Studiu Ecomodul pe structura tip containe
pentru SC FOTO VERDE PLUS SRL, autori arh.Adrian Ibric (proiect CDI)
si arh. Florin Cristache (beneficiar proiect), arhiva personald. Sursa
Fotografie concept variantd - Casa Victoria (Australia), captura videoclip
canal Living Big In A Tiny House, https://www.youtube.com/watch?
v=LTa9¢qioRDY

Fig. IV. 111 Prototip 3D pentru module telescopice, arhiva personala arh.
Florin Cristache

Fig. IV. 112-113 Propunere 3D amplasare campus module telescopice,
arhiva personald arh. Florin Cristache

Fig. IV. 114-115 Imagini module, transport pe TIR si amplasare
multietajata, arhiva personala arh. Florin Cristache

Fig. IV. 116 Colaj Reprezentare 2D, varianta in panta, ECOMODUL dublu
(4x6m in plan) cu supantd si demisol, desene arhiva personala

Fig. IV. 117 Design pagina de deschidere a website-ului www.verdeplus.org
(limba romana), autor Adrian Ibric (dreapta)

Fig. IV. 118-119 Ecomodul iarna, peretele nordic cu muschi vii §i resturi
vegetale (sus) si primdvara (peretii estic sudic, cu plante) autor F. Cristache
Fig. IV.120 Grupuri tematice de cercetare propuse de doctoranzii UAUIM,
website www.phd-uauim.ro, autor Adrian Ibric, colaborator arh. I.Popescu
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Fig. IV.121 Schema obiective/prioritati SNCDI, domenii SNC si provocari
societale Europa 2020, arhiva personala

Fig. IV.122 Arbore organizare informatii pe site-ul Scolii Doctorale de
Arhitectura, PhD-UAUIM.ro, captura ecran (octombrie 2018)

Fig. 1V.123-124 Organizare informatii pagini individuale (stdnga sus),
comunitate (dreapta sus) pe site-ul Scolii Doctorale de Arhitectura, PhD-
UAUIM.ro, capturi ecran (octombrie 2018)

Fig. IV.125 Prezentare conferinta RRC 2016

Fig. IV.126 Slide sinteza noi valori si utilitati pentru interfete de arhitectura,
prezentare conferinta RRC 2016

Fig. IV.127 Slide-uri concluzii prezentare articol conferinta RRC 2016

Fig. IV.128-129. Slide-uri propunere in cadrul maratonului climatic

Fig. IV.130. Slide intrebare cheie de cercetare, din prezentarea Climathon
2016, arhiva personala

Fig. IV. 131 Slide prezentare Climathon 2016, arhiva personala

Fig. IV. 132 Slide prezentare Climathon 2016, arhiva personala

Fig. IV. 133-134 Slide-uri colaje imagini internet garduri verzi si panouri cu
microlage, prezentare Climathon 2016

Fig. IV.135 Diploma pentru stagiul al doilea la ROSTeu Bruxelles (2017),
Fig. IV. 136 Standul OPPLA.eu la conferinta Innovative by Nature 2016,
arhiva personala

Fig. IV. 137 Capturd Instrumentul Vinnova H2020, starea curenta a
aplicantilor din Romania (accesat mai 2017)

Fig. IV.138 Imagine grup de lucru ziua Green & Smart, 11 martie 2018
#reConstruim, arhiva personala

Fig.IV. 139 Afisul general al evenimentelor, arhiva personala

Fig. IV. 140 Slide coperta “Linking Bionic Architectural Interfaces with
Ecosystem Services”, sinteza pentru referatul nr. 3 si capitolul III din teza —
Interfete ecosistemice biomimetice si bionice, la conferinta de la Bucuresti
”Bionica, o solutie pentru locuirea sustenabila”, imagine prezentare, arhiva
personala

Fig. IV. 141 Slide coperta “Methods of Ecosystemic Research in
Architectural, Landscape and Urban Design” (pentru conferinta de la
Tulcea, ”Interventie industriala urbana sustenabila. Controlul arhitectural al
cladirilor”, informatii privind metode de cercetare ecosistemica si proiecte
europene cu referire la infrastructura verde, solutiile bazate pe natura si
serviciile ecosistemice — capitolul II teza, imagine prezentare, arhiva
personala

Bibliografie - pagina 519




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


