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PREFATA

Lucrarea de fatd intentioneaza sa fundamenteze un subiect prea putin
abordat pana in prezent in mediul academic romanesc, facilitand
fenomenul de cercetare din domeniul proiectarii cladirilor si abordand de
aceasta data interventia de arhitectura din perspectiva contextului
ambiental-climatic. Faptul ca pe scena romaneasca de cercetare, subiectul
proiectarii bioclimatice nu este dezbatut ca metodologie, ci mai degraba ca
fenomen istoric, amintit ca o varianta de proiectare sustenabila sau asimilat
arhitecturii sustenabile Tn ansamblu, in mediul profesional se observa
anumite carente in intelegerea conceptului analizat in cadrul acestei
publicatii. Marea parte a informatiilor cuprinse in cadrul acestei lucrari
pornesc de la teza de doctorat ,Proiectul bioclimatic in arhitectura din
Romania”, sustinutd Tn anul 2012 in cadrul Universitatii de Arhitectura si
Urbanism ,,lon Mincu” si revizuita cu aceasta ocazie.

Publicatia se aliniaza cercetarilor internationale din domeniu, iar prin
adaptari locale si actualizari fata de continutul tezei de doctorat mai sus
amintitd, intentioneazda sa ofere mediilor profesional si academic un
instrument de lucru extrem de util pentru diferitele ipostaze: a) cercetatorul
in arhitecturd; b) arhitectul profesionist; c) studentul.

n planurile de invatdmant ale Universit&tii de Arhitecturd si Urbanism ,lon
Mincu” se regasesc diferite discipline, teoretice, practice sau de proiectare,
menite sd pregateasca specialisti care sa raspunda cu succes noilor
provocari ale problematicilor legate de sustenabilitatea cladirilor. Din
pacate insa, oferta materialelor didactice redactate in limba romana este
extrem de limitata. Din acest motiv, se doreste ca publicatia sa fie un
instrument de lucru de real folos pentru cei interesati de tematicile puse
in discutie.

Multumesc pe aceasta cale initiatorilor proiectului ExcelDR 2023 care au
permis finantarea publicarii acestei lucrari. Reiterez cu aceasta ocazie alese
multumiri catre Prof. dr. arh. Rodica Crisan si Prof. dr. arh. Mario Grosso,
pentru neobosita si exceptionala disponibilitate, precum si pentru
sustinerea si observatiile critice extrem de constructive ce au contribuit la
parcurgerea evolutiva a traseului de cercetare stiintifica care au condus la
elaborarea cercetarii doctorale.






1.

INCADRAREA SUBIECTULUI iN CERCETAREA DIN DOMENIU

1.1 Definirea tezei de cercetare

,Proiectul bioclimatic Tn arhitectura din Romania” este o tema care
se inscrie in largul subiect al sustenabilitatii. Tn contextul academic si
profesional din Romania, cdci aici se afla miza acestei lucrari, arhitectura
compatibila din punct de vedere ecologic se afld pe un prag redus atat din
punct de vedere ideologic, cat si al realitatii construite. Lucrarea porneste
de la definirea conceptului de ,proiect bioclimatic” sau ,proiectare
bioclimatica”, din viziunea obiectului de arhitectura vazut ca element
simbolic-functional, aflat in scopul indeplinirii nevoilor omului si acoperind
0 gama variatd de factori de naturd bioclimatica. Din perspectiva intelegerii
relatiei dintre obiectul de arhitectura si contextul acestuia, veriga de
legdtura este perceperea omului (comunitatii) ca individ (grup social)
adaptat si aflat in continud adaptare la conditiile geografico-climatice. in
acest context, arhitectura este un rezultat al modelarii materiei si resurselor
unui anumit amplasament, pentru care adaptarea la conditiile climatice
reprezinta un deziderat.

Prin diversele metode de cercetare propuse, se vor pune in discutie
si organiza diverse concepte, instrumente sau procedee specifice temei,
pentru a defini directii de proiectare venite in sprijinul proiectantului,
pentru definirea solutiilor de arhitectura.

1.2  Obiective
Daca diverse studii ating chestiunea sustenabilitatii la diferite paliere,
fie generale, fie de detaliu, lucrarea isi propune sa realizeze o cercetare cu

aplicativitate in domeniul proiectarii de arhitectura. Provocarea de la care a
pornit aceasta lucrare consta in intentia de a beneficia de rezultatul final
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prin implementarea sa la nivelul teritoriului si conditiilor geografico-
climatice! ale Romaniei.

Se vor fundamenta din punct de vedere teoretic anumite concepte
corelate proiectdrii bioclimatice, in scopul stabilirii unui limbaj comun,
necesar transmiterii acestora citre cei interesati. In esentd, se
intentioneaza conturarea unei cercetdri aplicative, incdrcate cu o nota
practicd, generata prin prisma teoriei.

Se doreste astfel promovarea unui tip de abordare de proiectare
complex, structurat, comod in utilizare, bazat pe instrumente precum
ilustrarea grafica, diagrame, tabele, modele de calcul si dimensionare,
avand Tn acelasi timp si un scop didactic, concretizat intr-un instrument
dedicat n special figurii profesionale a arhitectului, luand in considerare
rolul sau de coordonator al proiectului, creator de spatii, organizator al
acestora si totodata responsabil cu gestiunea fluxurilor functionale din
cadrul oricarei interventii de arhitectura.

O atentie particulara este acordata contextului geo-climatic al
diverselor zone cu caracteristici ambientale diferite, cuprinse pe teritoriul
Romaniei si raspunsuri la acestea, concretizate in forme arhitecturale (surse
a diferitelor tipologii urbane si arhitecturale, tehnici si materiale de
constructie specifice locului Tn cauzd). Accesul in sfera stiintei geografiei
reprezinta o incercare de a deprinde anumite cunostinte putin abordate in
mod curent de catre arhitecti, In scopul relationarii acestora cu trdsaturile
contextului clasic la care se raporteaza, dar cu o importanta deosebita
pentru domeniul arhitecturii bazata pe o tratare de natura bioclimatica.
Desigur cd, prin prisma pregatirii personale, exista riscul unei preludri
generale a subiectului, Tnsa data fiind pregatirea de arhitect a autorului,
lucrarea de fatad isi asuma eventuale inabilitati, cu scopul de a aduce in
atentia arhitectilor un sector extrem de actual. in realitate, este imposibil3
realizarea unei cladiri performanta energetic si care sa asigure un nivel
ridicat de confort pentru utilizatori, fard a prelucra date climatice.

Un efort consistent este dedicat instrumentelor de lucru pe care
arhitectul le poate prelua de la specialisti ai diverselor ramuri conexe,
pentru ca ulterior sa le sistematizeze si incadreze intr-un mecanism propriu
profesiei. Tn acest context, este esentiald intocmirea si actualizarea unor
instrumente utile analizelor propuse pe teritoriului tarii prin date, harti,
diagrame bioclimatice, diagrame solare etc.. Se intentioneaza astfel

1 Prin notiunea ,geografico-climatic”, in lucrarea de fata se va intelege cumulul
tuturor aspecte de naturd geografica si climatica.
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realizarea unei metodologii de proiectare, aplicabile procesului de
conceptie arhitecturald, din perspectiva unei abordari bioclimatice,
adaptate teritoriului si particularitatilor climatice ale Romaniei. Se va
acoperi o anumita faza distincta din cadrul procesului complex al proiectului
si anume aceea a meta-proiectului, fara a aborda aspecte de detaliu precum
alegerile estetice sau tehnologice. Metodologia propusa se vor putea inscrie
diverselor programe de arhitectura cu destinatii care corespund fie unei
interventii la scara urband mica sau medie (cartier, zone industriale, etc.),
fie la nivelul edificiilor singulare. in acest sens, obiectivul major propus este
acela de identificare a principiilor proiectarii bioclimatice adaptabile
conditiilor unei interventii din tara noastra si operatia de extragere a
seturilor de strategii valabile pentru acest teritoriu, in raport cu destinatia
investitiei de arhitectura si a caracteristicilor spatiilor propuse.

Studiul poate constitui de asemenea un eficient instrument didactic
pentru Tnvatdmantul universitar romanesc de arhitectura sau pentru
profesionisti, prin prisma valentelor teoretice si aplicative pe care se
bazeaza, tinand cont inclusiv de sfera bibliograficad internationalad abordata,
limitata in institutiile de specialitate din tara. Rezultatele cercetarii vor fi
transpuse 1n tabele de lucru, instrumente ce vor putea fi preluate ulterior
de arhitect in scopul centralizarii datelor particulare ale temei de proiect,
constituind elemente generatoare ale obiectului spatial arhitectural.

1.3  Cercetarea in proiectarea bioclimatica

Date fiind obiectivele prezentate anterior, se gdseste oportuna
prezentarea situarii cercetarii de fata in raport cu literatura de specialitate
din domeniu.

Pe plan international, lucrarile care ating subiectul arhitecturii
sustenabile se intind intr-o sferd extrem de vastd, acoperind diversele
tematici pe care le presupune. Dintre acestea, cele dedicate proiectarii
bioclimatice se distribuie Tn diverse modalitati de expunere, fie integrate in
tematica generala a arhitecturii eco-compatibile, fie ca subiect specific
tratat in toata complexitatea sa.

Totusi, anumite lucrdri de referinta fundamenteazda intreaga
tematica a proiectarii bioclimatice, pornind de la teoria generala de natura
fenomenologica si atingand ultimele concepte de proiectare. Pentru
cercetarea de fata au fost considerate lucrdri ale catorva autori de reper
pentru subiectul dezbatut, amintind nume precum Victor si Aladar Olgyay,
Baruch Givoni, Steven Szokolay sau Cristina Benedetti. Conturarea
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conceptelor a fost preluatda intr-o maniera noua fata de abordarea
ytraditionald” de catre Ken Yeang, a carui lucrare originald preia subiectul
zgarie-norilor pe care ii trateaza ca organisme capabile de a fi introduse in
ecosistemele naturale, sau pe plan pur teoretic de catre Amjad Almusaed,
care dezvolta intr-o manierd particulard mediile bioclimaticii si biofiliei. Tn
lucrdrile autorilor citati se prezinta aspecte teoretice, aplicatii practice,
elemente de fizica a constructiilor, lansand pe plan international materiale
extrem de bogate pentru cunoasterea detaliata a subiectului proiectarii
bioclimatice. Se remarca adesea si pdreri contradictorii, In mod particular
atunci cand este dezbatutd definirea sintagmei ,arhitectura bioclimatica”.

Faptul ca pe scena romaneascd de cercetare, subiectul nu este
dezbatut ca metodologie, ci mai degraba amintit ca o varianta de proiectare
sustenabild sau asimilat arhitecturii eco-compatibile in ansamblu, se
observa anumite carente de intelegere a conceptului analizat in cadrul
acestei lucrari. Tn prezent, in Romania, subiectul proiectdrii bioclimatice a
fost mai degraba preluat, citat, utilizat in contexte adesea improprii ce
exprimd necunoasterea subiectului, fapt cauzat n primul réand de
dificultatea accesului la texte-reper de specialitate, consacrate pe plan
international. Tn acest context, meritd amintite cateva nume locale care au
contribuit la difuzarea tematicii arhitecturii ecologice sau a proiectarii
bioclimatice, precum Sandu Miclescu, Marius Smighelschi, Mihai Opreanu,
Tomnita Florescu, Cosma Jurov sau Cristina Ochinciuc.

Prin cele prezentate se certifica faptul cd cercetarea bibliografica
din surse internationale constituie un bagaj de documentare extrem de
important, fiind principala sursa de documentare. in paralel, acestea
interactioneaza cu lucrari ce trateaza cazul particular de adaptare la spatiul
romanesc.

Teza de fatda intentioneaza asadar sa sintetizeze conceptele
regasite prin cercetare si sa le defineasca intr-o maniera critica, inducand pe
plafonul lucrarilor de acest gen din Romania, un important aport teoretic si
metodologic.

1.4 Metodele de cercetare folosite

Arhitectura este prin definitie o stiinta empiricd, inca de la primele
incercari de antropizare a unui spatiu natural fiind rezultatul unor procese
de observatie si experiment. Desi, istoric vorbind, actul de a construi detinea
o puternicd ncdrcatura simbolicd, cercetarea teoretica in arhitectura,
pornind de la primele tratate, nu a reprezentat altceva decat semnalizarea
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acelor aspecte care au condus la realizarea unei arhitecturi definita ca fiind
»,de buna calitate”, descriind modul in care arhitectii concepeau spatiul.
Daca textele vechi de specialitate ilustrau aceasta modalitate de abordare,
perioada modernd a introdus in discutie interactiunea cu alte stiinte,
arhitectura devenind un mod de exprimare inspirat din (re)surse diverse.
Teza initiald, de origine filosofica sau pur functionala a transformat discursul,
pe masura curentelor de gandire caracteristice epocilor trecute. Astazi
societatea se confrunta cu paradigmele dezvoltarii durabile iar majoritatea
proiectelor de arhitectura de capatai pentru literatura de specialitate nu
ocolesc acest tip de tratare. Teza de fatd se sustine prin prisma celor
enuntate, abordand acele metode de cercetare caracteristice studierii
domeniului arhitecturii.

Metoda bibliografica este esentiald in cazul de fata intrucat, in baza lipsei
accesului la o literaturd de specialitate in spatiul universitar romanesc,
studiul dedicat cunoasterii nivelului real al cercetarii la nivel international s-
a putut realiza doar prin dedicarea unui timp semnificativ in spatiile
bibliotecilor care au putut fi accesate. in aceeasi manierd, bogata
bibliografie virtuala accesata prin intermediul mediului on-line a condus la
o diseminare extinsa a cunostintelor din domeniul de studiu discutat.
Probabil ca fenomenologia reprezinta una dintre cele mai raspandite
metode de abordare, atunci cand sunt puse in analizd terminologia,
definirea conceptelor si a curentelor. Tntelegerea arhitecturii in sine
presupune o conexiune de tip fenomenologic, intrucat confera acel tip de
cunoastere complexa ce cuprinde delimitarea obiectivului, prin prisma
intregului sistem de relatii care au condus la conceptia si realizarea sa: autor,
context, materialitate etc..

Pentru faptul ca cercetarea se contureaza in jurul intocmirii unei
metodologii, instrumentele introduse survin in prealabil din sfera stiintelor
exacte dar si a domeniilor umaniste. Reiterand cele spuse anterior, se va
remarca adesea introducerea unor instrumente care au la bazd cunoasterea
de tip empiric. Experienta din domeniul arhitecturii ecologice va genera in
cazul de fata aplicarea unor aspecte caracteristice tipurilor de analiza
metodologica experimentala.

Tn vederea unei clarificiri detaliate si pentru conturarea scopului si
a nivelului de aplicativitate a lucrdrii de doctorat, s-a folosit si metoda
studiului de caz care a conchis metodologia propusa prin intermediul
prezentdrii unor proiecte de arhitectura realizate pana in anul 2012, rolul
fiind acela de a extrage aspectele metodologice dezbatute si ulterior pentru
realizarea procesului mental de interpretare a conceptelor generate prin
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meta-proiect si interpretarea acestora in forma arhitecturala si tehnologie.
Acest capitol este insda exclus din corpul publicatiei Tntrucat obiectivul
principal al acesteia este sd ilustreze mai degraba aspectele teoretice de
baza ale proiectarii bioclimatice.
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2,

ARGUMENT: DE LA ,,NASTEREA LUMII” LA APARITIA
ARHITECTURII

2.1 Omul, clima si arhitectura

Fara a dori in mod particular citarea sintagmei ,Man, Climate and
Architecture”, titlu al lucrarii de referinta pentru proiectarea bioclimatica
care il are ca autor pe Baruch Givoni, succesiunea termenilor reprezinta in
fapt cuvintele cheie in jurul carora graviteaza tema ,,Proiectul bioclimatic in
arhitectura din Romania”.

Argumentul lucrarii atinge cateva aspecte esentiale ale conditiei
omului in raport cu actul de a-si construi un addpost si in mod particular de
a-si constitui un sistem de spatii adaptat unor conditii propice in acord cu
activitatile sale. Desi originea arhitecturii este subiectul unei multitudini de
studii de specialitate, prin teza nu se propune dezbaterea acestui subiect, ci
punctarea acelor aspecte care conduc spre intelegerea tematicii eco-
compatibilititii constructiilor. Tn acest context, clima reprezinta filtrul prin
care omul se adapteaza mediului sau, modelandu-si spatiul in functie de
resursele pe care mediul natural le ofera.

Nicoleta lonac elaboreaza un studiu cu puternice nuante
antropologice, unul din putinele de acest gen pentru scena literaturii de
specialitate din Romania, abordand evolutia si dezvoltarea caracteristicilor
umane, prin raportare la conditiile climatice in care acesta actioneaza?. intr-
un astfel de context, este importanta mentionarea faptului ca intregul
sistem de relatii care determina si influenteaza viata pe pamant, atat la
nivelul florei cat si al faunei, este strans corelat cu diferitele scari de
influenta climatica. Reiterand lucrarea ,,Clima si comportamentul uman”, ne
este ilustrat faptul ca factorul climatic este unul din aspectele determinante
care contribuie la formarea contextului in care fiinta umana isi desfasoara

2lonac, N., (1998), passim.
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activitatile, influentand decisiv, la nivel constient sau inconstient, anumite
atitudini sociale, culturale, religioase etc.. Desigur ca, pornind de la aceasta
teorie, se poate afirma faptul ca arhitectura, o reflectare materialda a
activitatii si a modului de organizare ale omului, la nivel individual sau de
grup social, reprezinta un sistem spatial gestionat prin prisma modelarii
materiei. Excluderea sa din sistemul climatic influenteaza considerabil
adaptabilitatea omului la conditiile geografico-climatice naturale, precum si
echilibrul resurselor pe care un anumit loc le detine.

Elementul de baza al lucrarii, ,spiritul” in jurul caruia graviteaza
intreaga constructie metodologica a acesteia, este Omul, privit ca element
central al proiectului de arhitecturd, nu prin formula unei abordari de tip
functionalist, unde acesta este utilizatorul unei ,masini de locuit”, ci sub
aspectul unei perceptii de natura profund sustenabild. Din aceasta
perspectiva, individul este integrat in sistemul de relatii ale ecosistemului
din care face parte. Ne gdsim astfel in fata unei reinventari a rolului sdu sub
aspect teoretic, umbrit odata cu perioada modernitatii.

Aceasta schimbare de paradigma, constituita odata cu miscarile
aparute ca reactie la conditiile de trai generate de industrializarea excesiva,
a culminat ulterior cu regionalismul in arhitectura si astazi cu principiile
dezvoltarii durabile, omul fiind repus in drepturile ,,universale”, nu sub
forma unui stapanitor asupra elementelor naturii sau a legilor fizicii, ci a
fiintei creatoare de simbol, care cauta sintonia in relatia cu mediul sdu de
trai. Tn acest context ar fi redundanta o prezentare a teoriei evolutiei sau a
celor legate de modalitatile prin care omul s-a format ca ,,fiinta superioara”,
caci este un subiect destinat unor ramuri specifice, importanta fiind mai
degraba intelegerea acelei laturi care coreleaza psihologia si conformatia
fizica a omului cu principiile de concepere a spatiilor arhitecturale.

Evolutia fenomenului arhitectural ilustreaza o evolutie a societatii si
implicit etapele prin care omul a interpretat estetica formelor construite.
Astfel se desprinde latura simbolica a individului, atasata de cea rational3,
desdvarsind actul construirii. Fara a diferentia in vreun fel omul arhaic de
cel antic, medieval si ulterior de cel modern, modalitatile de manifestare a
conceperii spatiilor au diferit prin tipul de raportare la elementele de mediu
in care acesta se afla. lar in acest sistem, manifestarea arhitecturald din
spatiul teritorial al Romaniei a urmat acelasi tip de reguli precum in orice
alta parte.
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2.2 Arhitectura intre solstitii®

Aflat in contextele si conditiile de existenta cele mai variate, omul se
gaseste astazi, ca de altfel de-a lungul intregii sale istorii, pe axa unei
continue deveniri. Singura fiinta capabild sa desfasoare ritualuri cu scopul
de a omagia perfectiunea cosmica, omul a ajuns sa creeze, treptat, de la
alcatuiri tectonice improvizate la arhitectura, ca materializare a adapostului,
atat cel inchinat zeilor cat si cel propriu.

n randurile acestui capitol, teza propusa este justificarea prezentei
soarelui ca element determinant, initial in repertoriul simbolic al civilizatiilor,
mai apoi in materializarea acestora in arhitectura, culminand cu rolul stiintei,
aflata dintotdeauna in interesul savantului si responsabild de explicarea
fenomenelor si punerea lor in aplicare. Desi pe parcursul textului apar
numeroase exemplificari de natura simbolicd, cu profunde subintelesuri
filosofice, prin randurile de fata nu se doreste dezvoltarea acestui demers
deja dezbatut de literatura de specialitate, ci crearea unei punti de legatur3
n cadrul discursului, intre aspectele strict stiintifice si cele inradacinate inca
din credinta civilizatiilor stravechi. Astrul solar joaca un rol central in
contextul vietii pe pdmant, atat datorita rolului pe care il detine in cuprinsul
activitatilor zilnice, cat si datorita importantei sale in actualitatea tematicii
de proiectare ambientala.

Alegerea sintagmei ,Arhitectura intre solstitii” vizeaza accentuarea
conceptului de ciclicitate a timpului, a anotimpurilor, si, in final, a
activitatilor si comportamentelor umane. Aceastd idee va fi detaliata in mod
esential pentru construirea structurii logice a discursului. Arhitectura joaca
aici un rol determinant, intrucat stabileste conexiunea intre zeitate, natura
si comportament. Se va include un scurt studiu de caz aplicat tehnic si
raportat la coordonatele geografice ale municipiului Bucuresti, cu scopul de
a evidentia latura tehnologica a proiectdrii arhitecturii ,solare”, dar si
originile sale simbolice.

3 Cu anumite modificdri si adaptari, capitolul face parte integranta din: Armenciu,
D., (2011*).

4 Cassirer, E., (1994), Eliade, M., (1995), Eliade, M., (2000), Eliade, M., (2008), Levi-
Srauss, (1997).
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2.2.1 Dela ,axis mundi” la diagrama solara, o devenire conceptuala

Vorbind despre limbaj®, Ernst Cassirer descrie aspectul care a
condus fiinta umané la nevoia de simbol. in viziunea sa, din punct de vedere
antropologic si filosofic, statutul omului depdseste nivelul de animal
rationale, precum era vazut inca din antichitate, urmand a fi perceput ca un
animal symbolicum®.

Este posibil ca, intuitiv, omul sa fi simtit inca de la inceputurile sale
nevoia de a se incadra intr-o anumita ordine cosmica. Ramane Tnsa dilema,
referitoare la intrebarea ,filosofului”?, dacd omul a perceput universul ca pe
un intreg in care se regasea si el, sau daca, dimpotriva, intregul era parte
componentd a sa, vazandu-se de aceasta data ca o copie a Creatorului. Nu
ne propunem sa cautam raspunsul la aceastd chestiune, ci sa analizam
momentul in care fiinta antropicd a simtit ca legatura cu o alta lume,
paralela sau superioard, este determinanta in constituirea simbolului, a
mitului, a ritualului. Urmatorul pas a fost acela de a materializa aceasta
conexiune, pornind de la cel mai simplu element dimensional, linia dreapta.
Nu intdmplator, probabil, cei mai vechi invatati erau preocupati, in scopul
,Citirii cerului”, de studiul geometriei. Un exemplu, furnizat si de Vlad
Gaivoronschi, este marcarea centrului ca matrice generatoare de spatiu, un
atare act de intemeiere fiind inregistrat la toate culturile primitiv.® Acest
context ne ingaduie sa considerdm pozitia verticald a omului drept o
reprezentare in relatia cu divinul; pornind de aici, putem defini evolutia sa
ca fiind rezultatul unei posibile ,,nevoi de elansare”, care il transforma din
ytarator” intr-un vertebrat biped. Asadar, primul act simbolic de edificare
umana a fost acela de a se regasi in propria creatie. Ne referim, desigur, la
conceptul de axis mundi, imaginandu-ne omul primitiv infigand, in materia
solida a Pamantului, primul element pe care il avea la indemana - un lemn
sau o piatra - marcandu-si astfel prezenta, ca o confirmare a integrarii in
ordinea Universului. Acest obiect vertical avea sa fie denumit de greci, mai
tarziu, gnomon, intrucat avea proprietatea de a ldasa umbra pe sol,
permitand astfel marcarea diverselor faze ale zilei sau ale anului, deci
orientarea. Se poate astfel trage concluzia ca spatiul nu avea caracter
tridimensional, asa cum obisnuim sa-l percepem astazi, ci cvadridimensional,

5 Cassirer, E., (1994), p. 155.

6 Idem, p. 45.

7 Prin ,filosof”, in acest context intelegem omul initiat, aflat intr-o continua cautare
a conditiei existentei sale.

8 Gaivoronschi, (2002), passim.
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tocmai prin Tncarcarea acestuia cu o dimensiune simbolicd, oglindind
numinosul sau epifania.® Spatiul a reprezentat, inca dinainte de constituirea
arhitecturii ca obiect construit, imaginea lumii. Este greu de imaginat ca o
structurd destinata adapostirii sa ilustreze altceva decat o reprezentare a
ceea ce fiinta umana fsi inchipuia a fi oglindirea Universului, din moment ce
primul act, marcarea centrului, a fost realizat intr-un mod asemanator. Ne
referim la perioada in care omul a incetat sa trdiasca in grote sau alte
alcatuiri naturale, evoluand spre locuirea in addposturi special inchipuite si
apoi modelate. Universul, dupd cum ne relevd si Mircea Eliade'®, gravita in
jurul omului precum o sfera. Aceasta era imago mundi, reprezentata si
impartita simbolic de majoritatea civilizatiilor in parti egale, apoi incadrata
intr-o forma perfecta de patrat sau cerc, reprezentat cel mai probabil ca o
sfera.

L L]
DR

Fig. 1 — Astrolab Fig. 2 - Diagrama solard a
(Sursa: orasului Bucuresti, in
https://www.rawpixel.com/image/9246071) proiectie stereografica

(Sursa: Departamentul de Stiinte
Tehnice, UAUIM)

Ajunsi la acest punct, pentru a balansa discursul si a-l argumenta
stiintific, putem pune problema si din perspectiva astronomiei. Cele mai
vechi reprezentari ale lumii, astrolabii, vazuti ca o proiectie a globului
terestru, Tn jurul caruia graviteaza atat soarele cat si planetele si stelele, sunt

9 Ibidem. Conceptele sunt preluate de la Rudolf Otto si Mircea Eliade.
10 Eliade, M., (2000), passim; Eliade, M., (2008), passim.
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considerate si astazi ca fiind reprezentari corecte din punct de vedere
geometric. Ele reprezinta proiectarea astrilor pe o sfera imaginara,
denumitd boltd sau sfera celesta. in figurile 1! si 212 este evidentiatd
paralela intre un astrolab antic si o reprezentare fidela a sferei celeste asa
cum este folosita astazi in calcularea proiectiilor astronomice, respectiv
astrologice sau reprezentari ale pozitiei soarelui in diferite momente ale
anului si diverse ore ale unei zile. Cu exceptia gradului de exactitate grafica,
cele doua desene oglindesc acelasi lucru: functionarea sistemul solar.
Amplasandu-ne in contextul unei viziuni de natura astronomica a
imago mundi introducem un nou concept care a sustinut discursul teoretic
al antropologiei. In masura in care Pdmantul este subiectul unei complexe
dinamici cosmice, percepute de om de la primele faze ale evolutiei sale
istorice, putem admite existenta unei ciclicitati materializata prin mit si
ritual. Un exemplu Tn acest sens il reprezintd practicile de divinizare a
zeitatilor ce simbolizau Soarele. Primele observatii au provenit din doua
sfere de perceptie distincte, pornind de la constientizarea ciclicitatii
anotimpurilor si repetarea constantd si periodica a anumitor fenomene.
Acestea s-au dovedit determinante atat in contextul infaptuirii actelor sacre,
cat si ale activitatilor agricole, rezultand astfel, pentru anumite culturi, o
distinctie clard intre anul agricol si cel sacru.'® Mircea Eliade tematizeaz3
varietatea gesturilor si conceptiilor printr-un discurs generat in jurul
centricitatii, ciclicitatii si repetitivitatii ce ar guverna lumea, denumind acest
fenomen ,eterna reintoarcere” . Astfel, pentru om, lumea renaste
metaforic odata cu repetarea unui anumit fenomen, fiindu-i necesara
invocarea unui ritual. intr-o alta ordine de idei, printr-un discurs pur stiintific,
Barry Commoner se referd la ,,cercul care se inchide” . in acest caz, lumea
insasi ar fi fost creata intr-un mod evolutiv, gasindu-se intr-un continuu
proces de conservare si tinzand neincetat catre o stare de echilibru.
Putem presupune ca, in indelungatul proces de descoperire si cunoastere a
lumii, omul a cdutat constant sa explice ceea ce se intampla in jurul sdu
apeland la dinamica cercului. in ciutarea sincronizarii vietii cotidiene cu
miscarea cosmica, dar mai cu seama in incercarea de a o explica, omul a

11 https.//www.rawpixel.com/image/9246071

12 Diagrama solard a orasului Bucuresti, in proiectie stereograficd. Sursa:
Departamentul de Stiinte Tehnice a Universitatii de Arhitectura si Urbanism ,lon
Mincu”, Bucuresti.

13 Romano, (1995), p. 26.

14 Eliade, M., (2008), passim;.

15 Commoner, B., (1980), passim.
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recurs la studierea timpului. Prin textul de fata nu se doreste dezvoltarea
acestui subiect, dezbatut in numeroase randuri din punct de vedere
astronomic, filozofic sau social; determinanta este semnalarea importantei
fenomenului.

Adoptarea calendarului a fost o modalitate pragmatica de stabilire
a unei anumite ordini in viata cotidiana, dar in primul rand cu scopul de
comemorare a evenimentului si infaptuire a actului sacru. Soarele, obiectul
central al acestui studiu, detine rolul de generator de ritm in acest context.
Miscarea globului terestru in jurul astrului luminos, determina impartirea in
zile, nopti, anotimpuri si ani. Spre exemplu, substantivul latin anulus, din
care provine notiunea de ,,an”¢, pastreaza sensul ciclic (,,inelar”) al miscarii
de revolutie. Tn acelasi fel, masurarea timpului, mensura, implicind
activitatea de a masura, avea sd genereze termenul latin atribuit lunii
calendaristice.'” Acestea sunt doar doud exemple care ar motiva nu doar
utilitatea, ci si evolutia perceptiei asupra acestor fenomene.

Tn continuare, se doreste reorientarea discursului asupra notiunii
de gnomon, unul dintre elementele edificatoare pentru intelegerea miscarii
aparente a soarelui. Asa cum fi sugereaza si numele de origine greaca,
yvwuwy, dupd unii autori in strans3 legdturd cu termenul latin groma?,
acest instrument indicator permite semnalarea pe un plan de proiectie, prin
umbra, a principalelor faze solare. Din punct de vedere simbolic, am putea
considera ca proiectia umbrei unui element vertical pe un plan orizontal
imparte lumea in patru parti egale; astfel, parcursul soarelui marcheaza
impartirea lumii, simbolic, in zone de umbra (nordul) si lumina (sudul), de
origine, nastere, viata (estul), respectiv de sperantd, credintd, moarte
(vestul). Astfel, putemintelege ca soarele, din nou, Ti explica omului ratiunea
de a fi, dand sens ordinii cosmice. Acest tip de reprezentare este
caracteristic pentru numeroase civilizatii. Mandala indiana, simbolul Ying-
Yang, semnul Crucii, sunt insemne care, pana azi, isi regdsesc originea si
simbolistica in ceea ce poate fi denumit imago mundi.

Acelasi tip de discurs se regaseste la Vitruvius in cartea a IX-a a
operei sale De architectura, in care se refera la cele patru puncte cardinale.
Potrivit autorului, acestea au fost |3sate ,,prin voia naturii’°, generate de o

16 Romano, G., (1995), p. 24.

17 Ibidem.

18 Severino, N., (1997), p. 2. Groma era un instrument utilizat de romani pentru
trasarea axelor conform orientarilor cardinale.

19 Vitruvius, (1998), p. 243.
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miscare cosmicd ce urmareste o anumita ordine. Pamantul este vazut ca
fiind elementul central al cosmosului, cerurile descriind o continua miscare
de rotatie in jurul siu. Tn acest context se ilustreaza viziunea unui spatiu
cosmic proiectat pe o sfera ce graviteaza in jurul pamantului, denumita sfera
celesta. Dupa aceasta formda se executd citirea fenomenelor cosmice
raportate la Terra. Vitruvius reprezinta roza vanturilor in relatie cu
elementele fixe ale locului, respectiv punctele cardinale. Acestea devin
instrumente ale metodologiei prin care unui anumit loc i se confera caracter
antropic, transformandu-se astfel din profan in sacru, respectiv de la haos
(Xaog, in greaca veche, desemneaza dezordinea primordiald) la cosmos
(termenul kéopog defineste ordonarea, dar si ornamentarea). In acelasi
tratat este utilizat si termenul analemma, utilizat pentru a descrie urma pe
care o proiecteazd un gnomon pe un plan de proiectie de-a lungul unui an
solar, reprezentand atat declinatia cat si azimutul. Cele doud valori
semnaleaza pozitia soarelui in anumite momente ale anului sau la anumite
ore din zi. In functie de coordonatele geografice ale locului, graficul se
modificd, lungimea umbrei gnomonului fiind strans relationata cu
latitudinea. Toate aceste aspecte concentreaza discursul asupra utilizarilor
contemporane ale acestui tip de instrumente, de mare utilitate n
proiectarea edificiilor. Tendinta spre o arhitectura sensibila la factorii de
mediu si compatibila din punctul de vedere al impactului asupra resurselor
conventionale de energie, aldturi de evolutia tehnologico-stiintificd, au
condus la o aplicabilitate larga a diverselor instrumente de evaluare a
aportului solar in cadrul spatiului construit.

2.2.2  Determinanti ai studiului Soarelui in conceptul proiectului de
arhitectura

Tn contextul acestui studiu, arhitectura este inteleasd ca mijloc de
legatura intre om, mediul sdu si Univers. Pana in acest punct, intreaga
argumentatie a discursului a cdutat sa arate modul in care miscarile
elementelor cosmice au influentat activitatea si preocuparile omului. Acest
tip de limbaj, predominant simbolic, odata transformat in elemente
construite, poate fundamenta bazele teoriei formei arhitecturale.

Daca urmarim evolutia fenomenului, se poate considera ca
apartinand ,arhitecturii solare” orice edificiu care are ca metoda de
configurare valorificarea miscarii aparente a Soarelui. Putem considera ca,
incd din cele mai vechi timpuri, arhitectura a avut si o pronuntata
dimensiune ,solard”. Miscarea aparentd a astrului solar a influentat
arhitectura de cult incepand cu civilizatiile neolitice. Spre exemplu, solstitiul
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deiarna - ziua in care forta Soarelui atinge limita minima si furnizeaza nivelul
cel mai scazut de caldura - a avut din cele mai vechi timpuri o importanta
deosebitd. Fenomenul are loc datorita declinatiei minime cu care radiatia
solara atinge suprafata Pamantului. Putem ilustra aceasta conexiune intre
forma arhitecturald si astrul solar prin ansamblurile de menhiri si dolmene
de la Newgrange (Irlanda), Stonehenge (Anglia), Puglia (Italia) sau chiar
Sarmizegetusa (Romania) care relevd, prin configurarea spatial3,
insemnatatea lor astronomica. La solstitiul de iarna, undele solare ating
punctele cele mai indepartate sau greu accesibile ale constructiilor.
Templele de la Karnak si Abu Simbel din Egipt, Palatul Imperial din Pekin sau
planurile hippodamice urmaresc principii asemanatoare.?° Cultul soarelui,
atat de important pentru civilizatia egipteand, este semnalat, intre altele,
prin obiectul-simbol cel mai raspandit — obeliscul. Acesta marca prezenta
concomitenta a trei zeitati: Khepri reprezentand soarele la rasarit,
binecunoscutul Ra, oglindind astrul la zenit, si Atum, simbolizand apusul.?
Din perspectiva antropologica prezentata mai sus rezulta ca obeliscul este o
reprezentare fizica a soarelui pe Pamant, tocmai prin umbra pe care o
proiecteaza. Dealtfel, poleirea cu aur a varfului obeliscului, ca si placarea
extremitatii piramidelor cu piatrd atent slefuita, intdaresc aceasta idee.
Umbra era, probabil, semnul cel mai la indemand pentru reprezentarea
radiatiei luminoase emise. Grecii, intelegand ulterior acest mod de
reprezentare datoritd semnificativei concentratii de obeliscuri prezente,
denumesc vechiul oras egiptean Junu: Heliopolis. 2 Tn aceeasi masur3,
groma romana utiliza aceasta procedura pentru trasarea axelor cardo si
decumanus si pentru lotizarea terenurilor agricole. Ne putem referi, in
acelasi timp, si la primul act de intemeiere a oricarei interventii antropice,
respectiv trasarea axelor si a limitelor, gest urbanistic corelat cu ciclul
complet determinat de miscarea astrului. Chiar notiunea de Templum,
termen de origine etrusca reluat de Vitruvius in tratatul sau, care a dat
nastere ulterior edificiului sacru prin excelentd, reprezinta tocmai
impértirea lumii.?® De asemenea, Socrate imagineaza ceea ce este construit
ca pe un spatiu orientat, configurat dupa geometria miscarii aparente a
soarelui.

20 Romano, G., (1995), passim.

21 Severino, N., (1997), p. 12.

22 |bidem.

23 Romano, G., (1995), pp. 47, 49.
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Se constata din cele expuse, faptul ca arhitectura poate atesta
forme primare ale credintelor umane. Pornind de la axis mundi, ca forma de
marcare a zenitului, este posibil a reconstitui legatura dintre soare si
Pamant, similara celei dintre zeitate si om. Tot aici gasim si motivatia
Tmpartirii sau orientarii, dupa cele patru elemente cardinale esentiale, ale
anumitor tipuri de spatiu, precum templul, ca loc sacru prin excelenta sau
mormantul reprezentat prin piramida, ambele confirmand legatura
transcedentald (respectiv descendenta) intre spirit si origine.

Tnsasi orientarea templelor sau bisericilor, in majoritatea cazurilor,
presupune amplasarea acestora pe axa echinoctiilor. Obiectul de cult
devine spatiu orientat printr-o modificare a perceptiei simbolice: initial prin
axis mundi, ca legatura verticala, apoi ca simbol al unei vieti ordonate pe
Pamant. Faptul ca spatiile simbolice se amplasau predominant inspre est,
locul de unde rasare soarele simbolizand Zeul si, ulterior, pe Hristos, este
evidentiat Tn toate lucrdrile de specialitate ce abordeaz§ aceastd temd.?
Dar societatea contemporand se regaseste la finalul unui parcurs de
laicizare a culturii. Tn acest scop se doreste o eficientizare a arhitecturii,
cautand orientari motivate tehnologic sau stiintific.

2.2.3  Perspective ale proiectarii contemporane

Instrumentele de proiectare arhitecturala au cunoscut un parcurs
in continua evolutie, respectand, asa cum s-a putut constata, aceleasi tipuri
de principii originare in miscarile la nivel cosmic. Tn cuprinsul prezentului
text s-au supus unei abordari de factura fenomenologicd elemente precum
gnomonul, astrolabul sau analemma, pentru a ilustra evolutia la nivel
simbolic si formal a unei metodologii de proiectare. Complexitatea cu care
se confrunta astazi acest domeniu genereaza anumite tipuri de analiza,
evaluare si concepere specifice, incarcandu-l cu noi sensuri. Prezentul
studiu este sustinut de principii teoretice care stau la baza metodologiei de
proiectare a ,arhitecturii solare”.

n urma analizei, instrumentul de lucru rdmane singurul parametru
constant, in timp ce forma sau scara interventiei se modifica, indiferent ce
anume se traseaza — limita unui oras, axele unui edificiu sau un element de
echipare urband, precum un cadran solar. Abordarile de tip bioclimatic
reprezinta metodologii validate in timp atat de proiectantul specialist cat si
de creatorul de arhitecturd vernaculard. in acest context, se impune o noud

24 Eliade, M., (2000), passim; Romano, G., (1995), passim.
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conceptie spatiald, raportata la nevoia de interventie sustenabila in cazul
oricarui proiect, indiferent de natura sa, respectand conditiile echilibrului
ambiental. Figura 3 ilustreaza doua dintre planurile pe care le putem lua in
considerare n lecturarea unui spatiu, cu elementele componente puse in
discutie Tn cadrul lucrarii, in vederea identificarii instrumentelor de
proiectare.

| oM "
PLANUL COSMIC 0 i
I

“SIMBOLIC" I IMAGO MUNDI !

L SFERA CELESTA :

Fig. 3 — Elemente componente ale planurilor cosmic - ,,simbolic”
si fizic - ,,arhitectural” (Sursa: elaborat de autor)

Urmand spiritul ,argumentului” de deschidere a cercetdrii de fata,
metodologia de proiectare propusa in continuare urmeaza a fi dezbatuta

sub un profil stiintific, atingand puncte cheie ale proiectarii contemporane
atacate sub aspect bioclimatic.

%k %k x
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3.

PROIECTUL BIOCLIMATIC DE ARHITECTURA iN PERSPECTIVA
UNEI DEZVOLTARI SUSTENABILE

3.1 Conceptul de sustenabilitate in cadrul proiectului de arhitectura

Discursul care se naste in jurul conceptului de sustenabilitate se
bazeaza de cele mai multe ori pe articularea principalelor trei componente
ale sale. Intr-o maniera echilibrata, cadrul social, cel economic si mediul
natural pot fi astfel controlate pentru a conduce catre o evolutie menita sa
nu compromita intreaga gama de resurse pe care omul le are la indemana:
energetice, economice, culturale etc..

Numeroase retrospective istorice redau imaginea omului din
trecut care traia in sintonie cu teritoriul Tnconjurdtor, gestionand spatiul in
mod armonios si respectand legi nescrise ale spiritualitatii, constituite
intocmai pentru a nu deranja echilibrul din jurul sdu, pana la nivel astral. Cu
toate acestea, numeroase exemple dovedesc faptul ca omul a fost in acelasi
timp un daundtor pentru ambientul sau. Este importanta realizarea faptului
ca acesta a fost insa strans legat de resursele locului in care isi desfasura
activitatile, folosindu-le pana la epuizare. Ceea ce a facut intotdeauna
diferenta a fost proportia actiunilor sale de consumator al resurselor unui
teritoriu. Exemplele de acest fel au survenit atunci cand, raportat la
teritoriul avut la dispozitie, numarul oamenilor apartindand unei comunitati
si nivelul ridicat al consumului, au creat dezechilibre semnificative. Putem
aminti in acest sens cazul Easter Island si distrugerea ecosistemului existent
de populatiile bdstinase?, precum si exemplul civilizatiei romane, prin
actiunile masive de defrisare a padurilor de pe teritoriul actual al Romei.

Pe fundalul evolutiei civilizatiei umane si cresterea semnificativa a
actiunilor sale de consum a resurselor la nivel planetar, s-a recurs la
programe si politici ambientale, menite sa reducd aceste efecte. Cu

25 Lechner R., (2001), p. 12.
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siguranta ca din gama variatd a acestora, principiile dezvoltarii durabile
detin cel mai important rol, prin faptul cad reprezinta obiectivul major al
intereselor omului in sensul unui ,viitor comun”?%. Facand referire direct3
la proiectarea din domeniul arhitecturii, este pusa in discutie o activitate
care atinge toate cele patru elemente componente initiale ale conceptului
sustenabilitatii: mediul economic, mediul social, mediul natural si mediul
cultural. De aceea, un proiect care abordeaza acesti piloni, poate fi
considerat complet daca va fi rezultatul unei colaborari intre specialisti
provenind dintr-un spectru larg. Deoarece in competenta arhitectului intra
gestiunea managerialda a proiectului, o atentie particularda va reveni
chestiunilor de ordin estetic, tehnic, cultural, social si economic.

n cele ce urmeazé se vor dezbate aspectele teoretice care definesc
intelegerea proiectarii bioclimatice in cadrul principiilor dezvoltarii durabile,
n spiritul obiectivelor tezei, deja enuntate.

3.2 Definirea proiectarii bioclimatice in contextul conceptelor eco-
compatibilitatii constructiilor

Discursul stiintific din domeniul proiectarii sustenabile fin
arhitectura cunoaste astdzi o perioada in deplina faza de maturitate. Acest
lucru este demonstrat si in domeniul practicii proiectarii, unde abordarea
sustenabild este inevitabila. Spre facilitarea acestor aspecte, normele din
domeniul protectiei mediului Tnconjurator definesc parametri, limite, care
odata legiferate detin caracter de obligativitate.

Astfel, se dovedeste a fi determinanta definirea termenului
,bioclimatic”, in contextul proiectarii de arhitectura. Tn cele ce urmeazi se
va incerca o aprofundare a termenului in sine, o amplasare in contextul
conceptelor dezvoltarii durabile, dar si o evidentiere a locului pe care il
detine in cadrul ansamblului de notiuni din domeniu.

3.2.1  Aspecte introductive cu privire la ,,devenirea” proiectarii
bioclimatice

a) Proiectul de arhitecturd, din perspectiva lui Victor Olgyay
Cartea ,Design with climate: Bioclimatic approach to architectural
regionalism” publicata pentru prima datd in anul 1963, are meritul de a fi

26 Din sintagma Our common future, (Viitorul nostru comun), conform Raportului
Brundtland 1987.
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prima lucrare complexa care dezbate, in mod metodologic si puternic
fundamentat stiintific, o altfel de abordare in raport cu traditia proiectarii
moderne a timpului sau. Reprezinta unul din textele de referintda pentru
studiul proiectarii bioclimatice. Fratii Victor si Aladar Olgyay au propus in
primul rand, o schimbare de paradigma in tot ceea ce avea sa devind
arhitectura promovata de miscarea naturalista. Cartea apare dupd o
succesiune de articole si lucrdri de cercetare?’ ce urmaresc aceeasi tem3
incd de la inceputul anilor ’50%,

Precum sugereaza si titlul, lucrarea isi propune sa aprofundeze o
metodologie de proiectare care face legatura intre doua directii de studiu,
cunoscute pana in acel moment, in randul profesionistilor: ,bioclimatologia”
si ,regionalismul critic in arhitectura”. Cu aceasta ocazie, profesia de
arhitect avea oportunitatea de a-si largi sfera de studiu, pentru a concepe
cladiri confortabile, care presupun folosirea unor consumuri reduse de
resurse naturale si un impact pozitiv asupra mediului.

Reflectand la cele relatate anterior, se poate afirma ca opera
fratilor Olgyay reprezintd piatra de temelie a proiectdrii bioclimatice in
arhitecturd, cei doi fiind considerati pionierii proiectdrii bioclimatice 2°.
Ulterior, personalitati precum Baruch Givoni, Steven Szokolay s.a., au
contribuit la dezvoltarea teoretica a literaturii de specialitate din domeniul
proiectarii bioclimatice.

Tn randurile ce urmeazd, fird a urméari o dezvoltare detaliats, se
propune clarificarea generala a celor doud concepte pe care se bazeaza teza
,Design with Climate”: bioclimatologia si regionalismul in arhitectura.

b) Bioclimatologia

Conform dictionarelor de specialitate, bioclimatologia reprezinta
stiinta care se ocupa cu studiul influentei climei asupra fiintelor vii (om, flora,
faunad). Are ca domeniu principal de investigatie relatia dintre fiintele vii si
mediul in care acestea trdiesc. Ca ramura stiintifica, bioclimatologia face
parte din familia ecologiei si are ca obiect particular de studiu factorii

27 http.//www.myetymology.com/encyclopedia/Victor_Olgyay.html; (Printre
articole amintim: ,The temperate house” (1951); ,Bioclimatic Approach to
Architecture”; ,To pave to bioclimatical control and orientation to meet
requirements”(1954); ,Application of climate dates house design” (1954); ,Sun
orientation”; ,Environment and building shape” (1954); ,To pave to control and
shaiding device” (1957));

28 Salmon, C., (1999),p. 116;

29 http.://www.myetymology.com/encyclopedia/Victor_Olgyay.html|
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climatici in relatia lor cu fiintele vii®°, respectiv conditiile de adaptare a
acestora la climat.

Initial, studiul climatologiei a fost preponderent utilizat in
domeniile meteorologiei sau al agriculturii®!, ins3 ulterior, odat3 cu aportul
stiintific al fratilor Olgyay, acesta devine preluat, adaptat si aplicat in
proiectarea spatiilor.

in cadrul bioclimatologiei sunt implicate diverse alte domenii
conexe care sprijind ntelegerea fenomenelor Tn ansamblu, precum:
termodinamica, fizica energetica, genetica, stiintele biologice sau botanice
s.a.. Intr-o abordare generald, bioclimatologia se regiseste la punctul de
intersectie dintre fizica si biologie3?. Aceastd caracteristicd este importanta
pentru perceperea limitelor de interes ale bioclimaticii, in scopul intelegerii
sferei de activitate ale proiectarii bioclimatice, asa cum se propune in
prezenta publicatie.

¢) Regionalismul in arhitecturd

Desi fenomenul de globalizare este un aspect central in contextul
discursului contemporan, intelegerea sa curenta ascunde riscurile
fenomenului de uniformizare culturala. Acest lucru, pe langa aspectele
pozitive pe care le implicd, nu ar aduce o cunoastere superioara a lucrurilor,
ci mai degraba o plafonare la nivel global, cu riscul pierderii identitatilor
locale. Uniunea Europeana poate fi considerata un exemplu pozitiv in acest
sens Tntrucat, pe fundalul crearii unei mari congregatii formata din teritorii
cu valori extrem de variate, sustine conceptul de conservare si valorificare
a identitatilor regionale. Aceastd idee se dovedeste compatibila cu
convingerile lui Victor si Aladar Olgyay, confirmand valabilitatea tezei
propuse de acestia.

Prin regionalism este sustinutd ideea de internationalitate si
globalizare, dar valabilitatea acestor notiuni trebuie gandita sub forma de
concepte si politici generale strategice, precum cele destinate protectiei
mediului si a resurselor naturale si flexibile, in acelasi timp, Tn raport cu
identitatea regionald cu caracter cultural, climatic, geografic etc.. in acest
context, recunoasterea valorilor regionale se dovedeste a fi o directie de
gandire coerentd n raport cu proiectarea de arhitectura, cu atat mai mult
cu cat domeniul edificarii este strans legat de teritoriu.

30 parcevaux. de S., (2007) p. 3;
31zard, J-L, (1982), p. 17;
32 parcevaux. de S., (2007), p. 3;
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Regionalismul in arhitectura este rezultatul evolutiei fenomenului
arhitectural, un demers fundamentat pe baza unor dezbateri teoretice in
acord cu particularitatile diverse pe care le detine un anumit amplasament.
Conceptul presupune considerarea aspectelor de natura climatica, culturala
si tehnologica, fiind unicul raspuns corespondent unui anumit loc si unui
anumit moment33. Trésaturile culturale ale locului au fost generate in mare
masura de conditiile bioclimatice specifice unui anumit teritoriu. Desigur ca
sfera de intelegere a acestei afirmatii trebuie extinsa si aplicata la nivel
teritorial Tn ansamblu, luand in consideratie diversele caracteristici
geografice: pornind de la formele de relief, prezente de ap4, structura si
textura peisajera si ajungand pana la flora, fauna si demografie.

Pe fundalul principiilor regionalismului, se dezvolta teoretic
yregionalismul critic”, nascut ca reactie la realizarile de arhitectura
necontextuale ale miscarii moderne. Acesta a fost unul dintre curentele care
au sprijinit latura naturalista a modernismului si a contribuit la modificarea
perceptiei obiectului de arhitectura vazut ca un instrument capabil sa preia
toate aspectele negative ale unui sit, indiferent de pozitionarea sa
geografici. Este important de mentionat, citdnd-o pe Suha Ozkan, faptul c3,
din sfera fenomenului miscarii moderne considerat in ansamblu, arhitectii
modernismului regional nu au renuntat la modernism ci la latura
internationalistd a acestuia®.

La originea modernismului, miscarea romantica a constat intr-o
privire spre trecut si o reconsiderare a unor valori dezvoltate in mod
sistematic pe fundamentul adaptarii la necesitatile esentiale utilizand
resursele sale cele mai familiare. In acest fel este rechemat modelul
arhitecturii vernaculare. Suha Ozkan diferentiazd la nivel teoretic
vernacularul si regionalismul modern, specificand faptul ca limitele celor
dou3 sunt destul de aseméanatoare®, deoarece ambele se dezvolts pe baza
,lectiei trecutului”.

Daca privim din punct de vedere stilistic, regionalismul se
manifestd mai mult ca o atitudine de proiectare decat ca un stil de
arhitectura®. Pe parcursul strategiei de proiectare alese, a pune accent pe
caracterul locului presupune in primul rand interpretarea sa. Din acest
punct de vedere se dovedeste o madsurda limitatd considerarea unui

33 Yadav, M.A., (2008), pp. 132, 133;

34 Ozkan, S., in Powell, R., Ed., (1985), p.12;
35 Ozkan, S., in Powell, R., Ed., (1985), p.8;
36 Heath, K.W., (2009), p. xiii;
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amplasament doar ca un loc geografic, unul al traditiei sau al imaginii; acesta
este mai presus de toate, un loc al interpretarii®’. De aceea, putem afirma
Ccu siguranta ca, in domeniul unei profesii care se preocupa de modelarea
spatiului, acest lucru este esential, iar stilul de arhitectura nu este altceva
decat o materializare a acestei imagini metaforice.

Arhitectura contemporana romaneascd se confruntd astazi cu o
problema de interpretare a realizarilor, generata inainte de toate de o
chestiune apartinand sferelor culturale si economice. Din perspectiva
tematicii regionalismului, in mod particular in spatiul cu puternice valente
cultural-estetice, din nevoia de ilustrare a recentei prosperitati, comanditari
de arhitectura si totodata arhitecti neafiliati unor valori estetice
fundamentale, contribuie de cele mai multe ori la invadarea peisajului
cultural, cu precadere in spatiul extra-urban. Daca in alte perioade
anterioare prosperitatea materiald era reflectatd in imagini arhitecturale
acordate la limbajul estetic, discrepanta culturala care caracterizeaza astazi
societatea romaneasca se reflecta in dezechilibrul arhitectural, iesind din
sfera unei interpretari cu caracter regional. Astfel, putem trage concluzia ca
arhitectura contemporana romaneasca se adapteaza in cea mai mare parte
spiritului globalizarii intr-o maniera ne-sustenabila iar rolul arhitectului
devine unul extrem de important, cel al unui mediator cultural.

Odata definiti termenii din punct de vedere al originii acestora, in
cele ce urmeaza vom dezvolta intelegerea sensului lor prin aplicarea in
domeniul proiectarii de arhitectura, dorindu-se in mod particular
clarificarea ariei de studiu si preocupare, in contextul sferei largi pe care o
implica realizarea unei cladiri sustenabile. Tn paralel, se va urmari modul in
care aplicarea bioclimatologiei in arhitectura interfereaza cu alte stiinte
similare.

3.2.2  Concepte ale dezvoltarii sustenabile (durabile) in arhitectura

Fara indoiala, arhitectura este ,stiinta” si ,arta” de a crea spatii.
Extinzand aceastd intelegere a termenului de arhitecturd, se intentioneaza
clarificarea definirii unor concepte mult raspandite in literatura de
specialitate curenta, precum si in preocuparea arhitectilor contemporani:
domeniul dezvoltarii durabile in sectorul constructiilor sau, sub alta forma,
,sustenabilitatea constructiilor”.

Judecand afirmatiile lui Amjad Almusaed in termeni teoretici,
»Cladirea” poate fi considerata o politica in cadrul proiectarii, in timp ce

37 Idem, p. 3;
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termenul ,arhitectura” reprezintda o strategie. Pornind de aici, putem
deduce faptul ca arhitectura este o stiintd bazata pe planificare, care
presupune considerarea unei multitudini de masuri politice 32,

Abordarea contemporand a proiectului de arhitectura implicd o
gama larga de specialitati care i conferd o complexitate deosebita. in acest
tip de atacare a procesului de proiectare, viziunea unui proiect sustenabil
este perspectiva principala a rezultatului final.

Gestiunea materiei si a diferitelor forme de resurse de energie, in
scopul realizarii unei investitii arhitecturale, implicd diverse faze care
adeseori nu sunt relationate in mod direct. Din aceasta cauza, pentru a le
corela si transforma intr-un edificiu construit, a fost introdus conceptul
holismului in proiectarea de arhitectura sustenabila. Astfel, diversele arii de
specialitate fac parte dintr-un sistem procedural coerent, guvernat de
principiile dezvoltarii durabile. Efectul generat de acest tip de viziune este
superior simplei Tnsumari a factorilor implicati. Sintagma arhitecturad eco-
compatibila 3 cuprinde o sum3 de concepte care, coroborate, redau o
viziune holistica, complet noud fata de procesul de proiectare cu care
arhitectii au fost obisnuiti pana acum treizeci de ani.

n cele ce urmeazs, se va integra o serie de notiuni care graviteazs
in jurul conceptului de proiectare sustenabild, in scopul de a clarifica si
certifica intelegerea stiintifica a termenilor, pentru a evita utilizarea eronata
a acestora atat in limbajul de specialitate, cat si in cel curent.

a) Conceptul sustenabilitdtii in arhitecturd

,Dezvoltarea durabild (sustenabild) urmdreste satisfacerea
nevoilor prezentului, fdrd a compromite posibilitatea generatiilor
viitoare de a-si satisface propriile nevoile.”*°

Pe fundamentul acestei definitii, construirea de edificii presupune
un aport material deosebit, intrucat contribuie in mod semnificativ la mari
consumuri energetice provenite din resurse (conventionale / hidrocarburi),
furnizate de mediul natural. Lipsa unui echilibru in exploatarea acestora s-a

38 Almusaed, A., p. vi;

39 Grosso, M. (2004), p.34. In fond se vorbeste despre o arhitecturd compatibili din
punct de vedere ecologic.

40 Definitia dezvoltarii durabile extrase din Raportul Brundtland: ,,Our common
Future”;
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dovedit a avea efecte extrem de riscante pentru bunastarea cadrului natural.
Figura 4 ilustreaza domeniul dezvoltarii durabile (sustenabile), asa cum au
aparut in forma initiala a conceptului, in raport cu cele trei elemente
componente esentiale ale sale: mediul social, economic si natural. Aria de
lucru a arhitecturii acopera toate cele trei paliere, intr-o mare masura. Data
fiind amploarea conceptului, pornind de la General Conference of UNESCO
- “Universal Declaration on Cultural Diversity” (Paris, 2 nov. 2001) si ICOMOS
XVII General Assembly — The Paris Declaration “On heritage as a driver of
development” (Paris, 2 dec. 2011), acestora li se poate adduga si un al
patrulea element, cel al mediului cultural (Fig. 4, 5). Aceastd viziune
completeaza perceperea proiectului bioclimatic prin prisma conceptelor
regionalismului, tratat anterior.

DOMENIUL
DEZVOLTARII DURABILE

MEDIU
NATURAL

MEDIU
ECONOMIC

Fig. 4 — Componentele dezvoltarii durabile (sustenabile), asa cum sunt astazi
cunoscute si raspandite in mediile profesional si stiintific
(Sursa: adaptare elaborata de autor)

MEDIU
TNCONJURATOR

SOCIAL

L)

ECONOMIC

2

i

CULTURAL

Fig. 5 — Cei patru piloni ai dezvoltarii durabile (sustenabile), asa cum sunt astazi
cunoscuti si raspanditi in mediile profesional si stiintific
(Sursa: adaptare elaborata de autor)
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fn mod curent, literatura de specialitate foloseste termenul

»arhitectura sustenabila” pentru a defini acel tip de proiectare care acopera
in mod holistic totalitatea aspectelor dezvoltarii durabile aplicabile
domeniului constructiilor.

Tn urma cu zece ani, The American Institute of Architects*! identifica

zece masuri care conduc la indeplinirea conditiilor necesare realizarii
arhitecturii sustenabile®?; dintre acestea, se remarca pozitia proiectarii
bioclimatice ca o masura distincta:

Proiectare si Inovatie (Design & Innovation)

Proiectare Regionald si la nivelul Comunitatilor (Regional/Community
Design)

Utilizarea terenului si Ecologia sitului (Land Use & Site Ecology)
Proiectare Bioclimatica (Bioclimatic Design)

Lumina si Aer (Light & Air)

Circuitul Apei (Water Cycle)

Fluxuri Energetice si Viitor Energetic (Energy Flows & Energy Future)
Material si Constructie (Material & Construction)

Viata indelungata, Adaptabilitate Usoara (Long Life, Loose Fit)
intelegere Colectivd si Cicluri de Feedback (Collectiv Wisdom and
Feedback Loops)

In aceeasi manier3, intr-o altd sursa, R. Lechner identificd o list3 a

prioritatilor unei interventii sustenabile®.

1.

Economia de energie: proiectare si realizarea cladirilor eficiente din
punct de vedere energetic. (Save Energy: Design and build energy-
efficient buildings)

Cladiri reciclabile: Utilizarea cladirilor si infrastructurilor existente in
favoarea dezvoltarii extensive. (Recycle Buildings: Utilize existing
buildings and infrastructure instead of developing open space)
Crearea de comunitati: conceperea comunitatilor in scopul reducerii
dependentei de automobile si a crearii simtului comunitar. (Create
Community: Design communities to reduce dependence on
automobiles and to foster a sense of community)

41 Institutul American al Arhitectilor;
42 http://www.aia.org/practicing/groups/kc/AIAS074684 si Sarté, S.B., (2012), p.

46;

43 Lechner R., (2001), p. 19, (trad. noastra).
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10.

11.

Reducerea utilizarii materialelor: proiectare optimizata in sensul
utilizarii unor spatii de dimensiuni reduse si utilizarea eficientd a
materialelor. (Reduce Material Use: Optimize design to make use of
smaller spaces and utilize materials efficiently)

Protejarea si intensificarea sitului: prezervarea sau restituirea
ecosistemelor locale si a biodiversitatii. (Protect and Enhance the Site:
Preserve or restore local ecosystems and biodiversity.)

Alegerea materialelor cu impact redus asupra mediului: specificarea
impactului ambiental scdzut, materiale din resurse eficiente. (Select
Low-Impact Materials: Specify low-environmental-impact, resource-
efficient materials)

Maximizarea duratei de viatd: proiectare pentru durabilitate si
adaptabilitate. (Maximize Longevity: Design for durability and
adaptability)

Economia de apa: proiectarea de cladiri si suprafete cu utilizare
rationala a apei. (Save water: Design buildings and landscapes that are
water-efficient)

Realizarea unor cladiri sanatoase: asigurarea unui microclimat sigur si
confortabil. (Make the Buildings Healthy: Provide a safe and
comfortable indoor environment)

Minimizarea deseurilor de constructie si demolare: restituire,
reutilizare, reciclarea deseurilor din santier, practicarea ecologismului
in mediul de afaceri/investitii. (Minimize Construction and Demolition
Waste: Return, reuse, and recycle job-site waste, and practice
environmentalism in your business)

Investitii ,verzi”: minimizarea impactului ambiental a practicilor de
afaceri si propagarea acestei abordari. ("Green Up" Your Business:
Minimize the environmental impact of your own business practices,
and spread the word)

n prima serie de caracteristici sustinutd de The American Institute

of Architects, proiectarea bioclimatica este expusa in mod distinct desi, prin
acceptiunea lucrarii de fata se pot include si alte atribute enuntate in paralel.
Prin cea de-a doua ipostaza prezentata, se remarca faptul ca trasaturi
caracteristice proiectarii bioclimatice nu sunt specificate in mod direct insa
pot fi extrase punctual din temele care trateaza subiecte asemanatoare,
precum economia de energie, realizarea unor spatii ce asigurda un
microclimat confortabil, strategii de functionare etc..

37



Urmand aceste tipuri de clasificare fara a fi considerate ca variante
unice, prin prisma diverselor ,curente” raspandite la nivel teoretic general,
este posibila extragerea concluziei ca tematica proiectarii bioclimatice
reprezinta un segment distinct, clar definit in cadrul intregului proces de
concepere si realizare a unei interventii de arhitectura.

Dintr-o  analizd amanuntita, prin prezentarea etapelor
determinante din cadrul metodologiei de abordare a proiectului, se remarca
fazele de: analizd a caracteristicilor amplasamentului si raportul cu teritoriul;
definire a principiilor care se adapteaza concluziilor analizei; determinarea
strategiilor de proiect in functie de etapele precedente si adaptabilitate, in
functie de care se va genera configuratia spatiala si rezolvarile de natura
tehnica a solutiei finale. Acestea vor fi pe larg enuntate si descrise ulterior,
n capitolul destinat definirii si incadrarii proiectului bioclimatic.

b) Temele arhitecturii eco-compatibile

Printr-o perspectiva mai detaliatda asupra componentei de natura
ambientala din domeniului dezvoltarii durabile, regasim ceea ce adeseori
definim ,arhitectura eco-compatibila”, ca acea interventie compatibila din
punct de vedere al impactului asupra mediului. Desi cei patru piloni ai
sustenabilitatii interfereaza intre ei, pentru o intelegere cat mai clara,
aspectele social si economic nu fac obiectul prezentului studiu.

in lucrarea de fatd, tindnd cont de cele expuse, prin ,eco-
compatibilitate” se va intelege acea caracteristica a proiectarii, ce acopera
latura ambientald a arhitecturii sustenabile. Ariile de interes ale arhitecturii
eco-compatibile cuprind toate ramurile care pot influenta echilibrul
ambiental, considerat la nivel planetar.

Richard Hyde identifica urmatoarele principii pe care le atribuie
proiectarii bioclimatice®, dar care in fapt acopera o sferd mult mai largs,
identificdndu-se cu preocupadrile arhitecturii eco-compatibile:

- Confortul si sanatatea utilizatorilor;

- Restabilirea valorilor ecologice;

- Utilizarea sistemelor pasive;

- Utilizarea energiei regenerabile;

- Utilizarea materialelor sustenabile;

- Aplicarea sistemelor de gandire in cicluri de viatd, evaluare si
costuri;

44 Hyde, R., pp. 41,42;
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n limbajul comun al arhitectilor dar si in multitudinea de texte de
specialitate existente, sunt utilizati o serie de termeni atribuiti arhitecturii,
care doresc sa o defineasca: fie ca o asimilare a caracterului sustenabil
inteles in sens global, fie ca un cdmp de studiu special dezvoltat pentru a
acoperi un anumit segment specific eco-compatibilitatii din domeniul
arhitecturii. De aceea, acest tip de ansamblul de expresii sunt puse din punct
de vedere stiintific in fata unei necesitati de fundamentare teoretica.
Deosebim astfel expresii precum: arhitecturd verde, arhitectura sustenabila,
eco-arhitectura, arhitectura ecologica, arhitectura solara, arhitectura
bioclimatica, arhitecturd pasiva, arhitectura bionicd, arhitectura biofila
s.a.m.d., pe care lucrarea de fata nu isi propune sa le defineasca, ci doar sa
demarcheze in mod distinct limitele de interes ale proiectarii bioclimatice.
Aceste expresii nu isi propun sa reprezinte in mod independent un asa zis
stil de arhitectura, ci mai degraba abordari specifice, care pun accent pe una
sau mai multe particularitati ale proiectarii sustenabile.

Pentru o cunoastere detaliatd a conditiilor de construire a unui
edificiu eco-compatibil, ,analiza amprentei ecologice” % este o fazd
determinanta pentru succesul si buna evaluare a investitiei realizate.
Aceasta presupune studiul amplasamentului si a ciclurilor de viata ale
resurselor si materialelor implicate n proiect, reprezentand partea initiala
din cadrul acestuia, ca instrument de evaluare a impactului ecologic pe care
il are activitatea umana in teritoriu.

c) Conceptele arhitecturii eco-compatibile

Mario Grosso mentioneaza prezenta a trei directii majore de
preocupare, care sustin teoria proiectarii eco-compatibile. Acestea, desi
initial manifestate individual si fara a avea o relatie de interdependenta,
odata coroborate, constituie filoanele constitutive ale arhitecturii eco-
compatibile. Acestea sunt reprezentate de , miscarea ecologista” aparuta
odata cu criza energetica din anii ‘70, folosirea ,,principiilor si tehnologiilor
bioclimatice” dupa modelul propus de Olgyay si ,bio-arhitectura”
(baubiologie), cu accentul pus asupra sanatatii oamenilor in raport cu
mediul natural si edificii*.

45 Hyde, R., p. 2; Conceptul ecological footprint analysis se refera la ansamblul de
analize ambientale si bioclimatice care caracterizeaza un amplasament, corelate la
o larga scara teritoriala, inclusiv ciclul de viata al materialelor;

46 Grosso, M. (2004), p.35;
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Dupa acelasi autor, abordarea eco-compatibila a unui proiect de
arhitecturd e caracterizat de trei , paradigme” ¥/, teze fundamentate care,
de-a lungul ultimilor ani au fost dezbatute prin larga literatura de
specialitate, si acceptate astazi in lumea specialistilor din domeniu:

i. paradigma ecologicd;
ii. paradigma proiectdrii bioclimatice si utilizarea rationald a energiei;
iii. paradigma ambientald;

n teoria de arhitecturd cele trei modele pot fi asimilate diverselor
faze care au marcat evolutia fenomenului arhitectural in perioada moderna.
O separare diacronica a lor nu poate fi luata in considerare intrucat, in
diversele etape istorice, au fost momente in care au conlucrat, dar si altele
in care faceau parte din curente cu viziuni opuse. Figura 6 ilustreaza
procesul evolutiv al abordarilor sustenabile in proiectarea de arhitectura si
impactul aferent asupra echilibrului ecologic. Pentru o intelegere mai
cuprinzatoare, acestea vor fi detaliate in cele ce urmeaza.

arii Paradigme viitoare

F pi F
bioclimatice si ambientald

I . 1.
utilizarea rationald a
energiei

B W

— Q@—>-uuuunnne Q- »

Fig. 6 - Paradigme ale abordarilor de proiectare in relatie cu temele sustenabilitatii
(Sursa: elaborat de autor)

Revolutia Industriald

i. Paradigma ecologicd

Daca ne propunem sa definim aria de studiu a ecologiei, preluarea
sensului din limba greaca ne trimite la intelegerea ei ca fiind stiinta care se
ocupa cu studiul habitatului. Din cealalta perspectivd, cea stiintifica,
ecologia se ocupa cu studiul interactiunii fiintelor vii si a plantelor, cu mediul
in care trdiesc. Din punctul de vedere al proiectantului, Tnsasi arhitectura
manifestd aceste preocupari, intrucat se interpune intre om si mediul n
care acesta trdieste. Pana nu cu foarte mult timp in urma, ni se ilustra

47 Ibidem;
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preocuparea omului pentru constructii care sa 1i deserveasca nevoilor sale
esentiale. Pentru non-arhitecti, cunoasterea climei specifice locului in care
acestia traiau, facea parte din necesitdtile si invataturile transmise prin
generatii, reprezentand un mod de trai autentic. Erau cunostinte intuitive,
dobéandite prin stransul raport cu teritoriul, iar tinand cont de faptul ca cei
care construiau erau nsisi viitorii utilizatori ai spatiilor nou create, rezultatul
era materializat in interventii cu un minim impact la nivel ambiental.

,Arhitectura ecologica” este probabil expresia cea mai raspandita
care se referad la arhitectura proiectata dupa regulile dezvoltarii sustenabile.
Din punct de vedere stilistic sau din cel al formei, aceasta este inspirata din
lumea vie, sugerand organicitatea dupd care o guverneazi. in mod
particular, latura ecologica a arhitecturii studiaza raportul dintre loc
(amplasament), natura si arhitectura. Putem face din nou apel in acest caz
la curentul regionalismului in arhitectura, pentru a defini o inrudire
apropiata intre cele trei elemente mentionate anterior, dar transpuse in
conceptia arhitectilor perioadei moderne.

,Arhitectura vernaculara” este un caz particular al celei de factura
ecologica. Aceasta dezbate chestiunea edificarii din punct de vedere intuitiv,
dezvoltat empiric de-a lungul timpului, in comparatie cu modul de abordare
specific perioadei postmoderne, cand s-a incercat o interpretare stiintifica
a problematicilor edificarii. Daca in cultura vernaculara omul era strans
legat de cunoasterea si exploatarea teritoriului in care traia, acest lucru
astazi este depdsit pentru omul obisnuit, intrucat arhitectura s-a
transformat in stiinta iar arhitectul specialist are capacitatea sa fTsi
desfdsoare profesia in orice parte a lumii®.

Se poate spune ca arhitectura ecologica imprima astazi o abordare
care urmareste in principal o protectie strict naturala fata de agentii externi.
Reintoarcerea in trecut poate fi perceputa ca o regasire a echilibrului din
punct de vedere al folosirii resurselor energetice de origine fosila. Rimane
totusi valabila lectia trecutului aplicata modelelor si tipologiilor
demonstrate ca viabile in timp. Putem aici sa facem referire la doar doua
personalitati de marca ale modernismului, Le Corbusier si Frank Lloyd
Wright, care desi au avut viziuni diferite in ceea ce priveste conceptia
arhitecturii, interesele lor s-au intersectat prin preocuparea pentru: relatia
cu natura / spatiul verde, relatia cu strada traditionala sau reinterpretarea
acesteia, preocuparile pentru igiena locuirii si sandtatea locuitorilor. La
acestia percepem asadar o viziune ecologica asupra arhitecturii moderne.

48 |zard, J-L, (1982), p. 11;
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Cultura vernaculard de a construi implica diversi factori care
definesc obiectul arhitectural: clima, aspecte culturale si traditionale,
aspecte religioase, economice, de aparare, materiale, tehnologie, toate
elemente care genereaza sau caracterizeaza forma arhitecturald. Dintre
acestea, in opinia lui Helena Coch, clima joaca rolul principal.*

Este corect faptul ca principii specifice atribuite arhitecturii
bioclimatice sunt prezente in domeniul vernacularului, insa generalizarea
acestui lucru prezinta n limbajul curent riscul caderii intr-un cliseu,
justificata prin aparitia tarzie a ramurii de studiu. Totusi, arhitectura
vernaculard sta ca fundament in experimentarea si folosirea indelungata a
acestor principii dar mai ales verificarea valabilitatii pe termen lung a
acestora.

ii. Paradigma proiectdrii bioclimatice si utilizarea rationald a
energiei

Din aria vasta de posibilitati de abordare a unui proiect sustenabil,
,arhitectura bioclimaticd” se delimiteaza Tn mod distinctiv prin
complexitatea aspectelor pe care le ia in calcul. Asa cum este exprimat prin
denominarea termenului, conceptul graviteaza in jurul stiintei care 1i poarta
numele, bioclimatologia. Trasdtura esentiald a arhitecturii bioclimatice este
aceea de ,a construi cu clima”*®. Sunt puse astfel in scend aspectele
climatice si modul in care acestea determina modificarea in timp a
conditiilor de dezvoltare si modificare ale organismelor. Studiul arhitecturii
din acest punct de vedere presupune luarea in calcul a factorilor climatici si
modul n care acestia pot determina logica de configurare a unui spatiu
urban sau a unui edificiu. Fenomenul a luat amploare odata cu criza de
petrol a anilor 70, cand au Tinceput sa se constientizeze riscurile
dependentei de resursele naturale conventionale (fosile).

O astfel de tratare implicd o bund capacitate de evaluare a
caracteristicilor climatice ale amplasamentului si a resurselor existente,
precum si utilizarea eficientd a acestora. Deducem deci, faptul ca o abordare
bioclimatica se deosebeste de procedeele curente de proiectare prin
caracterul s3u stiintific. In scopul proiectdrii unui edificiu cu un aport
energetic pozitiv, se apeleaza la surse de energie neconventionale,
regenerabile.

49 Coch, H., In Gallo, C. et. al., (1998), p. 71;
501zard, J-L, (1982), p. 10;
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Pentru Ken Yeang, proiectarea bioclimatica implica indeplinirea a
trei conditii: consum redus de energie, cladire pasiva si confort interior®?,
toate aspecte interdependente.

Edificiile bioclimatice pot fi constructii care, folosind sisteme de
captare si utilizare a energiei neconventionale isi manifesta autonomia in
functionare, putand deveni la randul lor , obiecte” furnizoare de energie.

Tn mod cert, nu putem vorbi despre arhitectura bioclimatic3 ca
despre un stil de arhitectura, caci este inoportuna asocierea cu o astfel de
problematica. O putem insa considera ca fiind mai degraba un mod de a
proiecta sau o atitudine, care atinge un anumit tip de abordare in procesul
proiectarii.

Cristina Benedetti, autoarea primei lucrdri din Italia dedicate
subiectului, amendeaza notiunea de arhitectura bioclimatica drept o
expresie Tmprumutata, un ,,neologism poate impropriu” care insa confera o
optica I3rgitd asupra proiectdrii °>. Lui Nicoletti, utilizarea termenului
,bioclimatic” nu 1i este comoda, desi recunoaste cd este singurul care
cuprinde o ampla scara a tematicii de fatd, deoarece i se pare superficiala
afirmatia conform careia arhitectura e facuta pentru a indeplini necesitati
biologice si nu trebuie sa se rezume la nevoia de a crea un climat pentru
utilizatorul de spatiu®3.

n jurul conceptului de arhitecturd bioclimaticd, o interesant
abordare propusa de colectivul de la Manchester School of Architecture,
sustine prezenta a trei sfere de interes®*. In acest context, proiectarea
bioclimatica este privita ca un fir de legatura, iar amplasamentul (locul)
reprezinta fundamentul studierii sale. Cele trei se deosebesc astfel:

»  Principiul sinergiei (asocierea diferitelor elemente, pentru a indeplini un
anumit efect): conceptia cladirilor dupa modelul de functionare al
fiintelor vii; se pot deduce efecte asupra tehnologiei si formei
arhitecturale;

» Principiul sinesteziei (generarea de efecte senzoriale diferite la un acelasi
impuls): conceperea spatiilor ca interpretari ale amplasamentului
conduce la solutii sustenabile; se deduce rolul perceptiei umane in

51Yeang, K., (1996), p. 8; (low energy; passive building; better occupant comfort).

52 Bacigalupi, V. in Benedetti, C., Bacigalupi, V., (1980), p. 2;

53 Nicoletti, M., (1998), p.17; ,Mi sembra superflua la necessita di ribadire che
I'architettura é fatta per essere biologici, come gli uomini, ed é sminuente affermare
che tutto il tema energetico, in architettura, si esaurisca nella realizzazione di un
«clima».”

54 http://www.msa.ac.uk/colleges/bioclimatic/
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»

determinarea conceptului de arhitectura; de aici reies elemente precum
principii, idei, cu efecte asupra alegerii formei, texturilor, materialelor;
varietatea conceptuala in raport cu datele locului este o variabila ce tine
de personalitatea si capacitatea inovativa a conceptorului.

Principiul sincroniei (functionarea simultand a elementelor unui acelasi
sistem precum si a sistemelor diferite, bazdndu-se pe inter-relationare,
avdnd efect la nivel teritorial - timp si spatiu): dispersarea conceptelor si
modelelor pozitive de proiectare la nivel teritorial, conform modelului
functionarii ecosistemelor pe baza principiului de inter-relationare a
componentelor; se urmareste aplicarea Tn mod sistematic a tehnologiei
si a diferitelor principii de proiectare, apelandu-se la tehnologia de
ultima generatie in domeniul energiilor regenerabile etc; arhitectura
realizata dupa criterii bioclimatice poate fi considerata ca un factor care
unificd variabila temporald, deoarece indiferent de raportarea
cronologica ea nu isi poate pierde valorile de timp si spatiu;

Bioclimatic architecture district

Human comfort

Human health
Biophilic architecture district

Fig. 7 — Relatia intre sferele de aplicare ale principiilor bioclimatice si biofiliei
[Almusaed, A., (2011), p. 10]

Referindu-se la doud concepte din sfera eco-compatibilitatii, in

cartea Biophilic and Bioclimatic Architecture, Amjad Almusaed ilustreaza
aria de preocupare a componentei bioclimatice din cadrul unui proces de
proiectare, schematizand relatia dintre latura biofila si cea bioclimatica a
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arhitecturii (vezi Fig. 7)°°. in comparatie cu latura biofil3 ce se refera la
integrarea naturii Tn mediul construit, ca element fizic, circumscriptia
arhitecturii bioclimatice atinge latura de schimburi energetice la nivelul
fenomenelor climatice si rolul lor in reglarea confortului uman. Pentru autor,
conceptul biophilic architecture (arhitectura biofild) reprezintd o noua
opticd in ceea ce priveste conceptia in arhitectura. Este un raspuns al
consecintelor negative ale activitatii oamenilor in ceea ce priveste utilizarea
resurselor pamantului. Se porneste de la premisa ca omul este in mod
genetic, instinctiv legat de naturd. Arhitectura conventionald doreste sa
raspunda nevoile de baza ale oamenilor, pe cand arhitectura biofila fsi
propune sa satisfaca nevoi superioare: inspiratie, vigoare, siguranta fata de
mediu. Astfel se aratd beneficiile implicarii naturii, privitd ca parte
integranta a procesului de creatie arhitecturald®®. Mergadnd mai departe,
putem sa sintetizam aceste componente si sa identificam aspectele ce tin
de confortul si sandatatea omului, prin relationarea celor doua domenii:
proiectarea bioclimatica si celei biofila (vezi Fig. 8).

Domeniul
proiectdrii bioclimatice

(asigurarea conditiilor fizice de confort)

CONFORT

(stare completa de bine)

(bunastare)

Domeniul
proiectarii biofile

(asigurarea conditiilor fizice de sanatate)

Fig. 8 — Identificarea componentelor de sanatate si confort in relatie cu domeniile
proiectarii bioclimatice si biofile (Sursa: elaborat de autor)

55 Almusaed, A., (2011), p. 10;
36 Ibidem
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,Arhitectura bioclimatica este acel model de arhitectura care
optimizeaza concordarea energiilor cu mediul inconjurator prin intermediul
proiectului de arhitecturd”>’, afirma Federico Butera in tratatul sdu pe tema
relatiei dintre arhitectura si mediul natural.

Arhitectura bioclimatica se ocupa cu studiul solutiilor tehnologice
adaptate la conditile ambientale si climatice, in scopul de a atinge
performante de confort in spatiile de interes.>®

Arhitectura bioclimatica este o ,alternativda ecologica” de
proiectare si ,re-propune sistemul traditional de gandire [...] acela de a
construi in raport cu clima locald, dar implicand toate tehnologiile moderne
care pot duce la reducerea consumurilor energetice”>®

Tnvatdmantul de arhitecturd din SUA din perioada anilor 1940-1950
a acordat o mare importanta conditiilor climatice specifice amplasarii unei
constructii, insa aceasta tendinta s-a pierdut odata cu anii 60, fiind inlocuita
de alte principii, ca urmare a preturilor scizute ale combustibililor®®. Dora
Francese identificd doua etape esentiale Tn conceptia expresiei de
arhitectura bioclimatica: una Tnainte de anii 70 cand s-au dezvoltat teoriile
bioclimaticii si o alta, cea actuala, ale cdrei probleme nu sunt doar
energetice ci, globale, la scard ambientald%!. Din acest discurs distingem
arhitectura bioclimatica de generatia I-a si a ll-a. Daca in prima faza interesul
in folosirea sistemelor active si pasive era bidirectional, dezvoltat pe doua
cai separate, in viziunea bioclimatica succesivd, o noua generatie le-a
unificat, pentru a conlucra laolalta in scopul Tmbunatatirii conditiilor de
mediu. Mai precis, prin aldturarea celor douad tipuri de sisteme se obtin
performante energetice superioare si este implicata o mai corecta abordare
in ceea ce priveste protectia mediului Tnconjurator (atentia pentru
gestionarea consumului de apa, reducerea poluarii etc.).

57 Butera, F., (1995), p. 13 (trad. noastra);

58 Sala, M.; D’Audino, E., (1997), p.21; ,L’architettura bioclimatica si occupa proprio
dello studio delle soluzioni tipologiche e delle prestazioni dei sistemi tecnologiciche
che rispondono maggiormente alle caratteristiche ambientali e climatiche del sito e
che consentano di raggiungere condizioni di benessere all’interno degli edifici.”;

59 Wienke, U., (1999),p.35; ,,... ripropone I'antico sistema, tradizionalmemnte diffuso
in tutto il mondo, quello cioé di costruire in rapporto al clima locale, alle sue
variazioni stagionali e in base alle esigenze fisiologiche dell’'uvomo, impiegando pero
tutte le tecnologie moderne che possono contribuire alla riduzione dei consumi
energetici.”;

60 Yeang, K., (1996), p. 22;

61 Francese, D., (1996), p. 8;

46



Astazi are loc o mutatie de interes, de la sistemul tehnologic ce a
stapanit o importanta perioada de timp a miscarii moderne, la o noua
viziune, a sistemului ,ambiental”. Una dintre personalitatile marcante ale
acestei conceptii, Ken Yeang sustine ideea interventiilor arhitectonice
percepute ca organisme integrate in ecosistem, iar una din strategiile
propuse este aceea de inlocuire a maselor anorganice cu unele organice,
pentru a evita transformarea spatiilor antropizate in unele complet
anorganice®. La nivel estetic, caracterul bionic al proiectarii bioclimatice de
a doua generatie® isi face puternic simtitd prezenta. Pentru Yeang, cadrul
construit este un ansamblu care imita trasaturile naturii, iar filosofia sa in
proiectarea eco-compatibild se bazeaza pe ideea cd omul trebuie sa
construiascd ecosisteme similare celor dezvoltate in mod natural®4. Pentru
acesta, interventia devine o chestiune de etica a omului si nu de economie.

Ultimele intentii de proiectare, sustinute prin chestionarea
utilizatorilor, deschid calea unei alte generatii de abordari bioclimatice, care
ating sfera naturalistd®® la un nivel extrem de ridicat: apa si vegetatia fac
parte integranta ale arhitecturii insasi. Astfel se schimba relatia om - natura,
tinzdnd spre intoarcerea catre originile ancestrale si primele forme de
raport biologic.

Pornind de la cele de mai sus, se propune urmatoarea definitie®:
Proiectarea bioclimaticd este ansamblul de solutii care faciliteazd
asigurarea exigentelor de confort intr-un spatiu (interior sau exterior), prin
adaptarea acestuia la conditiile climatice si resursele naturale ale
amplasamentului, prin modelarea elementelor arhitecturale astfel incat sa
se recurgd la utilizarea maximald a mdsurilor pasive si compensarea
acestora cu mdsuri active, minimizdnd utilizarea sistemelor care suportd
consumuri energetice din surse conventionale.

Considerand arhitectura din perspectiva artelor vizuale, fara
indoiald cd forma este un aspect deosebit de important, in relatie cu alti
factori conecsi. Dacd ne propunem sa analizam istoric fenomenul

62 http://www.youtube.com/watch?v=tYONQW?78qbE

63 Francese, D., (1996), p. 13;

64 http://www.youtube.com/watch?v=tYONQW78qgbE

65 Francese, D., (1996), p. 16;

66 Definirea apartine autorului, fiind o varianta imbunatatita fata de cea regasita la
Armenciu, D., (2009%*), p.30;
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arhitectural determinam cu usurintd lungi perioade in care preocuparea
pentru forma era preponderenta. De fapt, in practica curentd, profesia
arhitectului se confrunta cu aceeasi problematica. Daca relatia a doi factori
esentiali, organisme vii — clima, reprezinta cheia studierii bioclimatologiei,
din perspectiva lui Hyde, proiectarea bioclimatica in arhitectura presupune
ca punct de interes si un al treilea element, ce detine o importanta
echivalenta in raport cu cele doua initiale. Acesta este definit ca , procesul
de configurare si forma unei constructii”®. Figura 9 doreste sa ilustreze
aceasta viziune.

formé si proces de
construire

organisme vii organisme vii

\

TRIUNGHIUL IDEAL TRIUNGHIUL ACTUAL

Fig. 9 — Ponderea celor trei factori ai unui edificiu sustenabil
[Adaptat dupa Hyde, R., (2008)]

jii. Paradigma ambientala

Ultima dintre cele trei paradigme ale arhitecturii eco-compatibile
enuntate cuprinde spectrul de preocupare cel mai recent aparut in
gestiunea proiectului de arhitectura.

Tn mod special in ultimii 25 ani s-a dezvoltat o directie de analiza a
circuitelor energetice ale produselor, care cuprinde toate fazele
determinante pentru productia unui material sau a unui produs, pornind de
la extractia materiilor prime si pana la faza de post-utilizare. Cunoscutd sub
denumirea de Life Cycle Thinking, gestiunea ciclurilor de viata a devenit un
instrument care garanteaza echilibrul resurselor de energie si al emisiilor
nocive mediului inconjurator, respectand principiile dezvoltarii durabile.

in aceeasi categorie fintdlnim sistemele de evaluare a
sustenabilitatii cladirilor, care acoperd o gama vasta de criterii de
performanta in scopul clasificarii si notarii acestora cu marci sustenabile

57 Hyde, R., (2008), p. 1;
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omologate. La o scara mai largd, protectia ecosistemelor naturale este o
conditie iminenta in scopul prezervarii fondului natural existent.

n randurile urmatoare se doreste particularizarea unui anumit tip de
abordare, acela al filonului baubiologie sau in traducerea sa , bio-arhitectura”
pentru a defini o tendintd des intalnita in practica curentd. Datoritd
campului teoretic particular pe care il ocupa si fiind Tn stransa corelare cu
viziunea ecologista si cea biofila, bio-arhitectura se deosebeste prin atenta
grija pentru domeniile fizicii, psihologiei, medicinii, biologiei sau a medicinii
alternative. Sunt analizate prezenta si influenta campurilor
electromagnetice, a gazelor radon, a substantelor sau solventilor ddunatori
pentru organism, a componentei materialelor, a corectei functionari a
instalatiilor si echipamentelor constructiilor, prezenta germenilor, precum
si studiul elementelor feng shui. O definire a conceptului reflecta cele
mentionate: bio-arhitectura reprezintd un ,curent de arhitectura de natura
ecologica si sanitara care pune in centrul discursului sanatatea omului
(efecte nocive datorate materialelor, instalatiilor, echipamentelor,
factorilor naturali relationati cu situl etc.)” .

Concluzionand, extragem faptul cd paradigma ambientala
presupune o abordare holistica ce reuneste toate aspectele ecologice si
bioclimatice anterioare, la care se adauga o serie ampla de criterii menite
sa echilibreze impactul interventiilor antropice asupra mediului
inconjurator, promovand solutii care intretin sandtatea omului.
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Fig. 10 - Paradigme ale abordarilor de proiectare in relatie cu temele
sustenabilitatii (Sursa: elaborat de autor)

68 Wienke, U., (1999), p.42; (Trad. noastrd) ,Corrente architettonica di indirizzo
ecologico e salutistico che mette all centro dell’attenzione la salute dell’'uvomo negli
ambienti costruiti (effeti nocivi derivanti da materiali, impianti, fattori naturali
collegati al sito ecc. )”
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Putem afirma asadar faptul cd aceste modele (paradigme) nu au
facut altceva decat sa reabiliteze etapizat valorile vernacularului in sensul
redefinirii modului in care fondul construit, alaturi de activitatile umane si
fluxurile specifice de energie necesare pentru a mentine mediul antropic,
interactioneaza cu mediul inconjurator (vezi Fig. 10).

3.3 Proiectul bioclimatic de arhitectura

Considerand gama larga de definiri atribuite abordarii de natura
bioclimatica a arhitecturii eco-compatibile enuntate anterior, se va evita in
mod intentionat utilizarea sintagmei , arhitectura bioclimatica” intrucat, nu
se poate face referire la arhitectura privitd ca stiintd, ca fiind completa
atunci cand aceasta este nuantata din perspectiva unui segment specific. De
aceea, se va utiliza expresia de ,proiectare bioclimatica” sau , proiect
bioclimatic”, fiind inteleasa ca o abordare particulara, integrata intr-un
sistem holistic ce genereaza complexitatea proiectului final al investitiei de
arhitectura.

n lucrarea sa, Victor Olgyay nu se referé la o arhitectura bioclimatics
prin referire la terminologie, ci la o abordare regionala a procesului de
proiectare . Mai mult decat atat, intr-o privire mai complexa, este
important sa mentionam faptul ca principiile bioclimatice nu se aplica doar
in cazul proiectarii de edificii, ci si a spatiilor exterioare sau a spatiul urban.

Expresia arhitecturalda a unei cladiri proiectata dupa principii
bioclimatice, este rezultatul unui proces analitic, fundamentat stiintific in
raport cu aspectele climatice externe si cele din interiorul spatiilor. Se poate
deduce astfel faptul ca edificiul devine un organism viu iar fiecare gest de
control climatic este exprimat prin forme, texturi, culori etc.. Raportandu-
ne la experienta vernaculara, este important de mentionat faptul ca in locuri
apartinand unor culturi diferite dar cu clima identica, solutiile bioclimatice
adoptate prezintd o multitudine de similaritati’®.

O abordare sustenabilda presupune asimilarea proiectului de
arhitectura cu suma de aspecte relationate cu mediul, in timp ce tratarea
specifica din punct de vedere bioclimatic, se refera in mod particular la
faptul ca economia de energie si implementarea unor politici de impact
ambiental scazut sunt masuri generate de modul de integrare si adaptare a

69 Olgyay, V., (1963), p.10;
70 Coch, H., in Gallo, C. et. al., (1998), p. 71;
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complexului de solutii generate in urma procesului de proiectare pentru a
beneficia de conditii superioare de confort 7*. n acelasi context se
precizeaza faptul ca materialul de constructie ales pentru edificare nu este
o conditie esentiald a caracteristicilor bioclimatice, in sensul sau de
,material de constructie”, ciin acela al caracteristicilor pe care le detine si a
prestatiei energetice in raport cu obiectivele propuse si potentialul
energetic al sitului. Abordarea bioclimatica intr-un proiect detine un potrivit
caracter ecologic atunci cand sunt luati in considerare si alti factori cu
caracter sustenabil precum utilizarea materialelor si a resurselor energetice.

Conform uneia dintre definirile sale, Ken Yeang afirma cd cerinta
folosirii sistemelor pasive este primordiala iar celelalte strategii active sunt
secundare’?. De asemenea atentioneaza asupra faptului cd o eroare in
configuratia cladirii urmeaza a fi corectatd de un echipament mecanic’?,
ceea ce corespunde unui consum energetic inutil.

Orientarea spatiilor, relatia dintre acestea in raport cu activitatile
care se desfasoard aici, sunt alte cateva aspecte obligatorii de luat Tn seama.
Tn aceastd manierd sunt cunoscute grilele climatice (grille climatique)”™
propuse de Le Corbusier, ca parte integranta a fazei conceptuale.
Proiectarea bioclimatica este definita de Evans ca fiind ,un proces de
dezvoltare a conceptului si practicii de proiectare luand in considerare
relatia climd - confort - arhitecturd” > . Acesta identificd anumite
caracteristici pe care proiectul de arhitectura care abordeaza tematica
bioclimatica ar trebui s& le continad’:

- tip de clima si exigente specifice acestuia;

- microclimat: diagrame solare, regimul vanturilor, precipitatii;
- adaptarea la confort termic;

- solutii vernaculare si contextuale;

71 Maciel, A.A., (2007), p. 8;

72 Yeang, K in Evans, J.M., (2007), p. 38. ,Simply stated, bioclimatic design is the
design of buildings that optimises all passive modes [...]. All these passive means
need to be optimised in relation to the ambient climate of that latitude to achieve
improvements in comfort levels better than the ambient conditions of the place. This
must first be achieved through the use of non-active and hence non
electromechanical means”;

73Yeang, K., (1996), p. 8;

74 Gallo, C. in Nicoletti, M., (1998), p. 22;

75 Evans, J.M., (2007), p. 24; Development of the concept and practice of building
design considering the relationship climate-comfort-architecture

76 Price & Meyers in Hyde, R., (2008), p. 4;
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- metode si instrumente de evaluare;
- folosirea sistemelor pasive si active de aport energetic;
- exploatarea formei arhitecturale;

in cadrul proiectdrii, se deosebesc pe de o parte principii
bioclimatice (elementele esentiale luate punctual) si pe de alta, strategii
bioclimatice (strategia de functionare energetica a cladirii in raport cu
agentii climatici). Marco Sala numeste ,,solutii bioclimatice””” acele strategii
care compun arhitectura proiectata constient fata de procesele energetice
din cadrul cladirilor si a ambientului inconjurétor. in cercetarea de fatd
acestea vor fi tratate ulterior in capitolele destinate acestor tematici.

Astfel, dintr-o perspectivd bioclimaticd, arhitectura poate fi definitd
ca fiind modelarea spatiald a activitdtilor, in strdnsd relationare cu clima, in
scopul indeplinirii conditiilor de confort pentru om.

3.3.1 Proiectul de arhitectura, instrument al arhitectului

Proiectul de arhitectura reprezinta o ,interpretare subiectiva a
unor date obiective”’®. Indiferent de perioada si modul de concepere a
spatiilor, acesta a reprezentat dintotdeauna instrumentul care leaga, prin
intermediul interpretarii, realitatea sitului de obiectivele propuse. Este pus
in discutie un proces intelectual de modelare spatiala a unor activitati si
distribuirea acestora in raport cu modalitatea lor de desfdsurare, precum si
a interactiunii dintre acestea, raportandu-le la contextul social, economic si
simbolic. Se genereaza astfel fenomenul proiectarii, acel act care, pornind
de la dimensiunea imaginara, materializeaza la nivel de reprezentare grafica,
modelul spatial al viitoarei interventii antropice.

Tn spiritul lucrarii de fata, sensul conceperii si definirii spatiului este
acela de a servi unui set de activitati umane. Pornind de la aceasta idee, este
esentiald perceperea actului proiectdrii ca instrument obligatoriu ce
instaureaza ,regulamentul” de realizare a obiectivului. Tn aceastd maniers,
obiectivul reprezintd linia principala de ghidaj’® pe parcursul intregului
proces de proiectare, fiind nu doar generatorul acestui fenomen, ci si

77 Sala, M. in Nicoletti, M., (1998), p. 49;
78 Cajati, C., Picone, L., (1982), p. 16.
79 |bidem.
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scheletul principal de evaluare si elementul cu ajutorul caruia se poate
motiva luarea deciziilor in solutiile finale.

Primul aspect, cel care genereaza actul proiectarii, este instaurarea

unor serii de obiective, de catre un comanditar, entitate publica sau privata.
Tnca de la primele tentative de delimitare si/sau inchidere a spatiului natural,
scopul arhitecturii a fost acela de a marca limita proprietatii si a realiza
adapostul, deci indeplinirea instinctiva a unor nevoi fiziologice.
n cadrul procesului de proiectare se pot identifica doua tipuri majore de
operatiuni: (1) mentale, coordonate de activitati de analizd, evaluare,
interpretare sau decizie, respectiv (2) instrumentale, materializate prin
diagrame, fise analitice, scheme, reprezentare si ilustrare a proiectului.®
Coroborate, acestea sunt componente strategice ale sistemului care
genereaza rezultatul final, corespunzator indeplinirii obiectivelor instituite
(vezi Fig. 11). Se evidentiaza asadar corelarea dintre cele doua dimensiuni,
generand mecanismul de concepere in cadrul procesului de proiectare in
general.

|

w

fid

e
% ) OF
i ACTIVITATI 50 ACTIVITATI -
: MENTALE og INSTRUMENTALE :
é aa :
: _analizd =l 3 diagrame_
i _interpretare = % fise analitice_
: _evaluare &0 scheme_ :
: o Z 0O :
i _decizie 3z reprezentare_ :
: g"_ ilustrare_ :

Fig. 11 — Mecanismul de concepere in domeniul proiectarii
(Sursa: elaborat de autor)

Dupa Fenix Theuerkorn, o noua investitie de arhitectura trebuie sa
urmareasca indeplinirea a trei principii ce favorizeaza continuitatea si
valabilitatea unei interventii contemporane, sustenabile din punct de

80 |bidem.
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vedere functional, in raport cu sistemul de valori al contextului®. in acest
fel, acestea ar trebui sd implice realizarea de: (a) ansambluri ,scalabile”®?,
astfel Tncat functionarea acestora sa nu fie compromisa de cresterea sau
descresterea ulterioard a contextului socio-economic; (b) arhitecturi
,flexibile”, capabile de a primi noi functiuni; (c) proiecte bazate pe principiul
,adaptabilitdtii”’, pentru minimizarea efortului in timp?83. In acest sens, o
investitie arhitecturald nu iese din sfera dinamismului contemporan, fapt
pentru care implementarea unui mod sistemic de concepere, instituit pe
parcursul procesului de proiectare, determina valabilitatea interventiei.
Cele trei aspecte citate reprezinta din acest punct de vedere criterii
calitative de evaluare aplicate la trecerea dintre diversele etape ale
procesului.

1.  Stabilirea obiectivelor, a liniilor
directoare generale, studiul
optiunilor si variantelor de proiect;

2. Cercetarea, identificarea
strategiilor de interventie in
vederea indeplinirii obiectivelor;

Q/‘ 3. Explorarea ideilor, ilustrarea
PROCESUL \ « \| A

Mol | 8| conceptelor, comunicarea cu
E STRATEGICE é‘g ‘| Clientul;

% @‘glf 4.  Redactarea finala a proiectului,

@ aprobarea de catre autoritatile
f/ reglementate;
5.

Implementarea proiectului in

Ny DESIGN Evlinrg . L " .
@ i @ realitate, definirea unor viitoare noi
4

tipuri de aborddri (experiment);

Fig. 12 — Schema procesului unei proiectari strategice
(Sursa: elaborat de autor).

Tn Figura 12 se remarci ciclicitatea acestui fenomen si in mod
particular importanta evaluarii/verificarii pentru a fi validata trecerea la faza
succesiva®®. Evolutia de tip ciclic nu cunoaste un punct final, in masura in

81 Theuerkorn, F., (2005), pp. 73, 74.

82 Din termenul englezesc scalable — trasatura ce permite adaptabilitatea, in
functie de schimbarea dimensiunii.

83 Theuerkorn, F., (2005), pp. 73, 74.

84 Adaptat dupa http://www.bigdesign.com/about/process.shtml
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care fenomenul proiectdrii de arhitectura privit la scara larga este predispus
experimentului, situatie care e fondata pe succesiunea fazelor istorice si
totodatda a ideologiilor corespunzatoare diferitelor epoci. Privita astfel,
arhitectura nu iese din sfera creativului, adaptandu-se in mod continuu la
dinamica societdtii. In aceeasi manierd, subiectul eco-compatibilitatii
interventiilor antropice reprezinta pentru contemporaneitate o
responsabilitate deosebita pe care proiectantul trebuie sa si-o asume.

in cazul conceptiei arhitecturale, urmdrirea exacta a unei
metodologii sau impunerea unei retete de proiectare cu sigurantd nu
reprezinta solutii viabile intrucat arhitectura a operat dintotdeauna si in
sfera intuitiei, creativitatii, interpretarii, esteticii, toate fiind trasaturi
extrase din personalitatea arhitectului®. Ordinea efectiva a etapelor nu este
identica in toate cazurile, insa relationarea acestora reprezinta din punct de
vedere sistemic o reprezentare logica de implementare la nivel macro-
conceptual.

3.3.2 Importanta unei abordari bioclimatice in proiectarea
contemporana

n proiectarea contemporana de arhitectura, cercetarea cunoaste
0 gama larga de abordari; acestea au ca scop final gasirea unor solutii de
interventie apte sa satisfaca toate cerintele pe care arhitectul, respectiv
tema de proiect, le impun, considerandu-le oportune pentru functionarea
corectd a unei cladiri. In acest context general, pe fundalul unor clare
orientari ale profesionistilor din domeniul constructiilor catre interventii
sustenabile, se intrevede necesitatea unei abordari holistice, care sa
acopere coroborarea unei game extinse de specialitdti. in proiectarea
bioclimaticd, cheia unui rezultat reusit, in care este implicata realizarea unui
edificiu care sa raspunda unui sistem complex de factori, in raport cu
proprietatile climatice specifice ale locului si functiunile incluse in cadrul
viitoarei investitii, este reprezentata de interferenta dintre climatologie si
cunoasterea proprietatilor fizice care pot determina confortul utilizarii unui
anumit spatiu.

Desi in mod curent, prin instrumente legislative si normative, se
intrevede o tendinta de adoptare a unor masuri vizand cresterea
performantelor energetice, in realitatea romaneasca proiectarea este
departe de a se baza pe rezolvdri conceptuale care sd integreze principiile

85 Cajati, C., Picone, L., (1982), p. 49.
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bioclimatice. Solutiile alese se limiteazda adesea la termoizolarea
suplimentara a anvelopantei sau la prevederea unor sisteme de valorificare
a energiei solare. Din acest motiv, se dovedeste a fi necesard adoptarea
unui alt tip de abordare, care sa cuprindd acele aspecte menite sa imprime
viitoarei interventii un plus calitativ in ceea ce priveste integrarea valorilor
eco-compatibilitatii in mediul construit. Apelul formal la aceasta directie
risca de multe ori sa devind o paradigma ce sustine orice strategie de
marketing, in scopul promovarii anumitor solutii, fard a avea o solida
fundamentare a realitatii. Ca atare, este esentiala preluarea anumitor
modele de proiectare experimentate deja ca solutii viabile, precum si
adaptarea lor corespunzatoare unui anumit context teritorial, cultural si
social.®®

Evaluarea calitatii unei interventii arhitecturale sustenabile
porneste de la o corecta proiectare, apoi continua pe parcursul utilizarii si,
chiar mai mult, in faza de post-utilizare, toate etapele fiind insotite de
atitudini responsabile din punct de vedere ambiental. Privit in aceasta
maniera, intregul discurs graviteaza in jurul ideii de mentinere a echilibrului
energetic si a emisiilor nocive asupra mediului Tnconjurator. Analizand
clasele de activitati desfasurate de citre om®’, se remarca prezenta acestuia
ca generator al dezechilibrului ciclului resurselor in toate straturile sale de
influenta. Privind in sens opus, printr-o mentalitate ambientald constructiva,
actiunea acestuia are capacitatea de a gestiona materia intr-o maniera
rationala. Astfel, proiectarea reprezinta una din fazele esentiale de
introducere a parametrilor bioclimatici la nivelul spatiilor construite.

Tematica proiectarii dupa principii sustenabile, asa cum a fost
explicata 1n capitolul ,Definirea proiectarii bioclimatice in contextul
conceptelor eco-compatibilitatii constructiilor”, identifica adoptarea
principiilor bioclimatice ca o entitate separata in paleta larga a conditiilor
directionale sustenabile. Pornind de la aceasta premisd, teza de fata
propune un mecanism de proiectare pragmatic ce situeaza alegerile
arhitecturale Tn sintonie cu complexitatea factorilor ecologici.

3.3.3  Meta-proiectul in cadrul procesului proiectarii bioclimatice

Desi conceptul de arhitectura reprezintda rezultatul filtrarii
informatiilor derivate dintr-un sistem complex de factori, adesea extrem de
diferiti, pornind de la cei de natura functionala si ajungand la cei de tip

86 Armenciu, D., (2012), p. 132.
87 Benedetti, C., (1980), p. 59.
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cultural, in acest context se urmadreste atingerea unui rezultat coerent,
relationat stiintific, din punct de vedere al raportului functiune-clima.
Aspectele provenite din sfera culturald, a stilului, semnificatiei si principiilor
de compozitie spatiald, toate de natura subiectiva, reprezinta elemente
cruciale pentru o arhitectura de calitate, fapt pentru care metodologia de
fatd nu le considera izolate. Demersul de tip conceptual, un tip de abordare
de neevitat in procesul de proiectare, este reprezentativ pentru creatorul
de spatii, aflat intr-un permanent exercitiu de explorare, evaluare si
comparare, adaptare si revizie, in serviciul unei interventii sustenabile.® Din
aceasta perspectiva, in cele ce urmeaza se va prezenta unul dintre aspectele
teoretice pe baza caruia se construieste teza, urmarind adaptarea sa la
domeniul eco-compatibilitatii.

Termenul metadesign, folosit pentru prima data in anul 1964 de
catre designerul Andries Van Onck si folosit initial in contextul design-ului
industrial, a dobandit in cadrul teoriei de proiectare un loc particular. El se
referad la reliefarea concluziilor unor faze preliminare de natura analitica,
raportate la particularitatile amplasamentului si ale obiectivelor propuse,
putand fi adaptat oricdrui proiect de arhitecturd. in literatura international
de specialitate, de filiera engleza, se utilizeaza in mod curent termenul de
metadesign. Tn spatiul profesional italian conceptul a fost preluat si larg
utilizat sub denumirea de metaprogetto. in randurile ce urmeaza sintagma
va fi tradusa in limba romana dupa formula ,meta-proiect”.

O suma de lucrari de cercetare sau teze de doctorat pun in discutie
subiectul meta-proiectului, in cadrul procesului de proiectare. De aici
rezultd diseminarea larga a termenului in randul breslei arhitectilor, cu
referire la diverse cdmpuri de interventie ale arhitecturii. Printre acestea,
pot fi citate zone de preocupare precum: proiectarea urbanistica, interventii
de patrimoniu sau sustenablitate.

Tn Italia anilor ’60 si 70 ai secolului XX, literatura de specialitate a
dezvoltat un nou tip de abordare a proiectarii de arhitectura. Este vorba
despre perioada lucrarilor de arhitectura si a studiilor realizate in maniera
rationala, latura teoretica fiind consolidata prin activitatea unor
personalitati de marca ale vremii din diverse parti ale lumii. Se pot cita in
acest context exemple precum teoriile de proiectare ale lui Christopher
Alexander si cele de dezvoltare urbana sustinute de Konstantinos Doxiadis;
un loc semnificativ in domeniul proiectarii bioclimatice 1l detine activitatea
depusa pentru conturarea metodologiei adecvate de fratii Victor si Aladar

8 | aGro, J.A., (2001), p. 215.
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Olgyay. In cazurile mentionate accentul cade in mare masurda pe
rationalizarea proceselor de proiectare, cu scopul de a lua in considerare o
paletd cat mai larga de factori prezenti in cazul concret al unei interventii de
dezvoltare urbanistica sau al unei realizari punctuale de arhitectura.

Introducerea conceptului de meta-proiect in abordarea proiectului
bioclimatic are drept scop crearea unui instrument de lucru pentru arhitect,
in vederea organizarii datelor si generarii solutiei adaptate la contextul dat.
Considerata in ansamblu, in cadrul intregului proces de proiectare, etapa
meta-proiectului reprezinta cu siguranta o faza determinanta, cu caracter
obligatoriu, intrucat materializeaza ,scheletul structural” Tn alegerea
solutiilor de arhitectura, corelate cu obiectivele stabilite initial si contextul
dat. Tn mod particular, capitolul de fats este focalizat pe dezbaterea rolului
pe care aceasta faza il detine in cadrul unei abordari compatibile din punct
de vedere ecologic si in mod specific atenta la factorii de proiectare
bioclimatici. Desi la momentul aparitiei sale s-a dovedit a fi mai mult o
abordare conceptuald, fara o evidentd latura pragmatica datorita
complexitatii procesului, astazi tehnologiile IT, mai nou cele IA (Inteligenta
Artificiald) vin in sprijinul arhitectului pentru a obtine, selecta si prelucra
mult mai usor informatiile necesare in vederea generarii arhitecturii.

Pentru fondatorul conceptului, Andries van Onck, meta-proiectul
are semnificatia unui ansamblu de parametri care stabileste regulile
distribuirii elementelor unui sistem, tinand cont de particularitatile locului:
,Este vorba despre proiectarea parametrilor unui sistem vizualizat printr-un
mecanism compus din elemente in miscare, fie ele puncte, linii, planuri sau
materiale [...]. In limita posibilelor configuratii a elementelor, se alege acea
variatie care, Tn intelegerea proiectantului, corespunde cel mai bine
cerintelor unui caz particular. Proiectarea acestui limbaj vizual-formal este
denumit meta-proiect. [...] Ceea ce se prezintd in mod static in componenta
proiectului, va fi interpretat ca o stare de , miscare stationard” fin cadrul
meta-proiectului. [...] Meta-proiectul incearca sa stabileasca regulile dupa
care elementele se pot organiza.”

89 Van Onck, A., ,Metadesign” in ,Edilizia Moderna”, nr.85, 1965, apud. Riva, R., p.
209, (trad. noastra): ,Si trata del design dei parametri di un sistema visualizzato da
un meccanismo composto di elementi in movimento, siano questi punti, linee e
piani o materiali [...]. Entro il limite delle possibili configurazioni degli elementi,
viene scelta quella variazione che corrisponde meglio, secondo il progettista, alle
essigenze del caso particolare. Il design di questo linguaggio visuale-formale lo
chiameremo metadesign. [...] Quello che si presenta in modo statico negli oggetti
del medesign, viene interpretato come uno stato di “movimento fermato” nel
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Desigur ca in acest sens pot fi introdusi diversi factori de natura
culturalg, fizica, estetica, economica, ambientala (s.a.) carora li se atribuie o
serie de prioritdti, generandu-se astfel principiul interventiei de arhitectura.
Pentru Enzo Frateili, conceptul meta-proiectului este un ,instrument
metodologic al compunerii” ® . Tn acest sistem, acela al gestionarii
elementelor generate de analize prealabile ale contextului, sunt anuntate
douad aspecte distincte ale componentelor, inter-schimbarea si inter-
relationarea®, pentru a obtine in cele din urma un rezultat conceptual
valabil, in corelare cu obiectivele stabilite la inceputul procesului. Acelasi
autor identifica doua aspecte ale proiectului, care pot induce doua faze ale
meta-proiectarii, raportate distinct la diversele zone de interventie: una
functionald, guvernata de factori de reglementare dar si de optiuni
subiective, cealaltd legata strict de conceptia fizica a edificiilor®. Tn acest
sens se poate diferentia (i) meta-proiectul general, cu caracter pur normativ,
care genereaza regulamentul de interventie si (ii) meta-proiectul dedicat
edificiului, respectiv cel al implementarii spatiale efective. Fiecare dintre
acestea reflectd asadar o schema operationald, aferenta in mod
independent zonei de interventie corespunzatoare. Desigur ca, tinand cont
de modalitatea complexa de abordare generald a proiectului, chestiunile ce
tin de analizele climatice preliminare ale unui amplasament pun in discutie
o0 scara majora de studiu care conduce la concluzii generale, prelucrate apoi
de arhitect in scopul aplicarii lor asupra edificiului/spatiilor proiectate.

Unul dintre autorii cei mai importanti care au abordat subiectul
meta-proiectului este Alberto Magnani. Pentru acesta, conceptul pus in
discutie reprezinta un ,,ansamblu de reguli structurale ale unui sistem” si in
acelasi timp ,,organizarea unui sistem de cerinte spatiale ale activitatilor, fie
specifice fie de relationare, constituind referinte normative pentru diversele
niveluri si faze a edificarii teritoriului, Tn masurd sa interactioneze cu
diversele contexte teritoriale, capabile in cele din urmd de a rezulta,
intocmai pornind de la analize, caractere si exigente ale fiecarui
amplasament in parte, continua depasire a normelor in sine” %3,

metadesign. [...] Il metadesign cerca di stabilire le regole secondo le quali gli
elementi si possono muovere.”

9 Frateili, E., (1973), p. 39.

91 Frateili, E., (1973), p. 40.

92 Frateili, E., (1973), p. 37.

93 Magnani, A., Il Metaprogetto” in Arredi, M. P. (ed.), (1992), p. 262, (trad. noastra):
,organizzazione di un sistema di requisiti spaziali delle attivita, sia specifici che di
relazione, costituenti riferimento normativo per i vari livelli e fasi della edificazione
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Acelasi Magnani propune patru faze majore ale meta-proiectului®,
ca parti esentiale in obtinerea unui rezultat final optim. Pastrarea unei
ordini stricte a acestora, asa cum sunt ele ordonate de Magnani, nu este
obligatorie intrucat ordinea lor presupune coroborarea unor date de
specialitate care nu prezinta intotdeauna o corelare directd. Este
importanta mentionarea faptului ca autorul nu face referire la elemente
punctuale ce urmeaza a fi integrate in proiect, discursul sau focalizandu-se
strict la nivelul teoretic general. Cercetarea de fata preia aceste etape si le
adapteaza, urmarind integrarea valorilor sustenabilitatii, cu precadere a
celor bioclimatice. Aceste faze sunt®:

a. Definirea obiectivelor proiectului;

Investitia in arhitectura porneste de la ideea credrii unor spatii din
dorinta de indeplinire a nevoilor fundamentale ale omului in particular si ale
societatii in general, cu scopul dezvoltarii sistemului in care acesta traieste.
Astfel, inca din faza studiului de fezabilitate, se urmareste definirea unui set
de aspecte care stabilesc motivele interventiei si pertinenta lor intr-un
anumit context. Acestea se califica drept obiectivele dorite si constituie
fundamentul justificarii oricarei investitii pe un anumit termen stabilit.

b. Definirea cerintelor functionale (si ambientale);

Cerintele functionale sunt impuse de activitatile desfasurate in
viitoarele spatii proiectate, iar corelarea lor cu obiectivele proiectului este
o conditie esentiali. Tn acest caz, ficandu-se referire in mod particular la
activitatile din cadrul spatiilor proiectate, cerintele proprii abordarii de
natura bioclimatica reprezinta o conditie extrem de importanta in definirea
corecta a aspectelor de confort interior si de gestionare sustenabilda a
energiei. Daca Alberto Magnani face referire doar la cerintele functionale,
se considera util pentru un discurs persuasiv in cadrul tezei de fata, sa se
acorde un interes la fel de important si cerintelor de natura ambientala (de
mediu natural).

c. Traducerea cerintelor functionale in schema spatiald a activitdtilor;

Aceastd faza presupune transformarea aspectelor functionale in
cerinte spatiale specifice sau de inter-relationare (interactiune) intre
diversele unitati spatiale considerate. Acestea, prin diferite mecanisme

del territorio, in grado di interagire con i diversi contesti territoriali, e capaci infine di
far emergere, proprio dall’analisi permanente dei caratteri esigenziali di ogni
contesto, il continuo superamento delle norme stesse.”

94 Magnani, A., Il Metaprogetto” in Arredi, M. P. (ed.), (1992), pp. 262.

9 Magnani, A., Il Metaprogetto” in Arredi, M. P. (ed.), (1992), pp. 262, 263.
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metodologice urmeaza a fi analizate sub aspecte de functionalitate si
asociate unei scheme structural-spatiale a fluxurilor de activitati. Din
perspectiva bioclimaticd, in contextul metodologiei propuse in studiul de
fatda, vor fi luate in considerare exigentele fiecarei activitati in parte,
raportate la cel mai apropiat mod de functionare, in sensul echilibrului
ecologic al planetei.

d. Cuantificarea cerintelor specifice ale unitdtilor spatiale (standarde

de performantd)

Etapa presupune stabilirea caracteristicilor valorice ale unitatilor
spatiale, in acord cu dispozitiile tehnice prescrise prin aparatele normative,
in spiritul respectarii standardelor de performanti. in ceea ce priveste
subiectul studiului de fata, se va intelege relationarea schemei spatiale cu
valorile dezvoltarii durabile, asa cum au fost ele definite anterior (vezi cap.
,Concepte ale dezvoltarii durabile in arhitectura”). Tematica standardelor
de performanta asociaza un aport valoric unei anumite cerinte calitative sau
cantitative. Tn acest context, prin performantd se intelege ,rezultatul unei
actiuni in conformitate cu anumite cerinte sau obligatii”®. Tn cadrul acestei
faze de studiu, criteriile la care se va face referire prin proiect vor fi
determinate in functie de caracteristicile particulare ale programului
arhitectural Tn ansamblu sau a functiunilor specifice, gestionarea lor intrand
in atributia arhitectului.

O conditie mentionata de Magnani este aceea de raportare
permanentd la caracteristicile amplasamentului sub aspect calitativ si
cantitativ. Proiectul bioclimatic presupune integrarea sistemului de
activitati In mediul natural, fapt ce implica relationarea celor patru faze
citate maisus, la realitatea amplasamentului. Astfel, schema spatiald, corect
cuantificata, este raportatd la dinamica resurselor energetice ale
contextului, generdndu-se strategii de interventie pe baza principiilor
proiectarii bioclimatice.

Mario Grosso oferda o explicatie a meta-proiectului mult mai
apropiata semnificatiei atribuite in contextul lucrarii de fata: ,Obiectivul
fazei de meta-proiect este acela de a stabili la nivel preliminar, cadrul
exigentelor si schema de organizare a activitatilor utilizatorilor, desfasurate
in spatiu si timp, tindnd cont de fluxurile materiei, energiei si informatiei,
necesare desfasurarii acelor activitati si mentinerea in functiune a

% Crisan, R., (2004%*), p. 11.
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structurilor fizice ajutdtoare, cu un impact minim asupra ciclului resurse-
deseuri (echilibru net ce tinde spre zero)”%’

Definirea meta-proiectului din perspectiva proiectului bioclimatic:

Printr-o succesiune logica a fazelor procesului de proiectare, meta-
proiectul poate fi definit ca fiind etapa introductiva, conceptualg,
reprezentata schematic, la nivel spatial si temporal dar totodata relationata
cu rezultatele analizelor initiale, in legdturd cu datele de tema ale
proiectului si conditiile de amplasare. Th mod particular abordarea
bioclimatica presupune utilizarea unei serii de caracteristici ale
amplasamentului care pot fi mult mai usor evidentiate prin intermediul
meta-proiectului. Din punct de vedere teoretic, acesta are calitatea de a
contine acele informatii necesare conceperii unui edificiu particular n
scopul obtinerii celor mai bune rezultate in materie de complexitate a
valorilor luate in considerare.

3.4  Structura proiectului bioclimatic

Suportul stiintific propus intentioneaza sa structureze modul de
abordare al proiectarii, pornind de la analize prealabile si relationate cu
modul in care calitatile sau deficientele energetice ale unui amplasament
devin elemente de tema de arhitectura care genereaza solutia propusa. De
asemenea, se are in vedere considerarea diverselor etape ale proiectarii, cu
precddere in sens sustenabil, fara a exclude valorile culturale ale locului.

Tot acest parcurs este structurat astfel incat, sub forma unui
algoritm care constituie un suport in proiectare, indiferent de tema si
programul de arhitectura propuse, sa raspunda exigentelor formulate in
faza meta-proiectului. Premisa majora este ideea conform careia, in cadrul
conceperii unui spatiu, aspectul major este confortul utilizarii sale, in
limitele respectarii unui echilibru in raportul resurse-deseuri.

97 Grosso, M., ,Valutazione dei caratteri energetici ambientali nel metaprogetto” in
Grosso, M.; Scudo, G. et. al., (2005), p.307, (trad. noastra): , Obiettivo della fase di
metaprogetto é stabilire, in via preliminare il quadro delle esigenze e lo schema
organizzativo delle attivita dell’'utente che si dovranno svolgere nello spazio e nel
tempo, tenendo conto dei flussi di materia, energia e informazione, necessari per
consentire lo svolgimento delle attivita stesse, e mantenere in funzione le strutture
fisiche di supporto, con il minimo impatto sul ciclo risorse-rifiuti (bilancio netto
tendenzialmente nullo).”
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Precum este schematizat orice proiect, abordarea bioclimatica nu
se abate de la respectarea a trei etape determinante pentru un rezultat
pozitiv in raport cu obiectivele propuse; in acest sens, precum s-a specificat
initial, Jones identifica pasii ciclici dupa formula analiza - sinteza - evaluare®,
asociabili fiecarei etape n parte.

Cristina Benedetti identificd 5 faze®® de proiectare care, adaptate
la situatia contemporana a abordarii sustenabile, pot fi redefinite dupa cum
urmeaza:

- Analiza mediului natural/construit;

- Definirea componentelor (inter)disciplinare aferente proiectului si

raportul dintre acestea;

- Definirea cerintelor si prestatiilor interventiei;

- Organizarea spatial-functionald a ansamblului;

- Gestiunea in timp a interventiei;

in comparatie cu cele patru etape ale meta-proiectului propuse

de Alberto Magnani, acestea sunt generale si structurate astfel incat sa
acopere intreaga viata a unui proiect din momentul studiilor preliminare
pana in faza de exploatare.

Procesul de proiectare (vezi Fig. 13)'%°, asa cum apare in lucrarea
lui Mario Grosso, identifica etapele determinante ale procesului de realizare
a unui proiect de arhitectura complet, marcandu-se la scara generala fazele
meta-proiectului, proiectului preliminar, proiectul definitiv si a celui de
executie. Tn aceastd secventialitate etapizatd, chiar dacd initial arhitectul
extrage rezultate analitice provenite de la diverse specialitati, acesta poarta
raspunderea interpretarii rezultatelor din domeniile respective, pentru a fi
capabil sa le integreze in aparatul spatial pe care il compune in faza meta-
proiectului. Mecanismul include verificarea periodica a parametrilor, fie in
cadrul aceleiasi faze, fie la trecerea intre etape succesive; in eventualitatea
unui rezultat negativ, procesul presupune intoarcerea la una dintre etapele
anterioare in vederea reevaludrii. Se remarca faptul cda faza meta-
proiectului nu atinge aspecte de imagine arhitecturald ci se opreste la
definirea gabariticda a unitatilor spatiale, percepute ca elemente
dimensionate teoretic si nematerializate intr-un limbaj clasic reprezentarii
de arhitectur3, ci intr-o ilustrare ce apartine crochiului.

) 100

%8 Jones, J. Ch., in AAVV, Scienza e progetto, pp. 63, 64, apud. Cajati, C., Picone, L.,
(1982), p. 93.

99 Benedetti, C., (1980), p. 65.

100 Adaptat dupa Grosso, M., (2005), p. 308.
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Se identifica aici complexitatea problematicilor care, reiesite din
fazele preliminare, au scopul de a determina scheletul functional pe baza
caruia se vor consolida solutiile arhitecturale alese. Astfel, optiunile nu sunt
motivate de aspecte corelate doar cu imaginea dorita, pur estetice sau
gratuite din punct de vedere motivational, ci raspund unor chestiuni de
adaptare la realitdtile amplasamentului, a exigentelor particulare
identificate prin tema de proiect, a profitului financiar, a integrarii
urbanistice si pastrand totodata valorile definite prin genius loci.
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Fig. 13 — Procesul de proiectare din optica eco-compatibilitatii cladirilor
[Adaptat dupa Grosso, M., (2005), p. 308]

64



Prin extrapolarea etapizarii propuse de Grosso si coroborarea cu
aspectele dezbatute la capitolele anterioare, s-a realizat schema procesului
de proiectare (vezi Fig. 14), In cadrul cdreia, etapa meta-proiectului
constituie structura cercetarii doctorale ce sta la baza acestei publicatii.
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Fig. 14 — Identificarea domeniului cercetarii (meta-proiectul) pe fundalul etapelor
procesului de proiectare bioclimatica
(Sursa: elaborat de autor)

Astfel, se pot identifica, asemenea oricarui demers in domeniu,
fazele esentiale ale meta-proiectului, pornind cu cercetarea analitica a
amplasamentului (ce cuprinde fazele 2, 3, 4 propuse de Magnani), in baza
obiectivelor stabilite initial. Desigur ca sunt luate in considerare toate
aspectele componente ale conceptului sustenabilitatii, Thsa in cadrul
cercetarii de fata este dezbatut doar aspectul abordarii de tip bioclimatic.
Din ansamblul de analize extrase se delimiteaza concluziile studiilor, ce
detin rol de reglementare pentru fazele ulterioare. Pe baza acestora, sunt
introduse in sistem principiile bioclimatice, ce vor fi dezbatute intr-un
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capitol aparte. Dupa filtrarea acestora, pe baza particularitatilor sitului
analizat, sunt generate strategiile bioclimatice care sustin functionarea
energeticd a viitorului edificiu.

Din acest moment, intreaga lucrare va fi organizatd dupa aceasta
structura, detaliind si explicand fiecare componenta a meta-proiectului, pe
baza unor instrumente teoretice, practice sau experimentale tipice unei
abordari bioclimatice. Elementele puse in discutie vor fi considerate in parte,
pornind de la tipul de tratare a arhitecturii traditionale de pe teritoriul
Romaniei pentru a intelege modul de preluare locala a principiilor si
strategiilor pasive si intentionand a propune modalitati contemporane de
concepere a unei arhitecturi adaptata la clima temperat continentala locala.
Proiectarea raportata la tematica bioclimaticii este unul dintre cele mai
importante aspecte ale proiectdrii eco-compatibile. Acest lucru se
datoreaza faptului ca este cel mai important factor in gestionarea energiei
naturale in vederea utilizarii mijloacelor pasive.

Arhitectura este privita ca modelarea spatiala a activitatilor si
relatiilor dintre ele, in stransd legatura cu particularitatile sitului si
incadrarea in principiile sustenabilitatii.

Considerarea principiilor meta-proiectului reprezinta preluarea
unui instrument de proiectare care cauta caracteristicile generale ale unui
amplasament sau cladire, pentru a le corobora, in scopul generarii acelor
rezultate care contin cele mai potrivite cerinte pentru un loc particular. in
abordarea originara, considerarea meta-proiectului a intalnit greutati in
aplicabilitate, din cauza bagajului mare de informatie si dificultatea
gestiondrii acestuia. Astazi, tehnologia permite asimilarea unei cantitati
impresionante de informatie. Luand in considerare complexitatea analizelor,
noile instrumente asistate de programe computerizate se dovedesc a fi utile
pentru obtinerea unui rezultat final coerent. Teoria proiectarii dupa principii
bioclimatice are insda nevoie sa isi imbogateasca paleta de abordare, in
scopul gasirii instrumentelor necesare arhitectului pentru a organiza
procesul proiectarii, din pozitia sa de ,sef tehnic de proiect”.

Chestiunea meta-proiectului se dovedeste a fi o faza extrem de
importanta in procesul general, in spiritul unui mod ,conceptual” de
proiectare. Clasificarea pe faze distincte ale procesului de proiectare sprijina
intelegerea locului fiecarui element in parte si modul de imbinare in
ansamblu. Desi tematica textului urmdreste in mod strans meta-proiectul,
este privit in ansamblu intregul sistem de relatii implicate, accentuand
intelesul particular al ciclului de analiza, sinteza, verificare, ca instrumente
ce particularizeaza fiecare act in parte.
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Meta-proiectul in mod particular, fiind subiectul de baza al

prezentei lucrari, este analizat in detaliu, extragand fazele determinante ale
analizelor preliminare, corelarea lor cu activitatile si diagrama spatio-
temporald a interventiei arhitecturale. in vederea unei cat mai clare
intelegeri, se delimiteaza sectorul analitic, din care se extrag concluziile de
adaptabilitate la amplasament. Acestea sunt puse in raport cu principiile
proiectarii  bioclimatice, generandu-se strategiile de conformare
bioclimatica a unitatilor spatiale.
Astfel este configurata structura tezei de doctorat, ce va urmari doar acele
problematici corelate, evitand in mod voit atingerea aspectelor de factura
sociald, culturalda, economica, pentru a sustine printr-un discurs cat mai
obiectiv particularitatile de natura bioclimatica.

* k %k
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4,

STUDII PRELIMINARE ALE PROIECTULUI DE ARHITECTURA
BIOCLIMATICA

Dupa cum s-a ilustrat deja in capitolul anterior, etapa analitica din
cadrul meta-proiectului are rolul semnificativ de a conduce la elaborarea
conceptelor spatiale si de functionare energetica ale viitoarei interventii
arhitecturale.

n scopul de a sprijini implementarea unei metodologii de abordare
a proiectului bioclimatic, cercetarea va lua in considerare elaborarea unui
mecanism ilustrativ, facil arhitectului. Acesta intentioneazd stabilirea si
includerea unei interfete grafice, prin crearea unor simboluri atribuite
fiecarui tip de analiza. Tn acelasi timp se genereazd si un instrument intern
proiectului, de evaluare calitativa sau cantitativa, in scopul unei ulterioare
centralizari si prin extragerea concluziilor ce contribuie la generarea
modelului spatial arhitectural.

Fig. 15 — llustrarea scarilor de analiza A si B in cadrul proiectului bioclimatic in faza
meta-proiectului (Sursa: elaborat de autor)
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Studiile preliminare se vor considera succesiv, prin raportarea la
diversele scéri de influenta. in Figura 15, cele doud sciri majore de analiza
au fost simbolic notate cu ,,A”, reprezentare a relatiei dintre om si spatiul
arhitectural (interior sau exterior), respectiv ,B”, ce face referire la raportul
obiectului proiectat cu teritoriul, in permanenta supus influentelor externe
de diferite tipuri. Ordinea de analiza a acestora este indiferenta din punct
de vedere a gestionarii rezultatelor finale. Figurile 7 si 8 sunt in egala masura
relevante pentru intelegerea arealului de interes al studiilor de naturd
bioclimaticd, contribuind intr-o masurda importanta la indeplinirea starii
generale de bine (spiritual, psihologic, fizic etc.).

4.1  Exigente si necesitati ale spatiilor proiectate

Confortul spatiilor arhitecturale, atat al celor exterioare cét si al celor
interioare, este subiectul major al unei abordari fundamentata din punct de
vedere bioclimatic, asa cum se intentioneaza prin lucrarea de fata. Se
urmareste o stransa corelare a perceptiei omului in relatia cu spatiile
proiectate, Tn scopul desfasurdrii activitatilor acestuia, incluzand factorii
caracteristici ai amplasamentului. Capitolul de fata intentioneaza sa atinga
intocmai etapa analizelor preliminare necesare generdrii solutiilor
arhitecturale succesive. Se vor aborda acele aspecte care, sprijinind
demersul meta-proiectului, influenteaza factorii de confort si echilibru intre
resurse si emisii nocive.

Reiterand rolul proiectului bioclimatic, din perspectiva stricta a
modelarii spatiale, arhitectul se afla in fata actului de stabilire a unui set de
elemente care traverseaza atat campul normativ cat si pe cel al
experimentului. Acestea intrd in gama exigentelor evidentiate prin cerintele
de performanta, dar si a nevoilor esentiale ale omului. Cerintele de
performanta sunt clasificate in cinci clase, menite sa acopere intregul
spectru determinant din cadrul edificarii: siguranta, confort ambiental,
functionalitate, eficientd energetica, protectia mediului °* . Dintr-o
perspectiva bioclimaticd, in cadrul fazei meta-proiectului sunt luate in
considerare ultimele patru dintre cele citate, intrucat ating in mod direct
chestiunile corelate cu eco-compatibilitatea interventiilor in domeniul
constructiilor. Tn jurul acestor clase se determing acele elemente care sustin

101 Crisan, R., (2004**), p. 30.
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modelarea unui organism arhitectural, urmand a fi analizate succesiv, in
randurile ce urmeaza.

4.1.1 Omul ca entitate centrala in proiectul de arhitectura

Asa cum s-a incercat a se evidentia inca de la stabilirea obiectivelor
cercetarii, se porneste de la premiza conform careia omul este centrul
oricarei interventii antropice, intrucat crearea unui spatiu presupune, in
functie de programul arhitectural atribuit, utilizarea sa Tn scopul asigurarii
unora dintre nevoile esentiale.

Teoria de specialitate care analizeaza adaptarea nevoilor umane la
spatiul arhitectural, se contureaza in jurul conceptului de locuire. Un spatiu,
inainte de a servi desfasurarii unui anumit set de activitati se supune acestei
notiuni. Tn acord cu locuirea, este presupusd o experimentare a sa din
perspectiva tuturor simturilor pe care omul le are la dispozitie. Din aceasta
perspectiva, arhitectul isi asuma actul de a fi responsabil pentru opera sa,
intrucat personalitatea sa creativa, tehnica sau senzoriald conlucreaza la
manipularea perceptiei spatiilor. Astfel omul trebuie sa fie entitatea
centrald a proiectului de arhitectura iar o atacare bioclimatica a acestei
problematici intentioneaza sa i atribuie acestuia rolul potrivit pe care il
detine la nivelul ecosistemelor in care acesta traieste.

Este important insad a se intelege faptul ca, in realitatea curenta,
locuirea nu presupune intotdeauna asigurarea nevoilor elementare si a
parametrilor de confort, 1°2 ins3 le poate controla printr-o corect atitudine
in proiectare. Pentru a atinge acest scop, se recurge la diverse analize care
corespund Tn mod direct perceptiei corpului uman, definite in cele ce
urmeaza ca analize de confort.

4.1.2  Analizele de confort

Proiectul de arhitectura perceput ca un sistem de relatii ce
graviteaza in jurul celui care percepe si locuieste un anumit spatiu, a facut
obiectul a nenumarate texte de specialitate din domeniul arhitecturii,
atingand de cele mai multe ori acea dimensiune simbolico-sociala pe care
spatiul antropic o dezvolta in raport cu acesta. Totusi, o abordare bazata pe
principiile dezvoltarii durabile, atinge si o semnificatie relationata cu spatiul
din punct de vedere fizic.

Din setul de analize care contribuie la definitivarea fazelor de
proiectare necesare, cele care vizeaza confortul omului in relatie cu

102 Fotj, M., (1977), p.30.
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microclimatul din imediata sa apropiere sunt esentiale, fiind o preocupare
directd, pana in etapele finale de proiectare a spatiilor interioare. in acest
context sunt considerate acele studii care relationeaza destinatia unui
spatiu cu tipurile de activitati implicate, tipul de vestimentatie a ocupantilor,
conditiile climatice, calitatea aerului, higrometria, materialele de
constructie, finisajele etc..

Se vor detalia acele aspecte care influenteaza confortul in spatiile
proiectate, indiferent de raportarea acestora la mediul exterior si agentii
climatici. Cu siguranta ca atunci cand se vorbeste despre confort, intra in
discutie o multitudine de aspecte ale acestei notiuni. Tn acest sens, omul
cunoaste doua mari clase de confort care balanseaza intre aspectele de
bunastare fizica sau psihologico-emotionala. Fara indoiala ca aspectele de
ordin fizic contribuie la celelalte, Thsa acestea din urma nu fac obiectul
cercetarii. Astfel, se pot cita: confortul vizual, acustic, higrotermic, sau
calitatea aerului.

Dintre acestea, domeniul bioclimaticii se preocupa cu acelea care
influenteaza in mod direct relatia comportamentului uman si a perceptiilor
categoriilor de confort influentate de aspectele climatice. Desigur c3,
anumite stari sunt inter-dependente insa atacarea intregului spectru al
factorilor de confort nu face obiectul acestei cercetari.

4.1.2.1  Studiul functiunii spatiilor arhitecturale

i

L ,Forma si functiunea urmeazd clima” 1% este formula
propusa in cadrul unui workshop organizat de catre The Royal Danish
Academy of Fine Arts, School of Architecture, ce intentioneaza sa
evidentieze o nouad interpretare a arhitecturii, din perspectiva eco-
compatibilitatii, in spiritul pe care si teza de fata il sugereaza, ilustrand
faptul ca forma si functiunea spatiilor proiectate nu sunt elementele
generatoare ale proiectul, ci intervin ca o consecintd a cunoasterii mediului
fnconjurdtori®,. Privit sub acest aspect, spatiul arhitectural este subiectul
unei modelari organice din punct de vedere procedural, reprezentand un

103 Form and function follow climate” (trad. noastra), din Wedebrunn, O., Ed.,
(2009), p. 32.
104 Wedebrunn, O., Ed., (2009), p. 32.
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tip de ,,negociere” in relatia cu contextul natural, sub toate aspectele sale.
Din motive obiective prezentate deja, cercetarea nu dezbate chestiunea
formei arhitecturale, insa are ca scop determinant conceperea din
perspectiva spatiald a ansamblului de functiuni propuse.

Spatiul arhitectural a fost Tnainte de toate, din cele mai vechi
timpuri, incarcat cu valoare simbolica. Fiecarei tipologii de utilizare spatiala
1i corespund anumite trdsdturi, comportamente colective sau individuale
etc.,, menite sa confere caracter specific fiecarei functiuni sau fiecarui
program de arhitectura in parte. Prezentul capitol isi propune sa treaca in
revista aceste utilizari ale spatiilor in relatie cu activitatile precum si
trdsaturile de natura comportamental umana si de confort, toate acestea
mentionate Tn unul din capitolele precedente.

Prelucrarea unui spatiu si pregatirea acestuia pentru a primi o
anumita destinatie face parte din exercitiul uzual al arhitectului, cu
mentiunea ca prin metodologia propusa in aceasta cercetare, procedura de
integrare in conceptul proiectului final este diferita.

Functiunea unui spatiu se naste din momentul in care acesta
incepe sa primeasca o destinatie de folosire. Indiferent daca este vorba
despre un spatiu proiectat integral in scopul de a servi unui anumit rol, de
unul atribuit Tn urma unei modificari functionale de tipul reconversiei sau
de o instituire neplanificatd, acesta primeste acea destinatie pentru care
este efectiv folosit. Privind la o scara complexa, recunoastem existenta unei
relatii de tipul program de arhitectura — functiune — activitati. Programul de
arhitectura in care se regaseste o anumitad investitie reflecta fara indoiala o
perspectiva extrem de ampla ce cuprinde o multitudine de spatii, cu
functiuni corelate cu tema generala propusa. Esenta functionarii acelui
ansamblu este regasita la nivelul sistemului de activitati care definesc
organismul arhitectural in ansamblu iar succesul unei astfel de investitii este
strans legatd de coerenta functionald cu care organismul in cauza a fost
gestionat la nivel spatial.

in fata alegerii functiunilor unei investitii de arhitectura si a
sistemului de relatii dintre acestea, arhitectul are de-a face cu gestiunea
unor cerinte normative adaptate in mod specific la contextul dat.
Dimensionarea si configurarea spatiilor constituie de asemenea un exercitiu
integrat fazei meta-proiectului, fapt pentru care, in momentul crearii
ipotezelor solutiei, sunt extrase caracteristicile specifice ale respectivelor
incinte arhitecturale. Considerat individual, caracterul fiecarui tip de spatiu
este determinat de activitatile care se desfdsoard in acesta. Este esentiala
din acest punct de vedere analiza individuala a fiecarei entitdti spatiale din
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punct de vedere al cerintelor si necesitatilor, in vederea unei functionari
optime. Relationarea cu mediul exterior este determinanta din perspectiva
pozitiondrii, orientdrii fatd de elementele importante furnizate de context.

O analiza general valabila si exhaustiva a intregii game de functiuni
este greu de realizat in lucrarea de fatd, importanta fiind intelegerea
mecanismului propus, ce poate conduce la rezolvari adaptate oricarui
categorii de functiune arhitecturald. Tipul de analiza propus este
exemplificat Tn Capitolul Anexe, constituind instrumentul de lucru al meta-
proiectului. Semnele grafice atasate studiului, prezentate sub forma unor
iconuri, au rolul de a facilita procesul de parcurgere a metodologiei propuse.

4.1.2.2  Activitatile umane

Omul desfasoara de-a lungul vietii sale o serie de activitati
clasificate drept nevoi esentiale. Manfred Max-Neef identifica doud axe
majore ale necesitatilor umane, care interactioneaza ca atare definind o
taxonomie a acestora'®, in Tab. 1.

categorii
emsten’;.l.ale / AFI A AVEA A FACE A INTERACTIONA
categorii
axiologice
1/ Sénatate 2/ Hrana, 3/ A se hrani, 4/ Mediul de trai,
fizica, mentala, addpost, muncd | a procrea, a setare sociala
SUBZISTENTA | echilibru, simtul se odihni, a
umorului, munci
adaptabilitate
5/ Grija, 6/ Sisteme de 7/ A coopera, | 8/ Spatiude
adaptabilitate, siguranta, a preveni, a locuire, mediu
autonomie, salvare, planifica, a se social, locuire
PROTECTIE echilibry, securitate ngriji,a
solidaritate sociald, sisteme | Tngriji, a ajuta
de sanatate,
drepturi,
familie, munca

105 Max-Neef, M. A., (1991), pp. 32, 33.
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9/ Respect de 10/ Prietenie, 11/ A face 12/ Privare,
sine, familie, dragoste, a intimitate, casa,
solidaritate, parteneriat, afectiona, a spatii de
respect, relatia cu exprima comuniune
toleranta natura emotii, a
AFECTINE generozitate, darui, a
receptivitate, cultiva, a
pasiune, aprecia
determinare,
senzualitate,
simtul umorului
13/ Constiinta 14/ Literatura, 15/ A 16/ Setarea
critica, fnvatatura, investiga, a interactiunii
receptivitate, metodd, politici studia, a formative, scoli,
TN]’ELEGERE curio%itate, de edu.care si experimenta, univers.itéti,
surprindere, comunicare aeduca, a grupuri,
discipling, analiza, a comunitati,
intuitie, medita familie
rationalitate
17/ 18/ Drepturi, 19/ A se 20/ Setarea
Adaptabilitate, responsabilitati, | afilia, a interactiunilor
receptivitate, fnsarcinari, coopera, a participative,
solidaritate, privilegii, propune, a petreceri,
PARTICIPARE bunévo.inté, munca darui, a. asociat.ii,“b'iserici,
determinare, contrazice, a comunitati,
dedicare, interactiona, vecinatati, familie
respect, aagrea, a
pasiune, simtul exprima
umorului opinii
21/ Curiozitate, 22/ Jocuri, 23/ Avisacu 24/ Privare,
receptivitate, spectacole, ochii deschisi, | intimitate, spatii
imaginatie, petreceri, liniste | avisa, a de inchidere, timp
indrazneala, mentala medita, a liber, imprejurimi,
simtul aminti de peisaje
RELAXARE umorului, trecut, a
liniste, imagina, a
senzualitate aminti, a
relaxa, a se
distra, a se
juca
25/ Pasiune, 26/ Abilitati, 27/ a munci, 28/ Setari
determinare, calificare, ainventa, a productive,
intuitie, metode, muncd | construi, a workshop-uri,
CREARE imaginatie, proiecta, a audiente, spatii
indrazneala, interpreta pentru exprimare,
ratiune, libertate
autonomie temporara
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29/ Simtul de 30/ Simboluri, 31/ Ase 32/ Ritmuri
apartenentd, limbaj, religie, angaja, a se sociale, setari
consistentad, obiceiuri, integra, a se zilnice, setarea
diferentiere, sexualitate, confrunta, a apartenentei,
IDENTITATE respe.c'.c de sine, valori, r?orme, decide, a se stadii (;Ie
asertivitate memorie cunoaste pe maturizare
istorica, munca sine, a se
recunoaste, a
se actualiza, a
creste
33/ Autonomie, | 34/ Drepturi 35/A 36/ Flexibilitate
respect de sine, | egale contrazice, a spatio-temporala
determinare, alege, afi
LIBERTATE pasiune, diferit, a
asertivitate, risca, a
deschis la nou, constientiza,
rebeliune, anuse
toleranta supune

Tab. 1 — Matricea nevoilor si a satisfactiilor umane
(adaptata dupa Max-Neef, M. A., (1991), pp. 32, 33).

La o privire mai atentd este posibild notarea faptului ca in cazul
,categoriilor existentiale” corespondente coloanelor din tabel, anumite
atribute ale omului sunt pozitionate in dreptul expresiei ,a face”, fiind
caracterizate prin verbe si ilustrand sfera activitatilor, in mod sinergic
corelate cu celelalte nevoi®®®,

O alta clasificare ne este furnizata de citre Abraham Maslow?’, de
aceasta data sub forma unei piramide ce ierarhizeaza nevoile umane, in
cinci mari clase: fiziologice, de sigurantd, dragoste si apartenenta, respect,
auto-determinarel®, Ulterior, acestei liste 1i sunt addugate alte categorii,
dintre care nevoile de tip cognitiv si estetic, asimilate nivelului auto-
determinarii, precum si o treapta superioara ce intrd Th aura superioard a
spiritualului, aceea a auto-transcedentalului'®®. Cele doud modalititi de a
vedea problematica nevoilor umane este antitetica intrucat sunt abordate
doua moduri diferite de clasificare, una ierarhica si o alta care din contra,
neaga o astfel de scalare.

106 |pidem.

107 Maslow A. H., (1971), Maslow, A.H., (1943), passim.
108 Greene, L., Burke, G., (2007), p.118.

109 http://www.businessballs.com/maslow.htm
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Cu riscul reiterarii, ideea conform careia comportamentul uman
este o consecinta determinata in mare mdsurd de aspectele de natura
climatica®®, constituie unul din fundamentele acestei cercetiri, fapt pentru
care integrarea acestei teme in studiul proiectului bioclimatic este esentiala.
De aceea, in cele ce urmeaza, se va avea in vedere o prezentare a modului
in care, in cadrul proiectului de arhitectura, activitatile umane pot
determina constituirea unui model prin care acestea sunt luate fin
considerare, in paralel cu conditiile de confort bioclimatic si evaluare a eco-
compatibilitatii, asa cum este sustinutd de c3tre Mario Grosso!!!. Este
inoportun a deschide o expunere de sustinere a activitdtilor adaptate in
mod specific la teritoriul romanesc, deoarece gama de desfdasurare a
acestora este general valabila. Ceea ce difera de cele mai multe ori devine
raspunsul pe care corpul uman il are in raport cu aspectele climatologice,
datorita aclimatizarii survenite in formarea sa la anumite areale.

Desfdsurarea unei activitati genereaza intr-un ambient preluarea
anumitor particularitati, conferind caracterul spatial. Desigur ca, prin
suprapunerea acestora, identitatea acelui spatiu se personalizeaza
suplimentar. In acest sistem de relatii, arhitectul are menirea de a gestiona,
incad din faza de proiectare, compatibilitatea respectiv corecta asociere a
acestor suprapuneri de natura functionala. Astfel proiectul se dovedeste a
fi faza determinanta care controleaza si serveste modelarii spatiale la nivelul
fluxurilor functionale, generand solutia arhitecturala.

Mecanismul propus in aceasta lucrare presupune adoptarea unei
proceduri prin care arhitectul poate obtine, intr-o maniera facila, o
,diagrama” de organizare functionald. Un prim pas implica alegerea
diferitelor segmente de activitati ale interventiei propuse, care ulterior se
analizeaza separat. Pentru fiecare din acestea, se va interpreta toata gama
de functiuni compatibile in unitatea spatiald respectiva. In functie de acest
sistem, ce se listeaza precum in Anexele B1-B7%2, se extrag acele trasaturi
care vor defini cerintele de baza ale spatiului, in raport cu: clima, sistemul
de schimburi energetice input-output, orientarea fata de punctele cardinale,
incadrarea in anumite categorii de compozitie spatiald, relatie de vizibilitate
cu exteriorul incaperii, conditii specifice de confort, valori dimensionale
estimative. Toate acestea sunt aspecte care influenteaza semnificativ

110 Jonac, N., (1998), passim.
111 Grosso, M., (2005), passim.
112 Adaptat dupa Grosso, M., (2005), pp. 314-334.
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organizarea spatiala initiala si determinarea conceptelor de functionare
energetica in faza meta-proiectului.

4.1.2.3 Confortul uman

A vorbi despre confortul uman ca o forma a starii generale

de bine, incluzand confortul psihologic, emotional, higrotermic, acustic etc.,
implica o multitudine de aspecte care in faza de proiectare sunt dificil de
considerat. Abordarea unui proiect dintr-o perspectiva bioclimatica
presupune considerarea acelor masuri fizice determinabile prin metode de
masurare si calcul specifice. Din acest punct de vedere, se identifica trei
factori determinanti care influenteaza confortul higrotermic al omului:
conditii fizice externe (temperatura, umiditate, miscarea curentilor de aer
etc.); activitatea omului; nivelul imbracamintii.

Confortul indivizilor este relationat cu o serie de aspecte de naturi
diferite care, coroborate, conferd perceptia sa ca stare generald 3,
Aspectele de naturd climatica nu acopera decat o parte a acestui sistem
complex de aspecte, insa reprezinta obiectul central al lucrarii de fata.

Tn acest sens, zona geograficd de provenientd a individului si
fundamentul care std la adaptarea sa climatica reprezinta un element
important, intrucat fi defineste raspunsul de confort in contexte
microclimatice diferite. Aceste diferente de perceptie sunt determinate si
de alte caracteristici precum, functionarea metabolismului, masa corporala
sau afectiunile fiziologice. De aceea, la realizarea studiilor de evaluare a
confortului pe grupuri de indivizi, se are in vedere ca acestia sa respecte
conditii similare de imbracaminte si activitate.

Confortul este in esenta influentat de cateva conditii particulare,
fiecare dintre acestea detinand la randul lor trasaturi direct corelate cu
ambientul in care se regaseste corpul uman. Din acest punct de vedere,
conditiile fizice sunt direct influentate de cativa parametri precum sunt cei:
termici, acustici, vizuali, olfactivi sau altii precum presiunea aerului,
incdrcarea staticd a aerului interior etc.''. Trei factori de care depinde
indeplinirea conditiilor de confort higrotermic necesare in determinarea

113 Hegger, M., Fuchs, M., et. al., (2008), p. 55.
114 Hegger, M., Fuchs, M., et. al., (2008), p. 55.
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solutiei de arhitecturd sunt reprezentate de: proprietatile fizice si calitatile
higrotermice ale materialelor alese, integrarea lor tehnologica in cadrul noii
constructii, amplasarea componentelor in functie de agentii externi (soare,
vant etc.)t>,

Standardul DIN 1946-2, defineste confortul termic astfel: ,,prezenta
conditiilor in care temperatura, umiditatea si miscarea curentilor de aer
indeplinesc conditia ca individul sa se afle intr-o stare de satisfactie si nu
doreste conditii de un mai mare sau mai mic nivel de temperaturd sau
umiditate”!®, Standardul european DIN 1946-2, in particular Raportul CR
1752 in CEN si standardul EN ISO 7730 (dezvoltat in special pentru
proiectarea instalatiilor de conditionare a aerului) sunt instrumentele de
evaluare a confortului din punct de vedere psihrometric'’. De asemenea,
noua directivd EN 13779 preia aspecte continute in ISO 77308, imbogatind
sfera de tipuri de conditii de confort specifice anumitor functiuni sau
activitati ale indivizilor. Pe langa instrumentele normative mentionate,
preluate de pe scena europeana, prevederile ASHRAE®® reprezintd la nivel
mondial un pilon important, contribuind in mod semnificativ la cercetarea
din acest domeniu.

Majoritatea literaturii de specialitate care deschide subiectul
confortului uman in relatie cu climatologia are Tn vedere valenta
higrotermica. De asemenea sunt discutate si aspecte senzoriale precum cele
tactile, acustice sau vizuale Tnsa in contextul lucrarii de fata acestea nu
reprezinta instante determinante.

Tipurile de schimb termic pe care corpul uman le resimte in relatia
sa cu mediul ambiant reprezinta un punct esential de pornire, pentru a
intelege relatia pe care acesta o detine in raport cu: proprietdtile termice
ale spatiului respectiv, modalitatile de transfer al caldurii, calitatile calorice
ale materialelor folosite si a suprafetelor arhitecturale, structurarea spatiala
a schimburilor termice in functie de trasaturile respectivei incaperi.
Conductia, convectia si radiatia influenteaza comportamentul individului in
spatiu, fapt pentru care o abordare bioclimatica a proiectarii de arhitectura

115 Francese, D., (1996) p. 10;

116 /dem, p.56.

117 |Idem, p. 57.

118 [pidem.

115 American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers
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nu va evita acest tip de incursiune. Acestora li se adauga si evaporatia prin
respiratie si transpiratie'?.

Temperatura mediului
0°C

Temperatura
corpului 28°C

Fig. 16 — Termoreglarea corpului uman in functie de temperatura mediului ambiant
[Adaptat dupa Hegger, M., Fuchs, M., et. al., (2008), p. 56]

Asa cum mentioneaza si Victor Olgyay, data fiind sfera larga de
opinii si studii pe tema confortului uman, nu exista criterii precise de
evaluare a acestuia'?l. Din acest motiv, analizele realizate reprezinta valori
medii, care nu presupun o satisfacere de 100% a utilizatorilor unui spatiu.
Nivelul absorbtiei/eliminarii de energie a corpului omenesc este relationat
cu nivelul de imbracare, tipul de activitate si temperatura efectiva a aerului.
Tinand cont de acestea, anumiti indici, prezentati in randurile urmatoare,
sunt in mdsurad sa evalueze diversii factori. Acestia vor fi prezentati dintr-o
perspectiva mai mult schematica, fara a relua elemente teoretice de fizica a
schimburilor termice, a carei sursa de documentare este extrem de vasta.
Ceea ce intereseaza pentru studiul de fata este aplicativitatea si
implementarea lor in cadrul procesului de proiectare propus.

120 Hegger, M., Fuchs, M., et. al., (2008), p. 55.
121 Olgyay, V., (1963), p. 18.
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APORT DE ENERGIE:
1. Caldura produsa prin:
a)  Procese de bazd
b)  Activitati
c)  Fiziologice (digestie etc.)
d)  Contractii musculare, tremurat
(frig)
2. Absorbtia energiei radiante
a) Delasoare (directe sau
reflectate)
b)  De la surse radiante de lumina
c) De la obiecte fierbinti
neluminoase
3. Conductia caldurii prin:
a) Delaaer
b)  Prin contact cu obiecte mai
calde
4. Condensul din atmosfera (ocazional)

ELIMINARE DE ENERGIE:
5. Radiatie spre exterior
a) Catre ,cer”

Fig. 17 — Schimburile termice intre b)  Catre medii, obiecte mai reci
om si mediu 6. Conductia cdldurii dinspre organism
[Adaptat dup3 Olgyay, V., (1963), p.16.] a)  Catre aerul inconjurator (efort

fizic, prezenta curentilor de aer)
b)  Prin contact direct cu alte
obiecte
7. Evaporare
a)  Prinrespiratie
b)  Prin piele

Pentru determinarea starii de confort higrotermic a omului, au fost
dezvoltate diverse ,,modele de confort”. In cele ce urmeazi vom prezenta
doua dintre acestea, si anume PMV-PPD si TSENS-DISC, fiind si cele mai
raspandite in utilizarea curentd. Din acest motiv, cercetarea de fatd s-a
rezumat la acestia.
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(1) Modelul PMV-PPD, dezvoltat de P.O. Fanger

Pentru determinarea stdrii de confort se remarcd necesitatea
respectarii a doi pasi succesivi: asigurarea conditiilor de echilibru termic si
determinarea conditiilor necesare pentru gestiunea confortului*??.

n prima etap&, determinarea echilibrului termic (K) se calculeazd
dupa formula:

M'Eis-Esw-Eres-Cres=K=R+C123

unde: M = Rata metabolicd; E;s = eliminare caloricd prin evaporare; Esy, =
eliminare caloricd de evaporare prin transpirare; Es = eliminare caloricd
de evaporare prin respirare; Crs= eliminare caloricd de convectie prin
respirare; R = eliminare caloricd radiativd la suprafata imbrdcdmintei; C =
eliminare calorica de convectie la suprafata imbrdacdmintei.

in continuare, va fi detaliat cel de-al doilea pas, prin intermediul
metodologiei ce utilizeaza asocierea indicilor PMV si PPD.

a) PMV - Votul Mediu Previzibil ***

PMV este un indice care controleazd perceptia previzibila a
gradului de confort higrotermic atribuit situatiilor microclimatice ale unui
spatiu. Astfel, in raport cu aspectele ce recurg la activitatea si conditiile
specifice de desfasurare ale acesteia (de ex. cerinte normative particulare),
se apeleaza la adaptarea celorlalti factori ce conduc la starea de confort
neutru.

,Votul Mediu Previzibil” presupune considerarea parerii medii a
unui grup de indivizi asupra senzatiei de confort in diferite conditii
higrotermice. Cei care fsi exprima votul sunt atat femei cat si barbati, sortati
pe clase de varsta. Deoarece parametrii considerati sunt subiectivi in functie
de varsta, sex sau conditii de adaptabilitate climatica, optiunile subiectilor
difer, valorile luate in considerare fiind cele medii. in evaluare sunt inclusi
4 parametri de natura fizica (temperatura, temperatura medie radianta,
viteza relativa de miscare a aerului si umiditatea relativa) si doi de factura

122 http:// www.new-
learn.info/packages/clear/thermal/people/requirements/analytical/index.html
123 http://www.new-
learn.info/packages/clear/thermal/people/requirements/analytical/index.html|
124 Din engl. Predicted Mean Vote (dupa Fanger, P. O.).
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personald (activitatea desfasuratd si nivelul vestimentatiei) ** dup3
urmatoarea formula enuntata de Povl Ole Fanger, calculabila printr-un
program asistat de computer, enuntat si in ISO 7730:

PMV = [0.303 e 70035 4+ 0,028]L

unde: M = rata metabolicd; L = pierderile de cdldurd a organismului.

Tabelul 2 ilustreaza cele 7 voturi pentru evaluare. Este importanta
mentionarea faptului ca, Tn urma cercetarilor ulterioare s-a dovedit faptul
ca indicele PMV este mult mai eficient daca se adreseaza spatiilor al caror
nivel higrotermic este controlat prin sisteme de conditionare a aerului si mai
putin prin spatii ventilate natural®?®. Alte conditii mentionate in cercetarea
lui Kate E. Charles citeaza studiile anuntate de Humphreys si Nicol care
indicd necesitatea situarii in jurul valorilor: 0,3-1,2 clo, <1,4 met,
temperatura inferioara a 27°C, viteza miscarii aerului sub 0,2m/s, umiditate
relativd mai mica de 60%'?’.

-3 -2 -1 0 +1 +2 +3

Foarte rece Rece Racoros | Neutru | Caldut Cald Foarte cald

Tab. 2 — Gradele de evaluare ale senzatiilor termice, preluate dupa Fanger [Pana,
R., (2010), p. 19].

n ceea ce priveste valorile introduse in formula furnizaté de Fanger,
se considera utila prezentarea lor succinta, din dorinta de a respecta logica
unui demers propriu unei propuneri de natura metodologica.

125 Charles, K. E., (2003), p. 18.

126 Charles, K. E., (2003), p. 19.

127 Humphreys, M. A., & Nicol, J. F. (2002), , The validity of ISO-PMV for predicting
comfort votes in every-day thermal environments” in Energy and Buildings, 34(6),
667-684, apud. Charles, K. E., (2003), p. 19.
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Descrierea imbracamintei

IcI,i (CIOb)

Lenjerie

Chiloti barbatesti 0.04
Chiloti de dama 0.03
Sutien 0.01
Tricou 0.08
camasa de noapte/combinezon 0.16
camasa de noapte/combinezon (1/2) 0.14
Bluza de corp cu maneca lunga 0.20
Pantalon de corp 0.15
Tnciltaminte

Sosete sport scurte 0.02
sosete medii 0.03
Ciorap pana la genunchi (iarna) 0.06
Ciorap de dama 0.02
Sandale 0.02
Papuci 0.03
Ghete/cizme 0.10
Maieuri si bluze

Maieu, bluzd decoltata 0.12
Cdmagsa cu maneca scurta (rochie similara) 0.19
Camasa cu maneca lunga (rochie similara) 0.25
Bluza, flanela 0.34
Tricou, tricou golf 0.17
Tricou cu maneca lunga 0.34
Pantaloni si salopete

Pantalon scurt sport 0.06
Pantaloni scurt 0.08
Pantalon lung (vara) 0.15
Pantalon lung (iarna) 0.24
Pantalon trening 0.28
Salopeta 0.30
Salopeta cu maneca lunga 0.49
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Descrierea imbracamintei la,i (clo®)

Jachete si veste

Sacou (vara) 0.36
Sacou (iarna) 0.44
Sacou nasturi dubli (vara) 0.42
Sacou nasturi dubli (iarna) 0.48
vesta (vara) 0.10
vesta (iarna) 0.17
Pulovere

Vesta (vara) 0.13
Vesta (iarna) 0.22
Pulover (vara) 0.25
Pulover (iarna) 0.36

Rochii si fuste (pana la genunchi)

Fusta (vara) 0.14
Fusta (thick) 0.23
Rochie cu maneca lunga (vara) 0.33
Rochie cu maneca lunga (iarna) 0.47
Rochie cu maneca scurta (vara) 0.29
Maneca scurta, decoltat (vard) 0.23
Manecd scurtd, decoltat (iarna) 0.27

Pijamale, capoturi

Maieu, combinezon scurt (varad) 0.18
Maieu, combinezon lung (varad) 0.20
Combinezon spital 0.31
Manecad lungd, Combinezon lung (iarna) 0.46
Pijamale cu maneca lunga (iarna) 0.57
Pijamale cu maneca scurta (vara) 0.42
Long-sleeved, Capot lung (iarna) 0.69
Manecd lungd, capot scurt (iarnd) 0.48
Maneca scurta, capot scurt (vara) 0.34

Tab. 3 — Valorile de izolare ale imbracamintii
[trad. noastrd, adaptat dupa ASHRAE, (2009), ind. 9.9].
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n acest sens, se evidentiaza cei doi indici de factura personald a
indivizilor, clo si met:

a.1) Izolatia termicd a imbrdcamintei (Ici)

Este utilizat Tn calculul indicelui PMV, conferindu-i-se unitatea de
masura ,,clo”, ce provine ca scurtatura de la termenul englezesc clothing. |
se atribuie urmatoarea valoare: 1clo=0.155:(m?-K)/W. Conform ASHRAE,
metodele cele mai precise de evaluare a izolatiei termice a imbracamintii
presupun masurarea acestei valori fie pe manechine incilzite!?, fie in mod
direct pe indivizi'?®. Literatura de specialitate este foarte variatd pe aceasta
tema si se evidentiaza numeroase studii care expun modalitati de estimare
a indicelui. Fiind o ramura specializatd, pentru simplificare, s-au determinat
valori estimative in functie de tipul de imbracaminte. Evaluarea exacta este
dificila in aceste conditii, fapt pentru care arhitectul poate utiliza valori
normate. Astfel de exemple ne sunt furnizate de ASHRAE, dupa cum
urmeaza:

. e e Icl, Ib, . .
Descrierea Imbracdmintii fel et imb
clo clo

Pantalon scurt, camasa cu maneca scurta 0.36 | 1.02 1.1 0.34 | 0.42
Pantalon, camasa cu maneca scurta 0.57 1.2 1.15 | 0.36 | 0.43
Pantalon, camasa cu maneca lunga 0.61 | 1.21 1.2 0.41 | 0.45
Idem, plus jacheta (sacou) 0.96 | 1.54 | 1.23
Idem, plus vesta si tricou de corp 1.14 | 1.69 | 1.32 | 0.32 | 0.37
Pantalon, cdmasa cu maneca lunga,
bluza de corp cu maneca lunga, pulover, 1.01 | 1.56 | 1.28
tricou
Idem, plus jacheta (sacou) si indispensabili 1.3 | 1.83 | 1.33
pantalon si bluza sport 0.74 | 1.35 | 1.19 | 0.41 | 0.45
Bluza de pijama cu maneca lunga,
pantalon intreg de pijama 0.96 1.5 1.32 | 0.37 | 0.41
/ combinezon 3/4, papuci (fara ciorap)

128 McCullough, E.A.; Jones B.W., (1984), A comprehensive data base for estimating
clothing insulation. IER Technical Report 84-01, Institute for Environmental
Research, Kansas State University, Manhattan. ASHRAE Research Project RP-411,
Final Report; Apud. ASHRAE, (2009), ind. 9.8.

123 Olesen, B.W.; Nielsen R., (1983), Thermal insulation of clothing measured on a
moveable manikin and on human subjects. Technical University of Denmark,
Lyngby; Apud. ASHRAE, (2009), ind. 9.8.
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Fustd pana la genunchi, tricou cu maneca
scurtd, ciorapi, sandale

054 | 11 1.26

Fusta pana la genunchi, tricou cu maneca
lungd, maiou lung, ciorapi

0.67 | 1.22 | 1.29

Fusta pana la genunchi, tricou cu maneca
lunga, bluza cu maneca lungd, maiou 1/2,

ciorapi

1.1 | 1.59 | 146

Idem, dar cu jachetd in loc de pulover

1.04 | 16 13 | 035 | 04

Fustd lunga, bluza cu maneca lunga,
jacheta (sacou), ciorapi

1.1 | 1.59 | 146

Salopeta cu maneca lunga, Tricou

072 | 13 | 123

Salopeta fara maneci, bluza cu maneca

lunga, Tricou

0.89 | 146 | 1.27 | 0.35 | 0.4

Salopeta intreaga termica, lenjerie intima
termicad, indispensabili

137 | 1.94 | 1.26 | 0.35 | 0.39

Tab. 4 — Valorile de izolare ale diverselor combinatii de imbracaminte
[trad. noastrd, adaptat dupa ASHRAE, (2009), ind. 9.8].

in conditiile studiului de fatd, in favoarea unei metodologii de
proiectare care intentioneaza sa acopere o gama largd de factori strans
relationati cu modelarea arhitecturald in raport cu fluxurile de activitati care
determina caracterul unui spatiu, se considera important a se conecta
factorii esentiali ce pot influenta asigurarea confortului termic. in Tab. 5
este evidentiata relatia dintre activitatea umana, valoarea izolatiei termice
a imbrdacamintei, temperatura, viteza curentilor de aer si eliberarea de
energie calorica catre ambient.

- - Temp. Miscarea Transfer de caldura de la individ spre mediu
Activi- | Imbracd- lativs . .
ot minte de re at|v‘.31 a | Con- Radi- | Vaporizare Total
a eal . confort | aerului vectie atie latenta
omului
(Clo)1) °C m/s watt watt | g/h watt | watt
28.8 <0.1 36 38 40 27 102
30.1 0.3 47 29 40 27 102
Stagnant| Nud
30.7 0.5 51 24 40 27 102
314 1 57 20 40 27 102
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26.2 <0.1 36 37 42 28 102
27.4 03 47 28 42 28 102

0> 27.9 0.5 50 23 42 28 102

285 1 56 19 42 28 102

233 <0.1 36 35 44 30 102

24.5 03 45 27 44 30 102

! 25 0.5 50 22 44 30 102

25.6 1 55 17 44 30 102

20.7 <0.1 36 34 46 31 102

218 03 45 26 46 31 102

L5 223 05 50 21 46 31 102

22.8 1 55 16 46 31 102

24.4 <0.1 59 65 115 | 77 204

26.2 03 76 51 115 | 77 204

Nud 27.1 0.5 83 44 115 | 77 204

28.2 1 93 35 115 | 77 204

19.9 <0.1 60 63 120 | 80 204

216 03 76 48 120 | 80 204

0> 22.4 0.5 83 41 120 | 80 204

Activi- 233 1 92 33 120 | 80 204
:Zie 15.3 <0.1 60 59 123 | 83 204
16.9 03 76 45 123 | 83 204

! 17.7 05 83 38 123 | 83 204

18.6 1 91 30 123 | 83 204

10.9 <0.1 62 57 126 | 84 204

12.5 03 77 43 126 | 84 204

15 13.2 0.5 83 36 126 | 84 204

14 1 91 29 126 | 84 204

221 03 107 67 192 | 129 | 306

Nud 234 0.5 117 60 192 | 129 | 306

24.9 1 130 48 192 | 129 | 306

Activi- 15.7 03 108 64 198 | 133 | 306
its::nsé 0.5 16.8 0.5 119 55 198 | 133 | 306
18.2 1 130 44 198 | 133 | 306

9.3 03 110 59 202 | 135 | 306

! 10.4 0.5 120 51 202 | 135 | 306
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11.7 1 131 40 202 135 306

3.2 0.3 113 56 205 137 306
1.5 4.2 0.5 122 47 205 137 306
5.4 1 131 37 205 137 306

Tab. 5 — Valorile de izolare ale imbracamintei
(trad. noastrd, adaptat dupa http://www.engineeringtoolbox.com/metabolism-
clothing-activity-d_117.html).

a.2) Rata metabolicd

Reprezinta cantitatea de calorii eliberate de organism in functie de
activitatea depusa. Unitatea de masura in acest caz este exprimata prin
»met’, unde 1met = 58 W/m?, fiind echivalentul degajarii de energie a unei
persoane asezate, aflata in stare de relaxare. Din Tnmultirea acestui indice
cu suprafata corpului uman, rezulta valoarea absoluta a energiei consumate,
n functie de activitatea pe care acesta o desfisoar. in Tab. 6 sunt ilustrate
valorile corespondente acestora:

Activitate W/m2 W1) Btu/hr1) Met
Odihnd/somn 46 83 282 0.8
Asezat relaxat 58 104 356 1
A sta in picioare, relaxat 70 126 430 1.2
Activitate sedentara (birou, acasa, scoald, 70 126 430 12
laborator)

Conducere automobil 80 144 491 1.4
Activitati grafice, legatorie carti 85 153 522 1.5
A stav . in  picioare, acthl.tate Li§oara, 93 167 571 16
(cumpadraturi, laborator, industrie usoara)

Didactic 95 171 583 1.6
:Actlvltatl domestice - barbierire, spalare, 100 180 614 1.7
imbracare

Mers constant, pe suprafatd orizontald, 2 km/h 110 198 675 1.9
A sta i picioare, acthlt.ate medie (vanzare in 116 209 - 5
magazin, munci domestice)

Industria constructiilor - zidarie (Blocuri de 15.3 125 225 768 5
kg)

Spalare vase, stand in picioare 145 261 890 25
Munci domestice - in jurul casei (de ex. 170 306 1043 59
grebare)
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x;g_czi%mvzle)stice - spalare cu mana, célcat rufe 170 306 1043 20
Metal - utilizarea ciocanului pneumatic 175 315 1075 3
Industria constructiilor - formarea mortar 180 324 1105 3.1
Mers constant, pe suprafata orizontald, 5 km/h 200 360 1228 3.4
Forestier - tdierea cu fierdstraul 205 369 1259 3.5
Volei 232 418 1424 4
Gimnasticd usoara 261 470 1602 4.5
Industria constructiilor - transportat cu roaba 275 495 1688 4.7
Bicicleta, golf, joc cu mingea 290 522 1780 5
Gimnastica 319 574 1959 5.5
Aerobic, dans, baschet, inot 348 624 2137 6
Sport - Patinaj, 18 km/h 360 648 2210 6.2
ﬁgiglccéurlit/t:;?n') sdpat sant cu cazmaua (24 380 674 2333 65
2::;:;] la  nivel o/rlzontal, 9 kr::,/|2 405 729 2487 ;
Tenis de cdamp

Handbal, hochei, badminton, tenis

Hochei 464 835 2848 8
Schi de lunga distanta

Fotbal

Alergare 12 min/mile

Forestier - tiierea cu toporul (greutate 2 kg. 33 | 500 900 3070 8.5
lovituri/min.)

Sport - alergare 15 km/h 550 990 3377 9.5

Tab. 6 — Valorile ratei metabolice pentru anumite activitati comune
(trad. noastrd, adaptat dupa http://www.engineeringtoolbox.com/met-metabolic-
rate-d_733.html).

b) PPD — Procent previzibil de nemultumiti*3°

in stransa corelare cu Votul Mediu Previzibil, PPD ilustreazs
procentul persoanelor care, supuse testelor, 1n diverse conditii
microclimatice se anuntd a fi nemultumiti de acestea. Pe masura ce
valoarea este mai micd, situatia de confort este superioard. in aceste

130 Din engl. Predicted Percentage Dissatisfied (dupa Fanger, P. O.).
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conditii, Fanger a constituit relatia de corespondenta cu indicele PMV,
ilustrat si Tn Fig. 14. Se remarca o curba simetrica fata de indicativul valorii
zero a axei abscisei. ISO 7730 recomanda respectarea intervalelor valorice -
0,5 < PMV < +0,5 si PPD < 10%13%,

100

PPD

PMYV

Fig. 18 — Corespondenta intre indicii PMV si PPD
[Peeters, L., de Dear, R. et. al. (2009)].

(n) Modelul TSENS-DISC (Two-Node Model)

O alta solutie de evaluare a conditiilor de confort termic este
reprezentata de Two-Node Model, utilizabil in cazul activitatilor usoare si
moderate in conditii termice de la rece la foarte cald!32. Conceptul de
utilizare a acestora este redat de senzatia termica determinata prin
diferenta dintre temperatura a doua elemente concentrice, nivelul pielii si
interiorul organismului 3. Urmand o serie de calcule ale diversilor
coeficienti se determina indicele TSENS de senzatie termica si indicele DISC
de disconfort termic. Acestia vor fi prezentati mai mult descriptiv intrucat
determinarea lor este mai mult controlata sub aspect matematic.

131 QOlesen, B.W., (1982), p. 34.
132 ASHRAE, (2009), ind. 9.18.
133 ASHRAE, (2009), ind. 9.18.
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a) Indicele de senzatie termicd - TSENS

Indicele TSENS indicd deviatia temperaturii medii a organismului
fata de limitele minime si maxime (rece respectiv cald) ale zonei de reglare
termicd prin evaporare3*. Acesta utilizeazd o scara valoricd ale cirei
caracteristici, spre deosebire de cea a PMV, include inca 4 niveluri de
evaluare, pozitionate la extreme. Ca atare, de aceasta data se identifica 11
puncte, asa cum apar ilustrate in Tab. 7:
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Tab. 7 — Gradele TSENS de evaluare ale senzatiilor termice
[adaptat dupd ASHRAE, (2009), ind. 9.19].

b) Indicele de disconfort termic - DISC

Acesta este un indicator al senzatiei de cdldura in medii calde, fiind
numeric egal cu rezultatul matematic al TSENS pentru medii reci.
Interpretarea sa este evaluata prin intermediul a cinci clase distincte: 5 —
intolerabil; 4 — tolerabil la limita; 3 — foarte neplacut; 2 — inconfortabil si
neplacut; 1 — usor inconfortabil dar acceptabil; 0 — confortabil®®.

Utilizarea modelelor de confort PMV-PPD respectiv TSENS-DISC
discutate anterior, reprezinta solutii utile Tn evaluarea confortului termic al
spatiilor proiectate sau al celor deja realizate. Totusi, utilizarea lor necesita
0 anumita atentie tn aplicarile practice, deoarece spatiile construite prezinta
de cele mai multe ori caracteristici particulare. Acestea nu sunt de regula
adaptate situatiilor de dinamica termicad inconstante. Fac astfel exceptie
cazurile in care corpul resimte anumiti stimuli termici neuniformi, atunci
cand un anumit ambient prezinta suprafete arhitecturale cu temperaturi

134 ASHRAE, (2009), ind. 9.19.
135 ASHRAE, (2009), ind. 9.19.
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exceptionale (mari suprafete vitrate, pardoseala rece, radiatoare fierbinti,
diferente mari de temperaturd intre cota picioarelor si a capului etc.)!®. in
acest sens, arhitectul are datoria de a controla aceste dezacorduri de
senzatie termica prin intermediul unui proiect corect gestionat.

4.1.2.4 Diagramele psihrometrice in proiectarea bioclimatica

Din seria analizelor de confort a utilizatorilor spatiilor
arhitecturale, diagramele psihrometrice se remarcd a primi un interes
aparte 1n randul specialistilor din domeniu, in vederea utilizarii in
proiectarea curenta. Intrucat de cele mai multe ori aceste instrumente stau
la indemana inginerului, arhitectul este cel care are notiunile necesare
descifrarii acestora, menirea sa fiind aceea de a controla configurarea
corecta a spatiilor atat din punctul de vedere al modului in care este
resimtita senzatia de confort de catre utilizator, dar si din perspectiva
realizarii unui organism arhitectural care functioneaza in acord cu
mentinerea confortului utilizatorilor si a echilibrului resurselor energetice.

n cele ce urmeaza, vom integra o serie de notiuni care graviteaza
in jurul conceptului de proiectare sustenabild, in scopul de a clarifica si
certifica intelegerea stiintifica a termenilor, pentru a evita utilizarea eronata
a acestora atat in limbajul de specialitate cat si in cel curent.

a) Psihrometria

Psihrometria se ocupa cu studiul conditiilor de microclimat ce au in
vedere considerarea diverselor componente care caracterizeaza un anumit
spatiu extern sau intern, in stransa corelare cu umiditatea aerului. Astfel,
cei care se ocupd cu studiul fenomenelor particulare care intervin in
estimarea confortului higrotermic sunt specialistii din domenii precum cele
ale geografiei in ansamblu si ale meteorologiei in special. Sunt preluate si
adaptate ulterior de profesionistii proiectanti din mediul constructiilor, in
mod special de inginerii de instalatii. Culegerea rezultatelor referitoare la
datele climatice primare sunt inregistrate de agentiile de meteorologie si de
institutiile aeroportuare sau portuare maritime. Din pdcate, in Romania
accesul la aceste date este relativ limitat intrucat presupune costuri mari si

136 Olesen, B.W., (1982), p. 35.
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implica o cantitate semnificativa de materiale neprelucrate din punct de
vedere al indicilor de confort ambiental.

Printre cei care au considerat microclima unui spatiu ca un aspect
esential al functionarii acestuia, se numara o serie de specialisti, arhitecti
sau nu, care prin studiile si proiectele realizate, confirmd necesitatea
considerarii unei abordari sensibile la acest subiect. Se pot aminti in acest
context doar cateva nume precum Victor Olgyay, Baruch Givoni sau Steven
Szokolay. Urmand acest tip de demers, procesul de proiectare devine un
instrument mai amplu, in care se includ o serie de aspecte care anterior nu
erau luate in considerare. Astfel fiecare etapa detine o evaluare in stransa
relatie cu omul si asigurarea confortului necesar pentru acesta, ca element
focalizator al intregului sir de decizii.

b) Indici bioclimatici (ambientali) folositi in aprecierea confortului
higrotermic

Tn cadrul studiului de fatd vom enumera doar cativa dintre indicii
de confort termic ce stau la baza evaludrii si proiectarii confortului
higrotermic. Anumiti indici sunt utilizati Tn domeniul bioclimatologiei si
meteorologiei, referindu-se asadar la mediul exterior, fara a reprezenta
subiecte de cercetare pentru studiul conditiilor de confort in cadrul
procesului de proiectare destinat spatiilor arhitecturale.

»  ,Temperatura medie radiantd” (Tmr) este redatd de media ponderata
a temperaturilor superficiale ale suprafetelor unei incinte, care tine
cont de efectul diverselor considerente particulare ale spatiului,
precum temperatura suprafetelor imprejuratoare, a miscarii curentilor
de aer, a impactului radiatiei solare directe etc.'®. Brujan o defineste
ca fiind ,,temperatura distribuita uniform pe suprafata unei anvelope
negre imaginare, cu care o persoana schimba aceeasi cantitate de
caldur3 prin radiatie ca cea din mediul considerat”*38,

» ,Temperatura efectiv-echivalenta” (TEE), masurata in ,°C”, ia in
considerare senzatia termica a omului, in raport cu fenomenele care
actioneazad asupra organismului: aport solar, miscarea curentilor de
aer, caldura latenta a aerului, umiditatea relativa. llustreaza
temperatura efectiva pe care o resimte organismul uman, semnaland

137 Grosso, M., (2008), p. 107.
138 Brujan, E.A., (f.a.), p. 15.
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»

»

»

»

»

»

»

temperatura efectiva a aerului, masurata la termometrul uscat, ,la
care se adaugé caldura latenta de vaporizare”!®°,

,Indicele de disconfort THOM” - DI THOM - (°C) este considerat unul
dintre cei mai buni indici de estimare a temperaturii efective. Se aplica
numai intre +21 si +47°C.140

,Indicele termo-higrometric” - THI (°C) reprezintd o varianta a indicelui
THOM si detine avantajul de a nu utiliza temperatura termometrului
umed adesea neaccesibil3.1#!

,Indicele de Tensiune Relativa” (RSI) permite evaluarea conditiilor de
stres caloric, fiind aplicat numai pe perioada verii pentru temperaturi
care nu depasesc +35°C. Se calculeaza pe baza temperaturii si presiunii
vaporilor.1#?

,Indicele HUMIDEX” se masoard numai intre +22 si +55°C, luand in
considerare temperatura aerului si presiunii vaporilor de apa. se
foloseste in medii cu temperaturd si umiditate ridicata. 43

,Indicele SCHRLAU estival” (ISE) se calculeaza pentru valori ale
umiditatii relative superioare a 30% si pentru temperaturi cuprinse
intre +17 si +39°C.144

»Indicele SCHRLAU invernal” (ISH) se calculeaza pentru valori ale
umiditatii relative superioare a 40% si pentru temperaturi cuprinse
intre -5 si +6°C.1%

»Indicele puterii de ricire a vantului” (Wind-chill) se m&soard ih W/m?,
pentru viteze cuprinse intre 2m/s si 24m/s, la temperaturi inferioare
valorii de +11°C. Fiind in stransa legatura cu acest indice, se mai poate
calcula ,Temperatura echivalentd a puterii de ricire a vantului” (°C).®

¢) Diagrama bioclimaticd; Zona de confort

Referindu-se la proiectarea bioclimatica, Ken Yeang afirma faptul

ca cerinta folosirii sistemelor pasive este primordiala iar celelalte strategii

139 Ciulache, S.; lonac, N., (2008), p. 8.
140 Idem, p. 10.

141 /dem, p. 9.

142 |Idem, p. 11.

143 Idem, p. 13.

144 Idem, p. 15.

145 Idem, p. 16.

146 |dem, p. 16.
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active sunt secundare!¥’. Acelasi autor atentioneaza asupra faptului cd orice

eroare in configuratia unei cladirii urmeaza a fi corectata de un echipament
mecanic!*, ceea ce corespunde unui consum energetic inutil. Raportandu-
ne la cele afirmate de arhitectul citat, este cert faptul ca erorile pot fi evitate
printr-o proiectare minutioasa, utilizand acele instrumente care faciliteaza
o abordare cat mai exacta.

Unul dintre instrumentele de proiectare care s-a dezvoltat in jurul
conceptului de eco-compatibilitate este diagrama psihrometrica, denumita
uneori si bioclimatica. Tn alte cuvinte, este vorba despre reprezentarea
graficd a conditiilor microclimatice ale unui amplasament specific,
identificAind ,zona de confort” ca un summum de date ce reprezinta
coroborarea diversilor indici care conduc la asigurarea confortului
higrotermic.

Un prim pas necesar intocmirii diagramelor bioclimatice este
maparea situatiei existente in functie de perioada din an. Odata realizate,
peste aceastd grila se suprapune zona idealda de confort raportata la
conditiile amplasamentului. Tn urma acestei coroboréri, dintre o situatie
reald si una ideala, vor fi ilustrate diferentele esentiale, identificandu-se
problemele de naturd higrotermica ce urmeaza a fi indreptate prin diferite
mijloace de proiectare. Astfel, prin reprezentarea graficd a celor doua
conditii, se recurge la determinarea strategiei de reglare a echilibrului de
confort din spatiul respectiv. Fiecarui parametru al diagramei ii corespunde
un reper de natura climatica, in grad sd acopere gama componentelor fizice
care influenteaza zona de confort. Modificarea acestor parametri
presupune inducerea in sistemul climatic real a unor modificari a
parametrilor, pentru ca situatia proiectata a spatiului sa se suprapunad cu
zona ideala de confort.

Scopul principal al utilizarii diagramelor psihrometrice este
determinarea strategiei bioclimatice de functionare a cladirii proiectate. Din
acest motiv, acoperirea zonei ideale de confort este prioritara. In acest sens,
diagramele se completeaza in mod general pentru perioadele medii
corespondente lunilor sau anotimpurilor specifice, dar se pot considera si

147 Yeang, K in Evans, J.M., p. 38. ,Simply stated, bioclimatic design is the design of
buildings that optimises all passive modes [...]. All these passive means need to be
optimised in relation to the ambient climate of that latitude to achieve
improvements in comfort levels better than the ambient conditions of the place. This
must first be achieved through the use of non-active and hence non
electromechanical means”.

148 Yeang, K., p. 8.
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valorile exceptionale (minime si maxime) care se inregistreaza in mod
normal in acele perioade. Astfel, pentru valorile corespondente unei luni de
iarna, se iau in considerare trei variante: zile cu cer senin (transfer termic
mare si aport solar); zile cu valori medii de Thnorare; zile cu cer acoperit
(variatie termica redus3 zi-noapte, lipsa aportului solar direct)**. Totusi un
studiu atat de detaliat se poate realiza doar in situatia in care exista date
climatice detaliate.

d) Elementele climatice continute in diagrama psihrometricd

Se vor aminti fenomenele climatice care influenteaza parametrii de
confort din aer, si care se reprezinta in mod curent pe diversele diagrame
higrometrice.

» ,Temperatura aerului” (°C) se refera in mod particular la temperatura
resimtita in raport cu celelalte conditii (umiditate si vant), si depinde
considerabil de temperatura suprafetelor care definesc spatiul respectiv,
de numarul de persoane sau de activitatea ce se desfasoara in cadrul
acestuia. Se masoara cu ajutorul termometrului uscat (tusc). O alta
variabild este temperatura (tum) masuratd la termometrul umed, din
diferenta celor doua masuratori calculandu-se nivelul umiditatii din aer.

» ,Umiditatea relativd” influenteaza in mare masurd zona de confort
intrucat, in afara valorilor medii de 40-65% in conditiile unei clime
temperate, induce mijloace suplimentare de control. Se mdsoara cu
ajutorul psihrometrului. Reprezinta cantitatea de vapori de apa din aer,
in raport cu valoarea de saturatie a acestora la o temperatura data si se
masoara procentual.

» ,Viteza aerului” detine unul dintre rolurile esentiale in controlul zonei
de confort. De asemenea, poate constitui un principiu de proiectare in
masura sa regleze celelalte componente care influenteazd zona de
confort. O miscare a aerului in spatiile interioare, superioara valorii de
0,5 m/s, va determina un disconfort local ce poate conduce la
modificarea stdrii de sanatate a utilizatorilor spatiului respectiv. Viteza
aerului se masoara cu ajutorul unui anemometru termic.

» ,Entalpia” (H) constd in caldura continutd in aer, considerata in raport
cu caldura asociatd temperaturii de 0°C madsurata la termometrul
uscat!®. Aceasta exprimd potentialul termodinamic al unui fluid.

149 Rogora, A., (2003), p. 19.
150 Szokolay S., (2004), p.15.
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intre diferitele componente descrise, o serie de relatii ce pot fi
reprezentate prin intermediul graficelor, evidentiaza anumite trasaturi ale
componentelor luate ca atare sau ale influentelor reciproce. Printre acestea
se pot identifica:

o temperatura aerului - umiditate relativa

o temperatura aerului - temperatura suprafetelor spatiului
o temperatura aerului - viteza aerului la nivelul capului

o temperaturainternd - temperatura extern3®>!

Rolul esential al diagramelor psihrometrice este acela de
reprezentare graficd a relatiilor dintre diferite componente, Th masura sa
influenteze in mod pozitiv procesul de analiza si de proiectare a spatiilor,
tinand cont de conditiile climatice specifice ale unui anumit amplasament.
n ceea ce urmeazé se propune prezentarea a trei dintre cele mai cunoscute
tipuri de diagrame bioclimatice, cu intentia de a reflecta diferentele dintre
acestea, punctele pozitive ale fiecarei metode in parte si posibilitatile lor de
aplicare in procesul de proiectare a spatiilor arhitecturale.

Utilizarea diagramelor bioclimatice reprezinta un instrument de
control al asigurarii unui microclimat confortabil, insa detin cateva limitari
pe care omul le resimte in contactul direct cu spatiul. Difuzarea acestora in
randul proiectantilor prezinta riscul de a fi interpretate gresit in functie de
tipul constructiei, a prezentei unui sistem de climatizare sau a optiunilor
personale ale utilizatorilor. De aceea, preluarea unor date precum cele
furnizate de ASHRAE in cadrul unei cladiri fara un sistem de conditionare a
aerului, Tn conditiile optiunii realizarii unui edificiu dupa principii
bioclimatice pasive, este o alegere gresita. Acest lucru se datoreaza faptului
ca omul resimte in mod diferit efectele higrotermice furnizate prin mijloace
tehnologice sau naturale. Ideea este confirmata de cazurile in care intr-un
anumit spatiu se pot asigura conditii de confort fara necesitatea
conditiondrii aerului>?,

e) Tipuri de diagrame psihrometrice

n cele ce urmeazé vor fi prezentate trei cele mai cunoscute tipuri
de diagrame. Acestea sugereaza metode de ilustrare grafica, usor de intuit
de catre arhitectul sau inginerul din domeniu, care redau insa o solutie mai
putin fideld in ceea ce priveste exactitatea directa a marimilor fizice, utile
pentru a asigura necesarul de confort. Trebuie asadar sa fie urmate de

151 Hegger, M., Fuchs, M., et. al., (2008), pp. 58, 59.
152 Givoni, B., (1998) p. 36.
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calcule de specialitate care redau valorile veritabile ale datelor necesare
conceperii cladirilor. Aspectul pozitiv cu cea mai mare importanta este
rezultarea la nivel grafic a unor principii de proiectare bioclimatica fata de
care ulterior se desemneaza strategia bioclimatica de functionare a spatiilor
in cauz, pe perioade diferite din zi sau din an. Tn acest sens, pentru arhitect
este pus n discutie un instrument extrem de util, Tn vederea determinarii
acelor alegeri arhitecturale care, printr-o corecta configurare, asigura
cladirii o buna functionare in raport cu echilibrul resurselor energetice si
confortul spatiilor interioare.

e.l) Diagrama bioclimaticd propusd de Victor Olgyay

Diagrama propusa de fratii Olgyay identificd zona de confort
relationatda cu conditiile microclimatice ale spatiilor exterioare, luand in
considerare cativa parametri ce influenteaza senzatia de confort
higrotermic: temperatura, umiditatea relativa, temperatura medie radianta,
viteza miscarii aerului, radiatia solara si racirea prin evaporare®>3. Acest tip
de diagrama functioneaza in mod special pentru spatiile exterioare si este
verificata pentru o latitudine de aproximativ 40°C. Este importanta
mentionarea faptului ca intrd Tn sprijinul proiectantului, luand in
considerare o activitate sedentara a utilizatorilor spatiului respectiv, la un
nivel normal de imbracare. Poate fi aplicata proiectarii unui spatiu exterior,
intrucat nu sunt introduse in calcul elemente care sa tina cont de eventuala
anvelopanta a unui spatiu inchis. > Se va urmaéri ulterior, in capitolul
urmator, cazul diagramei bioclimatice propusa de Baruch Givoni care ia in
calcul aceste valori.

n cazul de fatd, axa abscisei este reprezentatd de valorile umidit&tii
relative (%), cea a ordonatei fiind ocupata de temperaturi (°C). Se considera
de asemenea reprezentarea curentilor de aer care influenteaza in mod
esential conditiile microclimatice ale unui spatiu. Odata determinate
valorile optime si identificarea zonei de confort pe suprafata diagramei,
aceasta se va decodifica recurgandu-se la extragerea principiilor de
proiectare aplicabile.

153 Givoni, B., (1969), p.280.
154 Givoni, B., (1969), p.282.
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Fig. 19 - Diagrama bioclimatica (dupa Victor Olgyay)

Date de intrare Zona de confort | Modalitati de proiectare (C)
(B)

1 Temperatura Zona de confort | Utilizarea radiatiei solare
aerului (statica)

2 Umiditatea Miscarea curentilor de aer
relativa

3 Racire prin evaporare

4 Sisteme de ncalzire

5 Aer conditionat

6 Sisteme de umbrire

Suma | 2 1 6

Tab. 8 - Modelul propus de Olgyay!>>

in Tab. 8 sunt reprezentate cateva caracteristici ale diagramei
propuse de Olgyay si posibilitdtile de aplicare in proiectul de arhitectura,
sub formula semnalatd in studiul intitulat Thermal Confort in Architecture®®.

155 Saberi, O., Saneei, P., Javanbakht, A, (f.a.), p. 7.
156 Saberi, O., Saneei, P., Javanbakht, A, (f.a.), Thermal Confort in Architecture.
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e.2) Diagrama bioclimaticd propusd de Baruch Givoni

Unul dintre pionierii din domeniul studierii confortului in cadrul
conceperii spatiilor arhitecturale, Baruch Givoni a propus un alt tip de
diagrama, asemandtoare celei prezentate initial, dar care tine cont de o
serie suplimentarad de aspecte. Aceasta sta si la baza ulterioarelor modele
propuse de ASHRAE, devenite standarde de proiectare recunoscute la nivel
mondial, a sistemelor HVAC'>. Metoda poate fi aplicatd pentru evaluarea
microclimatului spatiilor interioare, introducandu-se cateva elemente care
traduc relationarea corpului uman cu mediul spatiului interior analizat. in
acest caz se combina Indicele de stres termic (ITS), precum si un indice de
estimare a valorilor caracteristice ale unui spatiu inchis.'*®

Denumirea acestui tip de reprezentare devine BBCC (Building Bio-
Climatic Chart)'>® intocmai pentru faptul ca se aplica edificiilor, deci spatiilor
cu microclimat controlat Tn raport cu cel exterior, supus direct agentilor
climatici. Avantajul major al utilizarii acestei metode este posibilitatea de a
determina acele strategii care pot interveni din faza de proiectare a
edificiului, in functie de principiile alese. Tn cazul de fatd interesul nostru
este orientat spre proiectarea bioclimatica si ca atare se vor determina si
reprezenta grafic inclusiv acele principii pasive care pot influenta buna
functionare microclimatica a spatiilor definite. Printre acestea se pot
mentiona aspecte precum: rezistenta si inertia termicd a materialelor de
constructie, ventilatia naturald, umidificarea naturala, aport solar direct etc..
Abscisa diagramei psihrometrice propusa de Givoni este ocupata de valorile
temperaturilor masurate la termometrul uscat (DBT®) in timp ce pe
ordonata sunt reprezentate valorile umiditatii, masurata in g/kg. Punctarea
temperaturilor termometrului umed (WBT?!) este relationata cu cea a
valorilor umiditatii relative (%), generand curbele valorilor presiunii
vaporilor. Cea care delimiteaza grafic intreaga diagrama este curba valorilor
de saturatie a vaporilor de apa din aer.

in comparatie cu metoda lui Olgyay, de aceastd datd, studiul
condus de Saberi, Saneei si Javanbakht identifica o serie de posibilitati
superioare de integrare a unor principii de proiectare bioclimatica (Tab. 9).

157 Heating, Ventilation and Air Conditioning (Incilzire, Ventilatie si Aer
Conditionat).

158 Givoni, B., (1969), p.282.

159 Givoni, B. (1998), p.36.

160 Dry Bulb Temperature.

161 Wet Bulb Temperature.
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Fig. 20 - Diagrama bioclimatica / psihrometricd (dupa Baruch Givoni)

Date de intrare

Zona de confort

(B)

Modalitati de proiectare
(€)

1 Temperatura Zona de confort | Utilizarea radiatiei solare
aerului (statica)

2 Umiditatea relativa Miscarea curentilor de aer

3 Rdcire prin evaporare

4 Sisteme de incdlzire

5 Aer conditionat

6 Sisteme de umbrire

7 Masa termicd

8 Dezumidificare

Suma | 2 1 8

Tab. 9 - Modelul propus de Givoni62

162 Saberi, O., Saneei, P., Javanbakht, A., (f.a.), p.8.
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e.3) Diagrama bioclimatica (psihrometricd) propusd de ASHRAE

Tn mare parte este asemanatoare diagramei lui Baruch Givoni ins3,
spre deosebire de aceasta, valorile si limitele introduse in delimitarea
zonelor de confort standard si a celor propuse prin proiect, sunt adaptate
sistemelor mecanice si instalatiilor de climatizare sau HVAC. Dupa cum s-a
specificat anterior, valorile de proiect adoptate in cazul unei cladiri ce se
doreste a fi pasiva sau cu continut redus de energie sunt diferite. Ghidul
ASHRAE constituie astfel o bogata sursa de prezentare si explicitare a
acestui tip de reprezentare grafica, fiind folosit si adoptat la nivel global de
specialistii din domeniu. De asemenea, standardele europene fac adeseori
referinte la codul de proiectare ASHRAE, fiind preluat fie ca element
comparativ fie ca suport pentru noi studii si aplicatii.

f) Zona climatica in proiectarea bioclimaticd

Proiectarea bioclimaticd reprezinta astazi un tip specific de
abordare a proiectului contemporan, in sfera conceptiei holistice a
arhitecturii eco-compatibile. Pentru o astfel de chestiune, metodologia de
proiectare prin experiment reprezinta o modalitate actuald. Daca nivelul
stiintific a atins in zilele noastre cote de dezvoltare nemaiintalnite,
experienta trecutului nu trebuie sa fie data uitarii. Arhitectura vernaculara,
manifestatd ca un mod intuitiv de adaptare la totalitatea conditiilor care il
influenteaza pe utilizatorul spatiului, dar in acelasi timp pe cel care il
concepe si realizeaza, ramane un fundament esential al cunoasterii stiintei
de a proiecta. Discursul actual cu privire la economia de resurse energetice
conventionale face parte componenta din proiectul de arhitectura. Pentru
o abordare eco-compatibild, in conceperea actuala a cladirilor precum si in
evaluarea impactului acestora din punct de vedere al sustenabilitatii,
subiectul economiei de energie constituie un punct extrem de important. in
acest sens, adoptarea sistemelor energetice pasive de asigurare a
confortului microclimatic in spatiile construite, atrage dupa sine economii
energetice considerabile. Dovedite ca strategii valabile prin prisma
experientei empirice de-a lungul timpului, principiile bioclimatice utilizeaza
reguli elementare ale fizicii, fapt pentru care sunt in masura sa constituie
linii conceptuale directoare in cadrul proiectului de arhitectura.

Desigur, proiectarea contemporana atinge aspecte de o
complexitate mult superioara subiectului atins, iar preluarea ca atare a
acestor modele de constructie s-ar dovedi ineficientd, intrucat sistemul de
relatii, activitatile umane si spatiul in care acestea se desfasoara fac obiectul
coroborarii unor domenii stiintifice diverse. Tnsa intelegerea principiilor de
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adaptare la conditiile unui loc reprezinta o regula a cunoasterii domeniului
arhitecturii si un exemplu de implicare interdisciplinara, esentiala intre
arhitect si climatolog. Adaptarea la clima si utilizarea resurselor naturale
locale confirmd eco-compatibilitatea unei interventii de arhitectura.
Zona temperata in care se incadreaza si teritoriul Romaniei, detine
cateva caracteristici climatice particulare® care, in raport cu modul de a
concepe spatiile, pot constitui linii directoare ale proiectului de arhitectura:
- intensitate diferentiata a radiatiei solare, de-a lungul zilei sau a
anului;
- diferente termice anuale ridicate;
- diferente de temperatura zi-noapte;
- umiditate relativa intre medie si ridicata (60-80%);
- nivel mediu de precipitatii (800-1000mm/an pentru Europa
centrala).

n relatie cu aceste particularititi climatice se poate identifica o
serie de principi de proiectare bioclimatica, care vor fi ulterior dezbatute, in
capitolele urmatoare:

- izolare termica de-a lungul perioadei invernale;

- protectie termica de-a lungul perioadei estive;

- utilizarea principiului de inertie termica a materialelor (masa
termicad);

- protejarea de precipitatii in zone particulare®*;

- ventilatie naturalg;

- protejarea de vanturile dominante.

Ca exemplificare, in Fig. 21A-21L este reprezentatd diagrama
bioclimaticad configurata dupa modelul lui Baruch Givoni, adaptata valorilor
climatice medii, corespunzatoare Municipiului Bucuresti, de-a lungul celor
doussprezece luni ale anului. in fiecare dintre acestea este identificatd zona
de confort echivalenta unei activitati sedentare, intr-un spatiu interior. Se
remarca marile diferente de conditii microclimatice pe care o configuratie
arhitecturala trebuie sa le acopere pe parcursul unui an calendaristic. Cazul
particular luat in considerare, precum si orice situatie similara de pe
teritoriul Romaniei, confirma faptul ca asigurarea confortului nu poate fi
indeplinita farad a actiona prin diverse modalitati de control higrotermic.

163 Hegger, M., Fuchs, M., et. al., (2008), p. 52.
164 |pidem.
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Fig. 21A
Diagrama psihrometrica,
Bucuresti — ianuarie

Fig. 21B
Diagrama psihrometrica,
Bucuresti — februarie

Fig. 21C
Diagrama psihrometrica,
Bucuresti — martie

Fig. 21D
Diagrama psihrometrica,
Bucuresti— aprilie

Fig. 21E
Diagrama psihrometrica,
Bucuresti — mai

Fig. 21F
Diagrama psihrometrica,
Bucuresti — iunie
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oerre)

Fig. 21G Fig. 21H
Diagrama psihrometrica, Diagrama psihrometrica,
Bucuresti — iulie ; Bucuresti — august

Fig. 21 Fig. 21J

Diagrama psihrometrica, Diagrama psihrometricad,
Bucuresti — septembrie T Bucuresti— octombrie R RN

Fig. 21K Fig. 21L
Diagrama psihrometrica, Diagrama psihrometrica,
Bucuresti — noiembrie Bucuresti— decembrie

Fig. 17A-17L — Reprezentarea diagramelor higrometrice adaptate la conditiile
climatice ale municipiului Bucuresti;

Notd: Diagramele psihrometrice au fost realizate folosind programul Autodesk Ecotect — Weather Tool,

variantd gratuitd oferitd de platforma Autodesk. Datele climatice utilizate sunt preluate de la EnergyPlus

Energy Simulation Software (http://apps1.eere.energy.gov/buildings/energyplus/cfm/weather_data.cfm).
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Precum s-a putut remarca pe parcursul prezentului studiu s-a
incercat in permanenta reliefarea trasaturilor acelor elemente care stau la
baza analizelor psihrometrice si transpunerea graficd a acestora prin
intermediul diagramelor bioclimatice. Tindnd cont de teza principala a
cercetarii, aceea a proiectdrii bioclimatice adaptate climei din Romania,
expunerea celor trei tipuri din cele mai cunoscute astfel de diagrame a
incercat in permanenta sa se raporteze la o abordare care se supune
regulilor de eco-compatibilitate a interventiilor arhitecturale. Tn mod
particular interesul se indreapta spre utilizarea acelor principii pasive de
proiectare care pot influenta confortul microclimatic adaptat climei
teritoriului tarii noastre. Totusi, data fiind complexitatea pe care
proiectarea sustenabild a dobandit-o in ultimii ani, fundamentata fiind de
standarde de proiectare internationale, utilizarea exclusiva a mijloacelor
pasive se dovedeste a fi insuficienta pentru toate tipurile de constructii.

Citirea datelor cuprinse in diagramele bioclimatice si interpretarea
acestora, precum si difuzarea anumitor rezultate la nivel national si
transpunerea lor in principii de proiectare, pot constitui cateva stereotipuri
care ar putea fi preluate ulterior in proiectarea curentd. Acest aspect rezulta
si din diferentele relativ mici intre diverse zone climatice ale tarii.

Se poate observa faptul cd instrumentul de proiectare este
definitoriu pentru o anumita directie de abordare, integrata intr-un sistem
rational de proiectare, bazat pe mijloace stiintifice, in scopul evidentierii a
catorva dintre cele mai importante elemente care definesc in mod prioritar
confortul higrotermic al individului. in studiul de fata s-a intentionat nu doar
reliefarea aspectelor principale ale acestui tip de proces, ci si consecintele
care pot influenta configurarea unui spatiu arhitectural.

Astfel, orientarea spatiilor in functie de fnsorire, miscarea
predominanta a curentilor de aer sau gradul de precipitatii sunt mijloace de
exprimare la nivel configurativ spatial. Diagramele bioclimatice precum si
alte strategii de proiectare ating o nuanta diversa care, pe fundalul unei
corecte dispuneri spatiale in raport cu activitatile specifice, apropie omul de
spatiul creat antropic.

Modul de preluare a instrumentelor prezentate in studiul de fata
precum si adaptarea acestora la solutia de proiectare aleasa de catre
specialist, ramane o alegere de proiectare, o atitudine cu privire la modul
de raportare fata de amplasament, din punct de vedere al folosirii rationale
a energiilor locului. S-a putut observa ca fiecare dintre metodele grafice
prezentate poate fi adaptata pe rand proiectarii: spatiilor exterioare
neinfluentate de structuri antropice inchise, spatiilor inchise prevazute cu
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sisteme pasive de control higrotermic respectiv cu instalatii centralizate de
conditionare mecanizata a microclimei interioare.

4.2  Analize ambientale si bioclimatice ale amplasamentului

Seria analizelor necesare determindrii conceptului de configurare
arhitecturala aferent meta-proiectului, se completeaza cu o gama de studii
marcate de caracteristici de factura fizica, ce acopera doua mari teme
generale: protectia mediului inconjurdtor ambiental respectiv cultural pe de
o parte, precum si factorii bioclimatici, raportati la parametrii climatici si
geografici, pe de altd parte. Acestea se vor prezenta in continuare, in
maniera in care pot afecta demersurile arhitectului de implicare in cadrul
procesului de proiectare.

Andrea Giachetta si Adriano Magliocco citeaza cativa factori care
influenteaza tipurile de analizd ce urmeaza a fi efectuate in cazul unei
interventii sustenabile, mentionand faptul cd acestea depind de scara
interventiilor si de gradul de importanta a investitiei la nivel teritorial*®°:

- tipul proiectului: scara de interventie (urband, de obiect), dimensiuni,
destinatie;

- antreprenor: public sau privat, resurse economice disponibile;

- context: particularitatile ambientale ale acestuia si limite;

- nivelul de aprofundare: studiu de fezabilitate, nivel de detaliere al
proiectului;

Tn mod evident, toate analizele sunt surs3 a solutiilor ulterioare de
proiect, fapt pentru care, odatda prestabilit obiectivul final ca nivel de
performantd, se evalueaza si gradul de aprofundare a sesiunilor de analiza.
Daca pentru o interventie de mica amploare nu sunt necesare studii de
impact ambiental, respectarea regulamentelor locale de urbanism este
suficientd Tn ceea ce priveste influenta acesteia la nivel teritorial. Tn schimb,
n toate cazurile se gasesc necesare analizele de factura bioclimatica, in grad
sa defineasca la nivelul obiectului de arhitectura singular sau de ansamblu,
acele considerente arhitecturale care garanteaza corecta dispozitie a
functiunilor, modul de abordare a strategiilor de functionare energetica in
raport cu tipul de configuratie arhitecturald, tehnologiile bioclimatice si
instalatiile alese.

165 Giachetta, A.; Magliocco, A. (2007), p. 104.
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n vederea unei ilustréri cat mai eficiente a demersului de cercetare
din cadrul tezei, fiecarui capitol/subcapitol ii vor fi asociati un simbol,
tabelele ce gestioneaza procedura de lucru si concluziile fazei de
analizd/cercetare. Semnul grafic are rolul de ilustrare a tipului de analiza ce
urmeaza a fi pusa in discutie, generand astfel si o facilitare vizuala a
metodologiei. Tabelele citate sunt intocmite si atasate ca anexe, la finalul
cercetarii, astfel organizate incat sa poata constitui instrumentul de lucru al
meta-proiectului, in acord cu obiectivele stabilite initiale.

4.2.1 Analizele ambiental-culturale

O prima etapa in cadrul unei interventii eco-compatibile este aceea
a uneianalize de ansamblu, care cuprinde scara teritoriala a unei interventii,
astfel incat rezultatul sa fie de la bun inceput o insertie sustenabila in raport
cu teritoriul, caracteristicile ambientale, sociale, economice si culturale ale
acestuia. Acestea pot intra si in sfera de preocupare a bio-arhitecturii.
Instrumentele de analizd si evaluare ce urmeaza a fi prezentate, nu
reprezinta demersuri corelate cu conceptele unei abordari bioclimatice in
arhitectura, ci sunt menite sa ilustreze conditiile de calitate ambientala a
unui amplasament. Ulterioarele solutii arhitecturale/tehnologice nu pot
raspunde in mod direct acestora, data fiind dimensiunea scarii de influenta,
dar pot in schimb s3 ,onoreze” ' realitatea unui amplasament prin
respectarea unor norme sau regulamente teritoriale sau locale, de natura
ecologica sau urbanistica. Tehnologia actuala permite coroborarea
diverselor tipuri de studii teritoriale sau locale, prin intermediul
instrumentelor de tip GIS. Deoarece acestea nu constituie obiective
principale n sensul tezei de fata, prezentarea lor va fi succintd, dorindu-se
mai mult descrierea rolului lor si implicatiile specifice asupra solutiilor
arhitecturale generate prin prisma principiilor proiectarii bioclimatice.

n continuare, se vor prezenta succesiv tipurile principale de analize
ambiental-culturale ce pot contribui la realizarea unor interventii
sustenabile.

166 Tn acest context, in intelesul de respectare a unor regulamente sau de raspuns
critic pozitiv in favoarea aspectelor de calitate ambientala.
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a) Patrimoniul/peisajul cultural

»'11
b

Asa cum s-a aratat si anterior, marea provocare a
conceptului de dezvoltare durabila este fuziunea sinergica intre cele trei
mari tipuri de medii: social, ambiental si economic. in contextul tematicii
dezbatute Tn cercetarea de fata, in spiritul unei proiectari care graviteaza in
jurul notiunii de regionalism. Punand in discutie cele amintite, in relatie cu
caracterul specific al unui anumit amplasament, se descopera o tema care
initial nu a facut parte din triada ideii de sustenabilitate. Mediul cultural se
dovedeste a avea un impact deosebit de important in scopul prezervarii
valorilor caracteristice locului. Conceptul contextualismului in arhitectura s-
a dezvoltat intocmai Tn acest spirit, ca reactie la o realitate estetica
predominant caracteristica unui curent de dezvoltare tehnologica, cu
reminiscente de tip industrializat. Din pacate, cu precadere in Romania,
gradul de importanta cu care valorile culturale ale unei comunitati sunt
impregnate in constiinta locuitorilor sdi, se dovedeste a fi de multe ori
limitata. Totusi, in ultimul timp societatea civila a devenit mult mai activa in
sensul sensibilizarii organelor politice si a populatiei spre constituirea unui
spirit de apreciere si valorizare a mediului cultural. Din perspectiva
interventiilor arhitecturale, impactul estetic pe care orice nou obiect il
imprima intr-un anumit context peisajer are capacitatea de a contribui sau
nu la pastrarea caracterului sau. Modalitatile de evaluare ale acestei
variabile, mai mult de natura estetica, sunt subiective, fapt pentru care o
analiza prealabilda a nivelului valorii culturale este o etapda extrem de
importanta in astfel de spatii, Tncarcate cu insemnatate.

Privind din perspectiva tezei, chestiunea peisajului/patrimoniului
cultural este dihotomica in raport cu cea ambientala, intrucat in cazul de
fatd, prima dintre cele doud detine un caracter cu valoare artistica, deci de
sorginte esteticad, iar cealaltd cu fundamentare fizico-chimica . Totusi,
dupa cum ne ilustreaza Mario Grosso, o abordare contemporana aflata in
sfera principiilor sustenabilitatii nu genereaza prioritati intr-o anumita

167 Grosso, M., ,,Levoluzione della dialettica ambiente/paesaggio e il ruolo della
tecnologia dell’architettura”, in Ginelli, E., Ed. (2008), p. 51.
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directie, ci se contureaza in jurul unui discurs mai degraba structuralistt®,
sustinand cauza valorizarii ambientului uman in tot ansamblul sau.

Analizele peisajer/patrimonial-culturale intrda in sfera de
preocupare ale diverselor profesii care au ca obiect de activitate laturile
antropologiei, esteticii, arhitecturii etc.. Avem de-a face cu teritorii naturale
de mare valoare ambientala (parcuri, rezervatii naturale etc.), obiecte
singulare sau ansambluri arhitecturale, spatii din cadrul zonelor urbane sau
rurale, constructii de infrastructura sau industriale de mare valoare
peisajerd sau de patrimoniu. Din aceasta perspectiva, in cadrul proiectului,
arhitectul are sarcina de a gestiona, evalua si valoriza contextele cu
particularitati deosebite, introducand noului obiectiv arhitectural un
caracter sustenabil in deplinatatea sa.

b) Ecosistemele

Daca la punctul anterior s-a subliniat importanta unui
contra-argument de tip holistic a chestiunilor de natura cultural-ambientala,
pastrand consecventa corectitudinii acestei linii de gandire, este oportuna
luarea in considerare a intregului sistem de relatii ale vietii pe pamant, ca
aspect calitativ Tn evaluarea unei interventii antropice. Astfel, din
perspectiva conservarii echilibrului ecologic la nivelul biosferei, orice
interventie umana este responsabila de efectele sale asupra ecosistemelor.
n introducerea scrierii sale , Tecnologia e Natura”, Fabrizio Tucci noteazs
importanta ,proiectului ecosistemic”, privit ca instrument ce respecta
Jritmurile si dinamica mediului natural si a organismelor biologice” %°.
Spectrul pe care o astfel de cercetare il acopera poate prezenta diverse scari
de intindere, pornind de la teritorii largi pana la interferenta acestora la
scara urbana. Numeroase exemple de interventii urbane sustin chiar
posibilitatea ca, in mod dorit, se introduc in cadrul oraselor sisteme naturale
proiectate. Astfel de situatii se pot concretiza prin extinderi de parcuri si
zone plantate in parti libere sau destructurate ale orasului ori de-a lungul

168 |dem, p. 52. Este citat structuralismul din perspectiva lui Luigi Pareyson, filosof
italian.

169 Tucci, F., (2008), p. 12, trad. noastrd, ,I’attore che riconosce i ritmi e le
dinamiche dell’lambiente naturale e degli organismi biologici”.
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unei ape curgatoare. Aceasta chestiune este dezvoltata in mod particular de
catre Ken Yeangin lucrarea ,Eco Master Planning”.

Instrumentele care coordoneazd acest tip de studii sunt
documente cu caracter legislativ sau normativ, insotite de materiale grafice
(harti) care ilustreaza diversele paliere de analiza a ecosistemelor: coridoare
ecologice, fauna, flora, sisteme de ape naturale etc..

¢) Ciclul de viatd al resurselor naturale'’°

Alegerea resurselor naturale pentru a fi componente ale
unei interventii antropice, reprezinta o atitudine semnificativa, subiectul
unor masuri responsabile privind potentialul impact la nivel ambiental,
economic sau social. Problematica introdusa prin conceptul dezvoltarii
durabile dezbate modul in care ciclurile materialelor pot fi gestionate in
scopul de a mentine echilibrul resurselor de pe globul terestru. De aceea,
una dintre conditiile esentiale ale sustenabilitadtii in domeniul constructiilor
este o gestionare ,inteligentd” a intregului ciclu de viata a materialelor
utilizate. Pe acest fundal de gandire a fost introdus conceptul ,Life cycle
thinking”, ce considera controlul echilibrului energetic pe intreaga durata
de viata a materialelor, pe cat posibil urmarind principiul ,from cradle to
cradle”. Dupa cum este si denominata, expresia ultim amintitd presupune
adoptarea unui sistem de gestiune care urmadreste ca linie determinanta
posibilitatea reintegrarii materialului in procesul de utilizare si a
combustibililor in procesul de exploatare. Procedeul , Life Cycle Assessment”
(LCA) a fost in ultimii ani un subiect de cercetare aflat in crestere progresiva.

Tn domeniul constructiilor, o gestionare sistemicd a ciclurilor de
viata a resurselor implica o cunoastere temeinica a proceselor si duratelor
de viata a acestora. Este preferabil ca aceasta conditie sa se verifice nu
numai in stadiul de producere a materialelor de constructie necesare
edificarii, ci mai mult, pe o durata de timp indelungata, ce cuprinde, pe langa
proiectarea si realizarea efectiva a edificiului pe santier, faza de utilizare a
constructiilor, dar si etapele succesive ce deservesc gestiunea materialelor
dupad ce acestea si-au pierdut rolul sau calitatile detinute la momentul
punerii in opera. Totusi, pentru o corecta functionare a unui astfel de sistem,

170 parte a textului a fost adaptat dupd Armenciu, D., (2010**), pp. 44-47.
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realizari punctuale nu se dovedesc suficiente pentru a fi Tn acord cu
principiile globale ale dezvoltarii durabile. De aceea sunt necesare politici
care favorizeaza crearea infrastructurii necesare si a sistemului de
gestionare pentru facilitarea proceselor, in primul rand la nivel de
organizare teritoriala.

In practicd se evidentiazd cateva principii proprii edificirii, care
sustin abordarea sustenabild a edificarii prin gestionarea ciclurilor de viata:
reciclarea (re-prelucrarea pentru scopul original sau pentru alte scopuri, in
vederea refolosirii), recuperarea (proces de sortare in scopul folosirii unui
material sau a unei energii care in mod obisnuit se pierde), reutilizarea
(refolosirea unui produs pentru acelasi scop pentru care a fost conceput),
conversia (readaptarea unui spatiu sau ansamblu in alt scop pentru cel
pentru care a fost creat).

Evaluarea impactului ambiental se realizeazd normativ, dupa
standardul ISO 14042, fiind structurat pe sase faze: definirea categoriilor de
impact, clasificarea acestora, caracterizarea emisiilor si a resurselor in
cadrul categoriilor de impact ambiental, evaluarea daunelor la nivel
ambiental, ,normalizarea” datelor dupa categoriile de impact, evaluarea
finald'’L. Se observa faptul ca prin acest instrument ce analizeaza studiile de
impact ale oricarei interventii umane, intentionand pastrarea continua a
echilibrului resurselor in natura, urmand o procedura flexibil adaptata la
scara teritoriald. Astfel, ultimele doua faze implica adaptarea datelor la tipul
de influenta: locala, nationald, continentala sau mondiala.

d) Poluarea

O tema deosebit de importanta in ceea ce priveste
protectia mediului Tnconjurator, poluarea face parte din gama efectelor
negative produse de umanitate prin insasi gestionarea actiunilor sale. Prin
scara majora de influenta la care pot ajunge efectele poluante, se cuvine o
atentie particulara din partea proiectantilor, pentru orice tip de interventie.
Astfel, se poate evita extinderea rezultatelor ddunatoare provocate asupra
confortului omului.

”a

171 Monticelli, C.; Neri, P., ,,| metodi di valutazione dell'impatto ambientale” in Neri,
P., Ed., (2008), p. 49.
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n contextul unor decizii internationale luate prin forumul summit-
urilor internationale, s-a stabilit o serie de decizii menite a se aplica la nivelul
semnatarilor. Cu siguranta, cel mai important subiect abordat in aceste
ocazii este poluarea atmosferica, responsabila pentru reducerea gazelor cu
efect de sera din stratul de ozon, produse prin arderile resurselor de
combustibil fosil. Este unanim cunoscut faptul ca, cel putin la nivel european,
30% din consumul energetic total este atribuit domeniul constructiilor,
implicand atat producere cat si exploatare. in paralel cu acestea, se iau in
considerare si alti factori climatici precum regimul vanturilor, radiatia solara
sau regimul precipitatiilor, pentru a determina efectul pe care il pot avea
asupra diverselor surse poluante ce poartd riscul de rdspandire a
particulelor daunatoare asupra spatiilor locuite. Din aceastd perspectiva,
actul proiectdrii este un gest extrem de important in vederea ameliorarii
acestor efecte dar si stimulare a diminuarii lor.

Alte surse de poluare care afecteaza confortul omului pot prezenta
diferite naturi, fiind provocate prin actiuni ale omului sau din surse naturale,
precum: poluarea electromagnetica produsa de antene de
transmisie/receptie, diversele unde magnetice sau liniile de inalta tensiune;
poluarea acustica cauzatda in general prin asocierea unor functiuni
incompatibile; prezenta gazelor Radon etc.'’2.

Sursele de poluare sunt parte a documentatiilor institutiilor
abilitate si obiectul rezultatelor planurilor de planificare teritoriala sau
urbanistica. Orice dezvoltare extinsa cel putin la scard urbana ar trebui sa
fie centralizate sub tutela agentiilor de mediu, putand fi analizate cu ocazia
oricarei investitii cu impact. Pentru scari de influenta reduse, proiectul va fi
supus unui studiu de impact acustic, realizat prin intermediul diverselor
aparate de masurare a zgomotelor, solutiile proiectului trebuind ulterior
adaptate Tn acord cu nivelurile de zgomot admise prin regulamentele
specifice. Evident, cerintele normative ale acestora in privinta realizarii
noilor obiective de investitie, impun adesea restrictii clare in vederea
asocierii de destinatii de folosire admise. Se pot realiza de asemenea
materiale grafice (harti de impact acustic), Tn masura sa faciliteze procesul
general al interventiilor.

172 Giachetta, A.; Magliocco, A. (2007), pp. 114-122.
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e) Deseurile

Pe langa calitdtile sale de intemeietor sau valorificator al
locului prin simbol, omul a fost dintotdeauna Tnsotit si de un comportament
deviant Tn raport cu mentinerea mediului sau de trai la un nivel igienic
corespunzadtor. De cele mai multe ori aglomeratiile asezarilor umane au fost
sursa al unui mixaj de comportament individual sau social care, in functie
de cultura locului, a acordat o importanta diferita imaginii si salubritatii
spatiului public, in raport cu cel privat. Difuzia impactului major a deseurilor
asupra mediului este in zilele noastre un subiect la Tndemana oricui, insa
adoptarea unei culturi de gestiune a acestora este greu de realizat in
anumite regiuni. Politicile contemporane au adoptat programe ample de
educare si implementare a solutiilor de colectare diferentiata a deseurilor
menajere sau industriale insa rezultatele nu sunt intotdeauna cele scontate.
Adesea, investitii de mare amploare sunt mai degraba acceptate pentru
rezultatele economice asteptate, Tn detrimentul protectiei mediului si
implicit a omului 3. Subiectul poate fi corelat in anumite conditii cu
analizele ciclurilor de viata a produselor, efectul daunator al deseurilor
putand fi semnificativ redus printr-o gestiune eficienta a fazelor de post-
utilizare a acestora.

Instrumentele de control a gestiunii deseurilor la nivel de
interventie arhitecturald se evidentiaza in toate fazele de existenta a
constructiilor. Acestea se pot materializa prin diverse obiecte cu caracter
normativ si planuri de gestiune a deseurilor, prin care se extrag aspecte ce
tin de strategii de gestiune, reducere a volumului de resturi, reciclare etc.'’*.

4.2.2  Analizele bioclimatice

,Analizele bioclimatice” au scopul de a ilustra potentialul de
imbunatatire sau mentinere a  conditiilor de confort higrotermic,
comportamentul dinamic al energiilor si fenomenelor fizice prezente intr-
un anumit spatiu, fie exterior (natural, rural, urban), fie interior (component

173 n cazul Romaniei este binecunoscut cazul intentiei de exploatare a minereului
de aur de la Rosia Montana prin utilizarea cianurilor, extrem de poluante pentru
mediu Tn conditiile lipsei de control a depozitelor acestora.

174 Giachetta, A.; Magliocco, A. (2007), pp. 123-125.
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al unei cladiri), in scopul de a favoriza echilibrul din mediul inconjurator prin
protejarea resurselor naturale, confortul locuirii, comportamentul termo-
fizic al cladirii si economia de energie.

Orice discurs arhitectural ce atinge subiectul proiectarii
bioclimatice porneste de la acei parametri care, intr-o maniera stiintific
fundamentata, reprezintd elemente ce au influentat arhitectura
vernaculard inca de la primele adaposturi umane. Acest lucru este dovedit
si prin sintagma Design with climate (Proiectand cu clima), adesea regdsita
in literatura internationald de specialitate, care reitereaza aceeasi idee.
Demersul de cunoastere a caracteristicilor fizice ale climei si modul in care
acestea influenteaza activitatea omului si contextul geografic, face parte din
preocuparea ramurilor specializate de climatologie, bioclimatologie,
meteorologie sau de geografie. De aceea se considerd necesara prezentarea
unor caracteristici generale ale climatologiei, in vederea extragerii acelor
elemente care vor constitui ulterior obiectul analizelor care pot determina
configurarea arhitecturala la nivelul meta-proiectului.

4.2.2.1 Clima

Y
N

a) Definire si rol in proiectarea bioclimaticd

Prin definitie, clima reprezinta ,starea medie a parametrilor
atmosferei terestre: temperatura, presiunea atmosferica, vant, precipitatii,
nebulozitate etc., caracteristica pentru o perioada lunga de timp (minimum
30 de ani) pentru o locatie sau o regiune geografica datd”1”.

Clasificarea climatica la nivelul Globului Pamantesc a fost subiectul
diverselor studii ale diversilor specialisti In domeniu, ce au dorit urmarirea
unei organizari teritoriale ale zonelor care intadlnesc caracteristici
asemanadtoare in ceea ce priveste modul de influenta asupra biosferei.
Tncepand cu anul 1900, Wladimir Képpen a fost unul dintre cei care a
contribuit semnificativ la clasificarea tipurilor de clima la nivel planetar,
reusind sd realizeze o harta climatica a lumii. Cu Tmbunatatirile aduse
ulterior, cercetatorul a contribuit la nasterea stiintei care astazi reprezinta

175 http://www.meteoromania.ro/index.php?id=107.
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un instrument esential pentru proiectare, atat la nivel urban cat si le cel de
obiect individual de arhitecturd. Intr-o manierd mai detaliats, Sterie
Ciulache propune in 1982 o alta clasificare, fiind rezultatul coroborarii mai
multor variante existente la acea data'’s.

Clima este factorul care confera locului un anumit tip de morfologie,
in functie de diversele elemente implicate si scara la care acestea se
manifestd. Cunoastem astfel un tip de clasificare raportata la dimensiunea
spatiului: macroclima, mezoclima, topoclima, si microclima. In mod
particular, in cazul studiilor bioclimatice sunt luate in considerare conditiile
mezoclimeil”’, avind ca preocupare particulard studiul microclimatului,
respectiv al microclimatului punctual'’®. Dupa Benedetti'’® si Grosso*®°,
microclima si clima locald (topoclima) sunt sistemele de raportare directd
corelate cu procesul de proiectare bioclimatica. Tn acelasi context, este
importanta intelegerea faptului ca energia de la nivelul biosferei este sursa
esentiald a vietii pe pamant, soarele fiind factorul principal al variatiei
tuturor factorilor climatici®®t.

b) Parametrii climatici

Parametrii climatici reprezinta criterii conventionale care
prelucreazd datele meteorologice '®?. Se doreste prezentarea celor mai
importanti dintre acestia, deoarece acestia constituie instrumente de
analizd/calcul pentru aplicatii in domeniul calculelor necesare in domeniul
constructiilor.

,Ziua medie lunard” reprezinta o zi ipoteticd, in care datele
meteorologice (temperaturd, umiditate, viteza si frecventa vanturilor,
umiditate) sunt considerate ca medie a valorilor lor pe perioada unei luni

176 povarg, R., (2004), p.181.

177 Clima a unei regiuni cuprinsa in interiorul unei zone macroclimatice, cu
particularitati impuse de conditiile geologice locale; climat local (DEX); La nivelul
mezoclimei se produc fenomenele meteorologice;

178 parcevaux. de S., p. 4; (Prin microclimat se intelege o clima specificd unui teritoriu
limitat: localitate, padure, vale, platou etc.; vorbind despre microclimatul punctual,
ne referim la spatiul din jurul unui edificiu, o curte etc.);

173 Benedetti, C., (1994), p.7;

180 Grosso, M., (2005), pp. 8-9;

181 parcevaux. de S., (2007), p. 4;

182 Benedetti, C., (2003), p. 21.
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calendaristice!®. Tn acest sens este definita in mod specific , temperatura
exterioara medie zilnica”.

,»Anul tip” este redat de media valorilor climatice pe o perioada de
timp estimata la circa 15-20 de ani, fiind luate in considerare datele
climatice de bazd, enuntate si mai sus®.

,Numarul de grade-zile” reprezintd , 0 caracteristica a corelatiei
clima-microclima pentru constructii, functie de specificul lor si de zona
climaticd si geograficd in care sunt amplasate” ¥, Se exprimd pentru
perioade lunare sau anuale, fiind suma diferentelor dintre temperatura
exterioara medie a zilei si temperaturile optime ale spatiilor interioare
proiectate®. Este un parametru bazat pe date meteorologice, utilizat in
modelele statice a calculelor termotehnice, Tn vederea determinarii
necesarului de caldura a cladirilor.

¢) Clima Romdaniei

n viziunea lui S. Ciulache, teritoriul Romaniei se incadreaza Zonei
climatelor temperate (Il), in sub-zona 13 careia 1i corespunde climatul
temperat de tranzitie (vezi Fig. 22)'®. Alte surse, precum Administratia
Nationald de Meteorologie o incadreaza in cadrul climatului temperat
continental®®®. Totusi, datoritd pozitionarii geografice si a sferelor mari de
influenta, cele mai multe surse indica o denominare intermediara,
atribuindu-i-se zonarea in cadrul climatului temperat continental de
tranzitie. Studiul de fata nu intentioneaza descrierea caracteristicilor acestei
categorii, cu referire directa la teritoriul tarii noastre, intrucat toate
subcapitolele destinate analizelor ce urmeaza a fi dezbatute, vor integra
particularitatile necesare.

in Figura 23 sunt ilustrate zonele climatice de pe teritoriul
Romaniei, stabilite in functie de temperaturile minime de calcul pe perioada
anotimpului rece. Se identifica valorile acestora in raport cu cele 4 zone
aferente. Dupa cum este lesne de observat, aceastd zonificare este strans
corelatd cu formele de relief, parametru geografic determinant pentru
evaluarea datelor climatice.

183 Benedetti, C., (1994), p. 11.

184 |dem, p. 10.

185 |RS Standard Roman, (1997), p. 1.

186 Benedetti, C., (1994), p. 8.

187 povarg, R., (2004), p.181.

188 http://www.meteoromania.ro/index.php?id=335
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Din punct de vedere geografic si in stransa legatura cu configuratia
formelor de relief, pe teritoriul tarii se deosebesc diverse tipuri de etaje
climate precum: alpin, montan, depresionar, de dealuri inalte si joase, de
campie moderat si accentuat, de delt si litoral. Tntr-o masura considerabils,
cu efect la nivel regional, in anumite zone se remarca si interventia altor
tipuri de climate care redau teritoriilor influente de tip: oceanic, sub-
mediteranean, de tranzitie, arid, pontic sau scandinavo-baltic.

Tipurile de analize ce vor fi puse Tn discutie vor atinge aspectele
esentiale ale ramurii de studiu ale bioclimatologiei, inteleasa in termeni de
proiectare de arhitecturd ca raportul dintre factorii climatici si mediul
antropic. In acest scop, se vor atinge succesiv, pe baza structurii propuse la
subcapitolul 3.4., tematicile specifice ale acestui tip de abordare:
temperatura aerului, umiditatea, curentii de aer, radiatia solara,
nebulozitatea, albedoul si tipul solului, precipitatiile si morfologia terenului.
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Fig. 22 — Zonarea climatelor Pamantului propusa de Sterie Ciulache
[Povara, R., (2004), p.181]
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Fig. 23 — Zonarea climatica a Romaniei pentru perioada de iarna
[Normativ C-107/3-1997]

4.2.2.2 Temperatura aerului

i ]

a) Definire si rol in proiectarea bioclimaticd

Temperatura este marimea fizica prin care se determina gradul de
incalzire al unui corp. Principalul factor responsabil cu incalzirea aerului este
radiatia solara'®. Factorul climatic cel mai pregnant in perceptia omului
este dat cu siguranta de modul in care acesta percepe temperatura aerului.
La nivel teritorial, este influentata de circuitul maselor de aer la nivel
planetar, dar in cea mai mare parte de altitudine. De asemenea depinde de

189 Sandu, I., Coord. - Administratia Nationala de Meteorologie, (2008), p. 130.

119



natura solului, bazine de apa, vegetatie sau orientarea versantilor'®®, Dupa
cum se va vedea ulterior in cazul analizei regimului vanturilor, temperatura
este semnificativ responsabild de fenomenul miscarii curentilor de aer. S-au
putut vedea, precum s-a precizat si anterior la capitolul dedicat confortului
omului, modalitatile prin care temperatura influenteaza organismul uman
sin care perceptia asupra factorilor termici este resimtita la nivel psihologic.
In acest context, devine concludent faptul ci acest subiect poate fi un
parametru determinant al proiectdrii bioclimatice. Transpus in limbaj
arhitectural, Tnvelisul spatiilor devine o ,,coaja” cu caracteristici dinamice
avand rolul principal de asigurare a controlului termic.

b) Instrumente de analizd

,Temperatura aerului”, ,temperatura efectiv-echivalenta” si
ytemperatura medie radiantd” au fost deja enuntate si definite in
subcapitolul dedicat diagramelor psihrometrice in proiectarea bioclimatica.

Sunt deosebit de importante valorile medii generale considerate la
nivel zilnic, lunar sau anual, dar si mediile extremelor minime si maxime
necesare pentru a cunoaste posibilele variatii intr-un anumit interval de
timp. Astfel, in datele meteorologice apar adesea ,temperatura medie
lunara a maximelor zilnice” ,,temperatura medie lunard a minimelor zilnice”
y,temperatura medie lunara, anotimpuala si anuald” ,temperatura extrema
maxima” precum si ,temperatura extremda minima”. Cele din urma sunt
valorile efective finregistrate ca situatie unica. De asemenea, sunt
importante pentru calculele de confort valorile masurate diferentiat pentru
perioada zilei si a noptii. Ca exemplu in acest sens, Institutul National de
Meteorologie genereazda finregistrari la orele 1, 7, 13, 19, datele
meteorologice inregistrate fiind raportate pe perioada anilor 1961-2000.

,2Amplitudinea medie anuald” este un parametru important pentru
proiectarea de arhitectura, in conditiile in care un anumit spatiu este supus
unor variatii termice semnificative pe parcursul anului. Astfel sunt masurate
diferentele dintre maximele si minimele finregistrate intr-un anumit
amplasament, influentdnd solutiile arhitectural-spatiale, strategiile,
utilizarea materialelor.

Un alt parametru este ,temperatura la nivelul solului” datorata
modificarii lungimii de unda a radiatiei, in functie de tipologia suprafetelor.

190 Benedetti, C., (2003), p. 29.
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c) Interpretare, introducere in metodologia meta-proiectului

Din perspectiva filosofiei de proiectare bioclimatica, temperatura
este elementul climatic ce contribuie la adoptarea strategiilor de control
termic, inducdnd solutii de configuratie arhitecturala si tehnologice in
vederea incdlzirii respectiv ricirii aerului. Tn mare parte, caracteristicile
temperaturii sunt aspecte relationate cu confortul organismului, discutate
la subcapitolul dedicat acestei tematici.

Se pot genera solutii arhitecturale care, prin configuratia spatiala
sa corespunda unor factori de natura fizica, luand in considerare valorile
inregistrate la termometru. Spre deosebire de temperaturile medii anuale,
anotimpuale respectiv lunare, necesare stabilirii strategiilor de abordare
energetica a constructiilor, adesea se remarca o mare utilitate a valorilor
zilnice, in general raportate la perioada medie a unei luni. Acestea se
dovedesc importante in contextul stabilirii unor modalitati de
incalzire/racire a spatiilor, utilizind temperaturile exterioare sau speculand
defazajul termic dintre valorile inregistrate noaptea si ziua.

d) Temperatura in Romdnia

Temperaturile inregistrate pe teritoriul Romaniei acopera un
spectru extrem de larg de-a lungul unui an calendaristic. in aceste conditii
arhitectura romaneasca trebuie sa indeplineasca acele conditii care sunt in
masura sa asigure confortul spatiilor interioare tinand cont de diferentele
intre cele doua anotimpuri extreme. Dat fiind gradul mare de diversificare
geografica a teritoriului, unde anumite zone pot avea caracter de
particularitate in raport cu restul tarii, aceste valori pot avea caracter unicat.
n acest sens se cunosc extremele minime nregistrate in intorsura Buzaului
sau la polul opus, curentii calzi de natura mediteraneana din Banat. Regula
conform careia temperaturile sunt strict corelate cu altitudinea, in sensul ca
temperaturile scad inspre indltime, nu este general valabild, exceptie facand
anumite zone depresionare unde, datoritd inversiunilor termice,
temperaturile scad semnificativ, cu precidere pe timpul noptii®L.

Deoarece 1in contextul proiectarii bioclimatice temperaturile
principale sunt cele anotimpuale sau lunare, Tab. 18 ilustreaza cateva valori
inregistrate pe o scara altitudinald, particularizata pe cele patru anotimpuri,
in scopul evidentierii diferentelor ce vor fi gestionate prin intermediul
proiectului. larna este in cea mai mare parte caracterizatd de temperaturi
negative, cu exceptia teritoriilor influentate de zona Marii Negre, estul

191 Sandu, I., Coord. - Administratia Nationala de Meteorologie, (2008), p. 131.
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Dobrogei, Delta Dunirii, parte din Lunca Dunirii si Banat®2. n timpul verii
mediile temperaturilor au valori pozitive, zonele montane fiind insa mai reci.
Cele mai cdlduroase intinderi sunt in Doblogea, Lunca Dundrii, Campia
Romand, Campia si Dealurile de Vest, Podisul getic si Subcarpatii Getici®®.
Primdvara si toamna sunt relativ apropiate ca valori, remarcandu-se
temperaturi pozitive in cea mai mare parte a tarii, cu exceptia zonelor de
munte 1*. Tn cele dou3 anotimpuri se impun asadar méasuri termice
asemadnadtoare din punct de vedere arhitectural.

Figurile 24, 25 si 26 intentioneaza sa ilustreze valorile medii anuale
respectiv cele aferente lunilor extreme ianuarie si iulie in vederea reliefarii
situatiei la nivelul intregii tari. Ca o exemplificare, Fig. 27 prezinta distributia
indicelui temperaturii efectiv-echivalente (TEE) la nivelul intregului teritoriu
national pentru luna iunie, verificand astfel integrarea unor anumite masuri
arhitectural-tehnologice in anumite teritorii. Pentru integrarea acestor
parametri la nivelul proiectului de arhitectura, se utilizeaza valori preluate
de la cea mai apropiata statie meteorologica, urmand a fi localizate si
raportate la nivel national.

Nr. | Statia Anotimp

crt. | meteorologica larna Primavara Vara Toamna
1 Gorgova 0,5 10,6 21,4 11,4
2 Sulina 1,4 9,8 21,5 13,0
3 Tulcea 0,5 10,7 21,6 11,5
4 Constanta 1,8 10,1 21,5 13,1
5 Turnu Magurele -0,4 11,9 22,1 11,5
6 Grivita -0,9 10,7 21,4 10,9
7 Tecuci -1,4 10,2 20,8 10,3
8 Galati -0,8 10,6 21,5 11,1
9 Drobeta-Turnu 0,8 11,8 22,1 12,1

Severin

10 Buc. Filaret -0,1 11,5 21,9 11,7
11 Sannicolau Mare -0,1 11,0 20,7 11,0
12 Timisoara 0,3 11,1 20,6 11,1
13 lasi -1,8 9,9 20,2 10,0
14 Satu Mare -1,2 10,0 19,4 9,7
15 Craiova -0,6 10,9 21,4 11,2
16 Deva -0,8 10,2 19,2 9,9
17 Rm. Valcea -0,1 10,7 20,3 10,7

192 |dem, p. 133.
193 |dem, p. 134.
194 Idem, pp. 133, 134.
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18 Avrameni -3,0 8,6 18,8 8,9
19 Sighetu -2,0 9,2 18,2 8,9
Marmatiei
20 Stei 0,1 9,9 18,8 10,3
21 Tg. Mures -2,2 9,7 18,8 9,1
22 Oravita 1,2 11,0 20,1 11,9
23 Piatra Neamt -1,7 8,7 18,7 9,3
24 Campina -0,8 8,9 18,5 9,2
25 Brasov -3,0 8,0 17,2 8,0
26 Miercurea-Ciuc -5,7 6,1 15,6 5,9
27 Poiana Stampei -5,6 4,2 13,7 4,8
28 Predeal -4,1 4,4 13,7 5,5
29 Semenic -4,9 2,5 12,1 4,5
30 Sinaia -4,6 2,6 11,9 4,7
31 Lacauti -7,1 0,1 9,5 2,4
32 Vlddeasa -6,8 -0,3 8,9 2,2
33 Ceahlau Toaca -7,6 -0,7 8,7 1,6
34 | Vf.Omu -8,0 -4,0 4,8 -1,0

Tab. 18 — Temperaturi (°C) medii anotimpuale [adaptat dupd Sandu, 1., Coord. -
Administratia Nationala de Meteorologie, (2008), p. 131]

Temperaturile medii sunt rezultate ale valorilor obtinute la cele
patru inregistrari zilnice. Tn acest context sunt importante atat evolutia
variatiile de la o zi |a alta pe anumite perioade de timp stabilite, cat si acele
fluctuatii inregistrate ca variabile intre zi si noapte. Considerate pe perioade
lungi de timp, pe parcursul anului nu se remarca descresteri/cresteri
constante, in anumite perioade precum inceputul verii, dovedindu-se
acceleratii temporare la mijlocul lunii aprilie *>. Tn cadrul analizelor
bioclimatice din cadrul meta-proiectului, acest tip de variatii vor face
obiectul specific al analizelor adresate fiecarui amplasament in parte, astfel
stabilindu-se daca sunt necesare de asemenea schimbari bruste in strategie
de incalzire/racire. Pentru ilustrarea valorilor medii zilnice la nivel lunar,
Institutul de meteorologie considera masuratorile efectuate in data de 20 a
fiecdrei luni calendaristice®®.

195 |dem, p. 149.
19 Sandu, I., Coord. - Administratia Nationala de Meteorologie, (2008), pp.
149,150.
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Fig. 24 — Temperaturile medii anuale ale Romaniei (1961-2000) [Agentia Nationala
de Meteorologie - http://www.meteoromania.ro/index.php?id=187]

N TEMPERATURA AERULUI.
S MEDIA LUNII IANUARIE

Dupa Atiasa - Medu i refeaus sfecirich de iranspert. 2002

Fig. 25 — Temperatura medie a lunii ianuarie [Atlasul — Mediul si reteaua electricd
de transport (2002), Apud. Vaduva, I., (2008), p. 74]
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Fig. 26 — Temperatura medie a lunii iulie [Atlasul — Mediul si reteaua electricd de
transport (2002), Apud. Vaduva, I., (2008), p. 74]
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Fig. 27 — Repartitia valorilor medii ale TEE in luna iulie, pe teritoriul Romaniei,
[Ciulache, S.; lonac, N., (2008), p. 20]
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4.2.2.3 Umiditatea

a) Definire si rol in proiectarea bioclimaticd

Umiditatea estimeaz3 cantitatea vaporilor de apd din aer. Tn
bioclimatologie, evaluarea umiditatii este particular analizata si relationata
la nivelul biosferei, intrucat este factorul care determina caracteristicile
florei si faunei existente. Nivelul acesteia este determinat de temperatura,
altitudine, miscarea curentilor atmosferici, orientarea versantilor fata de
soare si curenti de aer, topografia terenului'®’, sau de modul de acoperire
al solului prin prezenta suprafetelor mari vegetale sau a unor suprafete de
apa etc..

Asa cum s-a putut observa in sectiunea lucrarii dedicata analizelor
de confort uman, umiditatea aerului detine un rol important nu doar in
stabilirea efectiva a umiditatii unui anumit loc/spatiu, ci si in aprecierea
diversilor indici de confort, fiind strans relationata cu temperatura aerului
si miscarea curentilor de aer. in diagramele psihrometrice umiditatea
relativa reprezinta un factor esential pentru evaluarea confortului. Tinand
cont de valorile temperaturilor de saturatie, organismul uman percepe
starea de bine in limitele valorilor de 30%-70% vara si 30%-55% iarna, insa
aceste valori sunt influentate de temperaturd, primind interpretari pozitive
pentru temperaturi mai ridicate decat cele reci, cand starea de frig este
accentuata datorita unei umiditati mai mari.

b) Instrumente de analizd

Importanta acestui parametru climatic este relativ importanta in
conditiile considerarii sale independente, insa este semnificativa in raport
cu alti factori de natura climatica.

,Umiditatea relativa” (vezi si subcapitolul ,Elementele climatice
continute Tn diagrama psihrometrica”) este un indice determinant in
estimarea analizelor de confort si reprezinta raportul dintre presiunea
efectiva si cea maxima de saturatie a vaporilor de apa din aer la 0 anumita
temperatura.

197 povarg, R., (2004), p.108.
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,Variatia anuala” a umiditatii relative este rezultatul valorilor medii
preluate pe parcursul unui an calendaristic, in vederea intelegerii
influentelor variatiilor respective in raport cu evolutia anotimpurilor. Se vor
considera valorile lunar sau independent pentru fiecare anotimp respectiv
limitele maxime/minime lunare, corespunzand lunilor extreme ianuarie si
iulie.

,Variatia diurnd” a umiditatii relative presupune urmdarirea
masuratorilor medii Tnregistrate pe parcursul unei zile caracteristice
urmand a verifica oscilatiile, pe parcursul a 24 de ore. Se pot determina
astfel solutii variate de interventie asupra valorilor necesare de asigurare a
confortului, prin diverse alegeri la nivel de proiect.

,Numarul mediu anual de zile” se identifica prin evaluarea acelor
perioade raportate pe parcursul celor douasprezece luni calendaristice,
dorind sa reprezinte valori extreme, maxime si minime ale umiditatii
relative. Tn acest caz sunt luate n calcul valorile superioare a 85% in jurul
orei 13 sau cele care scad sub 30%!%. Acestea sunt importante inclusiv
pentru a determina daca, prin frecventa acestor situatii exceptionale, sunt
necesare masuri strategice tehnico-arhitecturale.

c) Interpretare, introducere in metodologia meta-proiectului

in cadrul fazei meta-proiectului parametrul umiditétii este
important in evaluarea confortului prin intermediul diagramelor
psihrometrice, cdrora li s-a acordat deja spatiul de analiza necesar. Este
importanta insa intelegerea modului si a conditiilor in care se masoara
aceste valori, In vederea adoptarii si interpretarii lor in cadrul analizelor
destinate proiectului. Cercetarea de fatd ia in considerare adoptarea acestui
subiect doar in conditiile analizelor de confort destinate configurarii spatiale
a organismului arhitectural si a determinarii strategiilor de functionare
energetica a acestuia, fara a ataca proprietati de ordin fizic a materialelor
de constructie si a calculelor specifice, acestea fiind o etapa succesiva fazei
meta-proiectului. Studiul se va limita asadar la analizarea situatiilor de
confort si @ modului in care acesta poate fi atins prin mijloace tehnico-
arhitecturale la nivel conceptual.

d) Umiditatea relativd a aerului in Roménia
In principiu, valorile medii ale umiditatii relative sunt invers
proportionale in raport cu temperatura, in sensul stabilirii unor maxime

198 Sandu, I., Coord. - Administratia Nationala de Meteorologie, (2008), p. 217.
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iarna (82%-92%), minimele inregistrandu-se Thainte de inceputul verii (65%-
77%)'%°. Se pot determina cateva tipuri de variatie determinate de tranzitii
in regimul precipitatiilor care se reflecta prin cresterea nivelului umiditatii,
fenomen identificat indiferent de perioada anuala. Ca exemplificare Fig. 28
ilustreaza evolutia anuala a umiditatii relative unor localitati in raport cu
altitudinea lor. Se remarca astfel descresterea parametrului odatd cu
cresterea temperaturilor, exceptie facand culmile inalte muntoase unde
umiditatea are valori maxime tocmai in aceasta perioada.

95

umiditatea relativa

65 -
60 T r T luna
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
----- Bucuresti Baneasa ---m---Tg Mures lasi
—— Miercurea Ciuc ——Campina ~ sreeees Predeal
———-Vf. Omu

Fig. 28 — Evolutie anuala a umiditatii relative
[Adaptat dupa Sandu, I., Coord. - Administratia Nationala de Meteorologie,
(2008), p. 210]

199 |dem, p. 209.
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La nivel national, cel mai ridicat nivel ale umiditatii relative se
inregistreaza in zona estica a tarii, in apropierea Deltei Dunarii si pe alocuri
in zonele muntoase, inregistrandu-se valori superioare celei de 85%2%.
Valori ridicate (80%-85%) se inregistreazd de asemenea in zona estica,
influentata de tarmul Marii Negre si Delta Dunarii, si zone ale Transilvaniei.
Se manifesta de asemenea marimi cuprinse intre 75%-85% in Campia de
vest datorita efectului de baraj al muntilor Carpati care opresc in aceasta
zond influentele mediteraneene si oceanice, in Podisul Transilvaniei si
zonele subcarpatice 2°! . Cele mai mici valori (>75%) se inregistreaza
preponderent in zone de campie, Subcarpatii de curbura si sudul
Banatului®?,

Tn majoritatea teritoriului, mai putin a culmilor muntoase, variatia
diurna a umiditatii relative inregistreaza o evolutie descrescatoare odata cu
cresterea impactului radiatiei solare, atingand minimul in jurul orelor 13 —
14, urmand apoi a creste din nou spre seara. Pe perioada noptii valorile se
dovedesc a fi relativ constante, nefiind influentate de variatiile
temperaturilor?®,

4.2.2.4  Regimul vanturilor?*

.

a) Definire si rol in proiectarea bioclimaticd

Aspectele naturale ale ambientului destinat construirii unui edificiu,
au influentat dintotdeauna conceperea arhitecturii bioclimatice,
fenomenele naturale fiind considerate ca instrumente ale edificarii. Sub
acest aspect, Mario Buono denumeste vantul un ,material al proiectului”?%,
considerandu-l subiectul unor vaste preocupari in domeniul proiectarii. Nu
numai ca acesta confera forma obiectului de arhitectura, dar in aceeasi

&

200 Sandu, I., Coord. - Administratia Nationala de Meteorologie, (2008), p. 212.

201 Povard, R., (2004), p.100.

202 Sandu, 1., Coord. - Administratia Nationald de Meteorologie, (2008), p. 213.

203 Sandu, ., Coord. - Administratia Nationala de Meteorologie, (2008), pp. 214,
215.

204 Cu anumite modificdri si adaptari, capitolul face parte integranta din: Armenciu,
D., (2011*), pp. 163-187.

205 Buono 1998, (1998), p. 42.
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masura reprezintd modul de satisfacere a confortului higrotermic a
utilizatorului de spatiu.
a.1) Crearea curentilor de aer?®®

Tn stratul atmosferic aerul se gaseste in mase de diverse densitati.
Pornind de aici, se creeaza miscarea particulelor dinspre zona cu densitate
mai mare catre cea unde aceasta este inferioara. Densitatea aerului este
influentata de temperatura sa, fiind superioara acolo unde temperatura
este scazuta. Pentru a cunoaste gradul de intensitate a vantului, Scara
Beaufort stabileste nivelurile acestuia in functie de viteza si efectele
produse, clasificandu-le intr-o serie ce variaza de la starea de calm la cea de
uragan. Considerand spre exemplu o zona influentata de prezenta unei
intinderi de apa, vom observa cum directia curentilor de aer se modifica in
functie de variatia temperaturii. Avand capacitati termice diferite, apa si
solul manifesta acumulari respectiv dispersii de temperatura diverse. Apa
absoarbe mai greu temperatura, dar are o mai mare capacitate de a o
acumula si a 0 mentine pe o perioada mai indelungata de timp. Se observa
asadar cum, in timpul zilei, cand zona de uscat are o temperaturd mai mare,
curentii de aer migreaza dinspre bazinul de ap4. in sens contrar, pe timpul
noptii, cand apa incepe sa cedeze din temperatura acumulata ziua, miscarea
particulelor de aer provine dinspre uscat. De altfel, acest proces are valori
variabile in functie de declinatia soarelui sau de anotimpuri.

Urmarind acelasi principiu, se formeaza miscarea curentilor de aer,
indiferent de scara de raportare sau alte caracteristici ale unui loc particular.
Se observa cum pozitia soarelui in diverse momente din zi sau din an, alaturi
de proprietatile termice ale materialelor prezente ori alte fenomene ce
provin de la o scard climatica superioard, influenteaza in mod specific si
determinant un anumit spatiu.

Tn raport cu conditiile de relief si cele climatice, se genereazi
tipurile de vant cunoscute. Dintre acestea in functie de modul lor de
formare, se mentioneaza: vantul laminar, ondulator sau turbulent (functie
de forme de relief, peisaj urban etc.); briza de vale sau de munte
(periodicitate diurna in urma fincalzirii/racirii diferentiate a versantilor);
foehnul (vant cald, descendent, format pe versantul din aval); bora (vant
rece si puternic, format in urma diferentelor mari de presiune intre doua
cote situate la mare distantd)?®’.

206 Fragment extras din Armenciu, D., (2010%), p. 30.
207 povara, R., (2004), p. 106.
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a.2) Utilizarea curentilor de aer in arhitecturd

in contextul de fatd este importantd mentionarea rolului si a
importantei pe care miscarea maselor de aer o au in configurarea spatiala a
unui spatiu. Preocuparea pentru acest domeniu gaseste astazi, pe fundalul
dezbaterilor pe tema dezvoltarii durabile, un interes in plind dezvoltare.
Arhitectura s-a folosit din cele mai vechi timpuri de conditiile climatice
specifice locului, luand forma unui raspuns la agentii externi. Indiferent de
clima sau anotimp, in ceea ce priveste discursul prezentei vantului in jurul
spatiului arhitectural, si utilizarea acestuia prin mijloace pasive in cadrul
construit, a dezvoltat doud linii principale: ventilatia naturald igienico-
sanitara si racirea spatiilor arhitecturale.

Ventilatia naturala este procesul prin care aerul interior, viciat, este
inlocuit cu cel exterior, proaspat, fara implicarea unor sisteme mecanice
ajutatoare. Se pot folosi insa echipamente care permit in mod automatizat
deschiderea si inchiderea controlata a orificiilor de ventilatie sau a
ferestrelor, in functie de conditiile climatice externe, in acest mod
obtinandu-se importante economii de energie. Efectul ventilatiei naturale
detine si calitatea de racire pasiva a spatiilor. Desigur, acest ultim fenomen
este util Tn zone climatice particulare, respectiv in perioadele calduroase ale
anului. Pe teritoriul Romaniei ventilatia naturala in scopul de racire a
spatiilor se dovedeste o procedura indispensabila, tinand cont de mutatiile
de temperatura survenite in ultima decad3?®. Pe de alt3 parte, anotimpul
rece aduce dupa sine necesitatea de a evita ,, deschiderea” edificiului catre
directia specifica a curentilor reci de aer. Aspectele prezentate anterior
conditioneaza in mod esential dispunerea si conformarea constructiilor in
functie de exigentele fiecarui amplasament in parte. Proiectul va putea
raspunde pozitiv in cele mai multe cazuri, tinand cont de faptul ca directia
si frecventa curentilor sunt date cunoscute si variaza in functie de
anotimp 2%, permitdnd proiectantului s§ realizeze configuratii spatiale
conforme din punct de vedere energetic.

a.3) Zona de calm de védnt si utilitatea sa in proiectarea bioclimaticd
Analizele destinate curentilor de aer din jurul constructiilor, se
materializeaza in cadrul proiectarii de arhitectura din extragerea unor serii
de concluzii care au ca scop conducerea catre ameliorarea confortului
spatiilor proiectate. Astfel, lucrarea va trata cu precadere parametrii de

208 Armenciu, D., (2010%), p. 30.
209 Grosso, M., (2008), p. 197.
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definire si dimensionare a zonei protejate de actiunea directd a vantului,
pozitionata in imediata proximitate a obstacolelor (cladiri, zone verzi s.a.).
Aceastd suprafata a fost acceptatd in literatura de specialitate sub forme
lexicale diverse. Se va folosi pe parcursul textului expresia ,,zona de calm”,
ca forma principald, preluata dupa textul lui Boutet. Autorul o defineste in
lucrarea sa sub diverse forme: calm area, pattern sau de airflow pattern®°.
De asemenea mai gasim expresia ,umbra de vant”?!!, datorita faptului c3,
asemanator studiilor de insorire, zona la care ne referim apare inspre partea
de aval, considerata fata de directia curentilor de aer. Daca se incearca o
traducere n limba romana a notiunilor, se mai pot adopta termeni precum
,urma” sau ,,dara” de vant, insa o eventuala utilizare a acestora ar tinde sa
decontextualizeze sensul expresiei.

Miscarea curentilor de aer are un rol convectiv asupra invelisului
cladirilor, putand detine scopul de a controla echilibrul schimburilor termice,
pierderile sau aportul de energie necesare, in functie de conditiile climatice
si anotimp. Expunerea la vant in timpul iernii conduce la consumuri
energetice marite cu pana la 30%, pe cand in aceleasi conditii pe timpul
anotimpului cald, atunci cand indeplinirea conditiilor de ventilatie a spatiilor
in scopul evitarii supraincalzirii este esentiald, prin conformarea constructiei
se poate preveni utilizarea unui sistem artificial de ventilatie 2% .
Reprezentarea ideald a unei constructii permite deschiderea curentilor pe
timpul verii si de protectia fata de cei invernali. Tindnd cont de aceste
considerente, referindu-se la zonele de calm, Mario Grosso apreciaza aceste
interventii ca pozitive in timpul iernii si negative vara, datoritad efectelor de:
scadere a dispersiilor termice prin convectie, respectiv de reducere a
posibilitatilor de folosire a ventilatiei naturale pentru racirea spatiilor sau
ventilare igienico-sanitard?'3. Acestea au efecte importante atat asupra
implinirii conditiilor de confort pentru activitatile specifice spatiilor externe,
cat si asupra conditiilor microclimatice ale spatiilor interioare 24,
influentand astfel schimburile de aer viciat sau ventilatia estivala.

210 Dupa Boutet, (1987), p. 50; (zond de calm, urma, urma a fluxului de aer)
211 Spagnolo, (2007), p. 72-73.

212 Boutet, (1987), p. 52.

213 Grosso, M., (2008**), p.16.

214 Grosso, M., (2008**), p.16.
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b) Instrumente de analizd

Conditiile microclimatice ale unui amplasament depind in mod
esential de configuratia spatiala care caracterizeaza zona in cauza. Evident,
un studiu amdnuntit evidentiaza caracteristici diverse, ce tin cont de
orientarea cardinald, directia vanturilor dominante pe parcursul anului,
topografia terenului si obstacolele din vecinatate. Specializarile dezvoltate
de-a lungul timpului Tn acest domeniu au recurs la diverse forme de analiza
care doresc sa cerceteze modul in care miscdrile maselor de aer
influenteaza mediul construit precum si oportunitatile sau deficientele care
pot surveni in urma acestora. In prezent, cercetarea are la dispozitie diverse
posibilitati de studiu ale dinamicii vantului, pornind de la probe practice pe
modele supuse in spatii speciale precum tunelul de vant sau alte tipuri de
simulari practice ce folosesc miscarea de fluide, si ajungandu-se pana la
programe complexe, asistate de computer pentru simularea curentilor de
aer. Acestea solicita insa costuri si timpi importanti, fapt pentru care se
aplica pe investitii de mare anvergura. Astfel de practici se dovedesc utile
intrucat miscarea amanuntita a curentilor de aer este dificil de exprimat
grafic. Din gama analizelor de vant aplicate pe constructii, se remarca
existenta a trei mari grupe de abordare: cea virtuala, experimentarea prin
aplicarea fluidelor pe machete reale si aprecierea prin mijloace empirice.

Prima dintre acestea si cea mai noua ca aparitie, speculeaza spatiul
virtual, gestionat prin mijloace computerizate si controlat pe modele de
dinamica a fluidelor. Acestea se materializeaza in date grafice si calcule
matematice, evaluarea finala avand rezultate atat de ordin calitativ cat si
cantitativ. Astfel de situatii sunt cunoscute sub forma tipurilor de date CFD
(Computational Fluid Dynamics) prezente pe piata destinata proiectarii sub
0 gama extrem de variatd de astfel de soft-uri. Figura 29 exemplifica un
modul de ilustrare grafica a modelarii virtuale.

Un alt tip de analize presupune realizarea fizica a unor machete,
realizate fie la scara de ansamblu in cazul unei interventii ce presupune
insertia intr-un amplasament urban, fie la nivelul obiectului de arhitectura
in cazul analizelor de interior sau a proximitatilor exterioare. Astfel de
modele in trei dimensiuni sunt supuse unui flux de fluid a carui traiectorie
urmeaza a fi analizata in vederea evaludrii situatiei dorite. Aceste exemple
pot fi generate prin miscarea unor fluide lichide colorate, curenti insuflati
de aer incarcati cu particule vizibile sau gaze colorate. Machetele sunt
filmate/fotografiate, n urma acestor operatii prelucrandu-se
dimensionarea, categorisirea zonelor pe scdri de influenta sau frecventa a
intensitatii curentilor de aer.
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N
L_ o _I” Computational Fluid Dynamics [CFD]
analysis at 44 feet from ground floor
Variables for compulational
Wind Direction (%) =270
“Wind Velocity (ft/s) = 38
*base on 30 yrs worst case

[ T o k. w i e wi L)

Fig. 29 — Simulare CFD [© Chambers Design - http://www.treehugger.com/green-
architecture/five-things-you-should-know-you-start-your-next-leed-project.html]

Cel de-al treilea tip de studiu al dinamicii curentilor de aer se
bazeaza pe date empirice si consta in estimarea dimensiunii zonelor de calm
de vant. Aceastd modalitate de analiza va fi mai mult dezvoltata in randurile
ce urmeaza, datorita faptului ca tipul de abordare propus este mult mai la
indemana arhitectului si nu presupune investitii financiare acordate
proiectdrii, precum variantele prezentate anterior. in acest sens, scopul este
acela de a realiza un instrument de calcul incipient, Tn vederea usurarii
procesului de analizd la scara microclimaticd a siturilor de interventie,
pornind de la studiile lui Terry S. Boutet?!®, arhitect care si-a dedicat
activitatea de cercetare analizei influentei miscarii maselor de aer asupra
cadrului construit. Textul care sta la baza prezentului studiu este lucrarea
Controlling Air Movement, avandu-| ca autor pe cel citat anterior. in prezent,
exista diverse studii si texte de specialitate care dezbat acest subiect,
realizate de profesionisti preocupati in mod deosebit de subiectul eco-

215 Terry S. Boutet este nascut la Cincinnati, Ohio, a absolvit studiile in arhitectura
la,,University of Florida” si profeseaza in Columbus, Ohio.
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compatibilitatii constructiilor?®®. Exista deci o metodologie de studiu, insa se
gasesc permanent necesare calcule intermediare care incetinesc procesul
de proiectare. Datoritd vastitatii subiectului, Tn metodologia propusa in teza
ne vom referi strict la efectele miscarii curentilor de aer asupra
constructiilor, excluzand in mod intentionat abordarea din punct de vedere
al obstacolelor precum vegetatia, declivitatea terenului, rugozitatea etc..

Aspectele principale de care se tine cont la masurarea dinamicii
vantului sunt: directia, viteza, corelate cu frecventa acestuia. Instrumentul
folosit este girueta ce in prezent, in Romania permite posibilitatea masurarii
vitezelor pand in 40m/s?. Pe langd analizele destinate obiectului de
arhitectura si a proximitatii acestuia, mai sunt luate in considerare directiile
preponderente ale vantului, in functie de anotimp. Acestea pot sta la baza
alegerii unor solutii de producere a energiei electrice prin intermediul unor
dispozitive eoliene sau a diverselor posibilitati de fructificare a curentilor de
aer pentru scopuri de control microclimatic.

Roza vantului este probabil instrumentul cel mai uzat in vederea
evaludrii particularitatilor eoliene ale unui amplasament. Tn urma exprimarii
grafice a frecventelor vantului in functie de orientarea acestuia, arhitectul
poate decide anumite strategii de configurare si interventie asupra spatiilor
arhitecturale. Valorile necesare se pot lua la nivel anual, anotimpual sau
lunar. in proiectarea de arhitecturd, valorile lunare sunt cele mai utile
intrucat faciliteaza asocierea cu alti parametri climatici precum radiatia
solard sau umiditatea relativa.

c) Interpretare, introducere in metodologia meta-proiectului (descrierea
metodei empirice)

Pentru intelegerea tipului de abordare propus in acest studiu, este
esentiald verificarea validitatii sale din punct de vedere preponderent
calitativ si nu cantitativ, avand in vedere complexitatea dinamicii vectoriale
a miscarii curentilor de aer care devine dificil de intuit prin mijloace grafice.
Din acelasi motiv, acest tip de metodologie se bazeaza pe surse empirice,
astazi existand conditiile unei vaste cercetdri in domeniu. n acelasi timp,
reprezentarea grafica a zonelor de calm este rezultatul unei abstractizari

216 pe aceastd cale, adresez multumiri lui Mario Grosso, arhitect si profesor la
Facolta di Architettura I, Politecnico di Torino, care m-a incurajat pentru initierea
acestei analize, si m-a indrumat pe parcursul realizarii sale. Acesta aplica si preda
studentilor acest tip de abordare in domeniul proiectarii constructiilor.

217 Sandu, ., Coord. - Administratia Nationald de Meteorologie, (2008), p. 316.
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care confera celor interesati o lectura facila a unei certe arii, caracterizata
de conditii microclimatice specifice. Studiul propus in continuare reprezinta
mai degraba o aplicatie analitica decat un studiu de texte de specialitate,
scopul propus fiind acela de cercetare a posibilitatilor matematice si
geometrice n scopul extinderii studiilor de baza prezentate in lucrarea lui
Boutet, incercand in aceeasi masura sa determinam limitele dimensionale
de aplicare a acestora. Acelasi autor propune o metoda de calcul simplificat
a dimensiunii zonelor de calm rezultate in aval fata de directia vantului, in
partea posterioara a obstacolelor. E mai mult o valoare calitativa care
permite proiectantului actual, fara a recurge la programe sofisticate asistate
de calculator, sd aprecieze conditiile microclimatice rezultate in jurul zonei
de interes.

Calculul zonelor de calm se realizeaza in conditiile de vara si iarna,
ca reprezentari ale situatiilor limita de satisfacere a confortului. Conform
studiilor lui Boutet, miscarea aerului asupra unui corp se descompune astfel:
doud treimi de-a lungul fatadelor si o treime deasupra acoperisului?®. Tn
acest mod se creeaza zona de calm, acolo unde miscarea maselor de aer
este redusa. Acesti parametri depind semnificativ de lungimea (L) si latimea
(W) constructiilor, valori considerate in planul vertical de contact direct cu
directia vantului, respectiv cel de profunzime in directia vantului. Tniltimea
(H) joaca de asemenea un rol determinant, influentdnd in cea mai mare
masura profunzimea zonei de calm. Din pacate, cazurile analizate de autorul
citat anterior se opresc al dimensiuni tip impuse, pe cand un studiu efectuat
asupra unui amplasament se intalneste cu forme, tipologii si configuratii
mult diversificate. Totusi, o abstractizare formala si modulata a edificiilor
supuse acestui tip de analiza se gaseste esentiala.

Din diversele incercari de dimensionare realizate pe module avand
diferite configuratii, se evidentiaza implementarea unei anumite ordini de
analiza, in scopul obtinerii gabaritelor zonelor de calm. Vom urmari astfel:
a) stabilirea directiei predominante a vantului pentru o anumita perioada
distincta in cursul anului, b) stabilirea dimensiunilor constructiilor si
impartirea acestora in module cubice de calcul; c) verificarea
concordantelor de raport cu cele deja existente, in ceea ce priveste
dimensiunile LxWxH, unde H=1; d) raportarea inaltimii modulelor la cele
existente in analizele precedente; e) stabilirea rotatiei fatd de directia
vantului si raportarea la tipologiile preexistente; f) definitivarea rezultatelor

218 Boutet, T.S., (1987), p. 50.
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zonei de calm, notatd in continuare cu ,Pc” 2. Conceptul general al
cercetarii promovate de Boutet a fost analiza, pe diverse studii de caz
reprezentand variate tipologii formale de cladiri, situate in mod special in
sfera functionald rezidentiala??® sau cu gabarite asemanatoare. Acestea au
fost divizate in module cubice care, combinate sub diverse forme si proportii
induc variatia dimensiunilor zonei de calm. Studiul curentilor de aer tine
cont n principal de proportiile edificiului si nu neaparat de dimensiunile
acestuia. Pentru simplificarea intelegerii si a calculului final, preluand
modelul initiatorului studiului??!, vom nota dimensiunea laturii unui modul
cubic cu litera ,M”. Pentru determinarea finala a dimensiunilor zonei de
calm, se va inmulti valoarea lui M cu dimensiunea reald a modulului
edificiului. Metodele de calcul sunt relativ simple, utilizandu-se media
aritmetica, regula de trei simpla sau aplicarea unor coeficienti procentuali
de reducere sau amplificare.

Tn ceea ce urmeazs, datorita conditiilor diferite de evolutie dinamica ale
dimensiunilor zonei de calm rezultate in raport cu tipologia si dimensiunea
edificiilor, vom trata subiectul in trei parti distincte, corelate cu efectul
miscarii maselor de aer, in raport cu principalele tipuri de proiectie si
raportare la suprafetele modulelor.

i) Efectul miscdrii maselor de aer in proiectie planimetricd (lungime - L si
latime - W)

Primele analize, realizate pe baza valorilor deja existente in studii
precedente, au constat in determinarea dimensiunilor zonei de calm in
functie de lungimea si latimea unor constructii ipotetice. Avand in vedere
nivelul relativ inferior de date, si raportandu-ne in mod permanent la gradul
de elasticitate de calcul pe care acestea le confera, fara a trece peste limita
ipoteticului, noile valori au fost obtinute prin interpolare liniard. Precum
prezintd si tabelele 20-25, respectiv figurile 30-35, s-a incercat o organizare
a datelor in functie de ,L” si ,W”, indlt{imea ramanand constanta. Fiecarui
tabel obtinut i s-a asociat un grafic ce permite lizibilitatea variatiei valorilor
finale.

Se constatd astfel cd dimensiunile zonelor de calm nu mai sunt
influentate considerabil pentru valori echivalente cu L=12 (Fig. 37), atunci

219 O descriere amdnuntita a procesului de lucru este prezentata la ,,Anexa 1”.
220 Boutet, T.S., (1987), p. 56.

22171 lucrarea sa, Boutet a notat dimensiunea laturilor modulului cubic cu litera
#D”.
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cand W este superior valorii 1M. Peste acest prag, dimensiunile rezultate
din calcul sunt ipotetice. Cu cat creste lungimea edificiului, cu atat este mai
mare si zona de calm. Totusi, se remarca o scadere a profunzimii dupa o
valoare echivalentd cu W=3M. Tn ceea ce priveste |dtimea, precum specifics
si Boutet???1n lucrarea sa, peste o mirime ce depaseste nivelul de 9M,
valorile rdman constante, fiind influentate de finaltime. Datorita lipsei
suficiente de date, calculul se va limita la W=4M. Tn aceste conditii, pentru
o dimensiune superioara valorii W=4M, profunzimea zonei protejate se va
considera constanta, tinand cont de variatia minorad ce trece de aceasta
valoare. Fenomenul este datorat miscarii de frecare din planul
acoperisului??®, De aceea, valorile specificate anterior, L=12M si W=4M vor
fi considerate limitele extreme pana la care acestea pot fi aproximate, iar
un nivel superior de module va aduce dupa sine pastrarea constanta a
acestor rezultate. Numerele de module considerate variaza de la 1 la 12 pe
axa lungimii considerand fiecare tabel si grafic (vezi Tabelele 20-25 si Figurile
30-35) la valori echivalente cu W=0,125M; W=0,5M; W=1M; W=2M; W=3M;
W=4M. La coroborarea rezultatelor in functie de latime (Fig. 38), se observa
o constanta in variatia rezultatelor.

i) Efectul miscdrii maselor de aer in proiectie altimetricd (indltime)
Concentratia maxima a fortei vantului apare pe fata anterioara, la
doud treimi din indltimea acesteia, acolo unde se creeaza separarea
directiilor pe suprafata invelisului extern al cladirii. Din acest motiv,
inaltimea obstacolelor joaca un rol semnificativ in dimensiunea zonelor
protejate de curentii de aer. Spre exemplu, studiile arata ca lungimea zonei
de calm este aproximativ de doud ori mai mare decat inaltimea cladirii,
atunci cand avem de-a face cu raporturi echivalente sau atunci cand este
predominantd lungimea in cAmp orizontal??*. Rezult§ astfel zona de calm,
situatd in depresiune (presiune negativa), vantul reluandu-si viteza initiala
dupad o distanta mai mare de aproximativ sapte ori superioara fata de
naltimea obstacolului?®. Viteza vantului este diminuata cu cat cladirile sunt
dispuse pe mai multe randuri, efectul de bariera dovedindu-se astfel mult
mai eficient, iar in spatiile interstitiale viteza este redusa cu aproximativ

222 Boutet, T.S., (1987), p. 51.
223 Boutet, T.S., (1987), p. 58.
224 Spagnolo, (2007), p. 72-73.
225 |dem, p. 73.
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30% 2%%. Studiile parcurse dovedesc influenta net superioara a naltimii
constructiei asupra dimensiunii zonei de calm, in comparatie cu modificarea
pe celelalte directii (L sau W).

Daca n cazul lungimii sau profunzimii, avem de-a face cu o variatie
liniara, unde rezultatele provin din interpolari, atunci cand intervine nevoia
de calcul a zonei de calm formata de un edificiu cu o oarecare inaltime, dar
cu dimensiuni in plan diverse de cele calculate la capitolul anterior, unde
variatia se face atat pe directia lungimii cat si a Iatimii, se vor folosi
coeficienti de reducere sau de amplificare. in acest sens, propunem o
schemd de calcul?”’ menitd s& simplifice procesul, dar in acelasi timp s3
respecte o corelare logica intre diversele module. Modelul procesului de
calcul propus este descris de Alessandro Rogora??®. Se vor respecta etapele
descrise anterior. Datorita faptului ca reducerea dimensiunilor se realizeaza
procentual, si nu liniar, calculul simplu prin folosirea regulii de trei - simpl3,
se dovedeste neadecvata in acest caz. Schema propusd, organizata pe
randuri si coloane prezinta pe directia verticala variatia inaltimii iar pe cea
orizontald, a lungimii sau |&timii edificiului. Tntre doud configuratii
asemanatoare, care sprijina rezolvarea problemei, se va realiza intotdeauna
variatia unei singure dimensiuni din configuratia LxWxH, pe fiecare directie
a tabelului de calcul propus. Pentru a obtine calculul final, se vor cere intai
valorile care caracterizeaza variatia pe fiecare dimensiune in parte. Se va
obtine astfel F1, coeficientul de reducere pe indltime, urmat de F2,
procentul de reducere respectiv crestere a valorilor pe directia orizontala.
Prin inmultirea celor doud rezultate, se obtine F3, coeficientul de
redimensionare a zonei de calm, care urmeaza a fi aplicat ultimei valori din
ordinea de calcul indicatd, corespunzatoare variatiei pe thaltime.

iii) Efectul miscdrii maselor de aer in proiectie planimetricd, in functie de
rotatia edificiului.

De cele mai multe ori, obstacolele nu sunt amplasate ortogonal
fata de directiile vantului, si apar pe fondul construit ca fiind rotite in functie
de parametrii initiali fata de care acestea au fost concepute. Asadar se
gaseste necesard aplicarea unor coeficienti (factori) care se vor atribui
valorilor asa cum se intalnesc ele in tabelele preexistente, conform textelor
de specialitate existente astazi. Din pdcate, variatia si tipologiile de edificii

226 [dem, p. 73.
227 A se vedea ,, Tabel de calcul” din capitolul ,Studiu de caz”.
228 Rogora, A., (2003), p.75.
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sunt relativ reduse in raport cu necesitatile intalnite pe diversele
amplasamente. Boutet a cercetat aceste efecte pe cinci tipuri diferite de
edificii, n functie de forma in plan, si anume: cladire liniara (1), sau sub
forme precum ,U”, ,T” sau ,L”. Dupa stabilirea proportiilor constructiei si
realizarea interpolarilor corespunzatoare celor trei directii LxWxH, este
necesara determinarea valorilor pentru cazurile edificiilor cu o anumita
rotatie fata de directia vantului. Metoda de calcul este asemanatoare cu cea
prezentata in cazul proiectiei altimetrice. Singura diferentd apare la
momentul calculului final. Avand in vedere ca rotatia edificiilor creeaza
dimensiuni ale zonei de calm pe doua directii (Fig. 41a-b), coeficientul final
(F3) se va atribui fiecarei valori in parte, corespunzatoare tipului de
configuratie spatiald si a rotatiei?®.

e Modalitatea de aplicare a metodologiei

n cele ce urmeazs vor fi prezentate fazele determinante necesare
determinarii dimensiunilor zonelor de calm de vant din jurul
constructiilor?®,

1. Determinarea directiei predominante a vantului, in functie de anotimp
(vara - iarna);

2. Determinarea dimensiunilor edificiului si subimpartirea, cu aproximare
de ordinul metrilor in module cubice cu latura M. Solidul rezultat se va
chema Solid Virtual al edificiului (SVed) si este definit de urmatoarele
variabile dimensionale: L (lungime), W (latime / profunzime) si H
(naltime).

3. Tabelele 20-25 releva secvente ale valorilor L si W, unde H=1M,
rezultand valorile aferente profunzimii zonei de calm (Pc), directia
vantului fiind perpendiculara pe fatada corespunzatoare laturii L. Se vor
alege din tabele, valorile corespunzatoare lui SVed in relatie cu valorile
Lsi W.Tn cazul in care L nu coincide cu valorile indicate, dar este cuprins3
intre doua cunoscute, se vor interpola valorile utilizdnd figurile
corespondente lor (Fig. 30-36). Daca valoarea W nu corespunde cu una
din valorile indicate, dar este cuprinsa intre doua cunoscute, se vor
interpola valorile utilizdnd Fig. 38. 1n cazul in care L si W dep&sesc

229 A se vedea ,, Tabel de calcul” din capitolul ,Studiu de caz”.

230 Procedura de calcul si forma finala a tabelului de calcul au fost realizate prin
incurajarea, implicarea activa si corecturi ale Prof. Dr. Arh. Mario Grosso de la Il
Facolta di Architettura, Politecnico di Torino.
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valorile incluse in tabele, lui Pc i se va atribui dimensiunea
corespunzatoare maximelor cunoscute ale variabilelor L si W.

Pentru a corecta valoarea Pc in functie de inal{imea efectiva a lui SVed,
se vor utiliza Tab. 26 si Fig. 36; astfel, lui L si W le corespund 4M respectiv
1M;

Pentru situatiile care nu se regasesc la punctele anterioare, se va utiliza
Tabelul 19, dupa cum urmeaza:

» Tn cazurile in care va fi necesar si se calculeze dimensiunile zonelor
de calm de vant pentru edificii care se dezvolta pe inaltime si avand
dimensiuni diferite de cele regasite in Tabelele 20-26, se vor
introduce coeficienti de reducere sau amplificare. Tinand cont de
faptul ca dimensiunea zonei de calm se modifica procentual si nu
liniar in raport cu variatia dimensiunii unui edificiu, metoda
interpolarii se dovedeste a fi ineficientd. De aceea se propune o
schema de calcul, organizata sub forma unui tabel in randuri si
coloane (Tab. 19), unde se introduc variatii ale dimensiunilor
Solidului Virtual al edificiului (SVed), cele din plan orizontal (lungime
- L si latime - W) propunandu-se pe directia randurilor, inaltimile
variind pe directia coloanelor.

» Se 1incepe prin realizarea de variatii simple intre variabilele
dimensionale atat pe orizontald cat si pe verticald, urmand ordinea
indicatd de sageti (Tabel 19); marimile introduse in tabel vor contine
cate o singura valoare diferita, respectiv L sau W pe orizontala si H
pe verticala tabelului; directia sagetilor indica variabilele (vertical: H,
orizontal: L si W).

» Pentru obtinerea rezultatelor finale pentru pasul urmator se cere
gasirea valorilor ce corespund fiecarei variatii in parte, pe cele doua
directii ale tabelului, in mod separat. Astfel rezultd F1=(Pc)a/(Pc)b,
coeficientul de reducere pe fnéltime; F2=(Pc)c/(Pc)b*100(%)
reprezinta procentual variatia lungimii si/sau latimii. Prin inmultirea
F1xF2 se obtine coeficientul F3, corespunzand dimensiunii zonei de
calm, necesar mai departe pentru a calcula rezultatul final din tabel.

» Astfel, se obtine valoarea (Pc)d = (Pc)c x F3. Rezultatul corespunde
valorii necunoscute in functie de dimensiunile SVed.

» Atunci cand directia vantului nu este perpendiculara pe una din
fatade, coeficientului final F3 i se vor aplica alte doua variabile ,p”
(perpendicular) si ,,0” (oblic), necesare dimensiondrii zonei de calm
care corespunde unui edificiu rotit indiferent fata de directia
predominantd a vantului. Vor rezulta: (Pc)p=F3 x p; (Pc)o=F3 x o.
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Valoarea finala absoluta a profunzimilor zonelor de calm de vant se va
determina prin inmultirea valorilor Pc determinate, cu valoarea atribuita
dimensiunii M a modulelor Solidului Virtual al edificiului.

F | dir. ortogonald a vantului dir. oblicd a vantului 4
al
=
Afr |w H L |w H P °
S
o | (Pc)a (Pc)d=(Pc)c*F3 (Po)p=F3*p | (Pc)o=F3*o0
S
T |L W H L w H
(Pc)b (Pc)c D o
F2 = (Pc)c/(Pc)b*100 (%) 3 = [FilF2

\ 4

Tab. 19 - Tabel de calcul
(Sursa: elaborat de autor)

Legenda:

SURSA - BOUTET

CALCULATE - INTERPOLARE LINIARA
REZULTAT GRAFIC

NESIGUR

VALOARE MAXIMA
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ZONA
cod LUNGIME | LATIME | INALTIME | CALM
(LxWxH)
L W H Pc
1x0,125x1 1 0,125 1 2,67
2x0,125x1 2 0,125 1 3,33
3x0,125x1 3 0,125 1 4,17
4x0,125x1 4 0,125 1 5,00
5x0,125x1 5 0,125 1 5,67
6x0,125x1 6 0,125 1 6,20
7x0,125x1 7 0,125 1 6,67
8x0,125x1 8 0,125 1 7,00
9x0,125x1 9 0,125 1 7,3621
10x0,125x1 10 0,125 1 7,599
11x0,125x1 11 0,125 1 7,7553
12x0,125x1 12 0,125 1 7,831
! 13x0,125x1 13 0,125 1 7,8261
Tab. 20
8,00
7,00 7,00
6,00 VS{"’G{VFN/‘
5,00 r{
4,00 4,17
é’ 3,00 V2{4 3,33
'§_ 2,00
é 1,00
g 0,00
1 2 3 4 5 6 7 8
Lenght - L
Fig. 30

(Sursa: elaborat de autor)
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cod LUNGIME | LATIME | INALTIME | &arp

(LxWxH)

L W H Pc
1x0,5x1 1 0,5 1 2,40
2x0,5x1 2 0,5 1 3,00
3x0,5x1 3 0,5 1 3,75
4x0,5x1 4 0,5 1 4,50
5x0,5x1 5 0,5 1 5,10
6x0,5x1 6 0,5 1 5,58
7x0,5x1 7 0,5 1 6,00
8x0,5x1 8 0,5 1 6,30
9x0,5x1 9 0,5 1 6,6231
10x0,5x1 10 0,5 1 6,8357
11x0,5x1 11 0,5 1 6,9757
12x0,5x1 12 0,5 1 7,0431
! 13x0,5x1 13 0,5 1 7,0379
Tab. 21

7,00
: M 6,30
6,00 /r{‘
5,00 10

& L |

% 400 3,75

§ 3,00 r,o{‘

: ]

5 200

£

E 1,00

g 0,00

1 2 3 4 5 6 7 8
Lungime - L

Fig. 31
(Sursa: elaborat de autor)
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cod LUNGIME | LATIME | INALTIME égm‘
(LxWxH)
L w H Pc
1x1x1 1 1 1 2,00
2x1x1 2 1 1 2,50
B sxixi 3 1 1 3,125
4x1x1 4 1 1 3,75
5x1x1 5 1 1 4,25
6x1x1 6 1 1 4,65
7x1x1 7 1 1 5,00
8x1x1 8 1 1 5,25
9x1x1 9 1 1 5,5231
10x1x1 10 1 1 57012
11x1x1 11 1 1 5,8189
12x1x1 12 1 1 5,8762
13x1x1 13 1 1 5,8731
Tab. 22
6,00
5,00 VA{VS:OO/{ 52
b |
s._’ 4,00 V]{‘
%‘3 3,00 /"4‘
s 2,50
g 2,00«2,(){‘
.g 1,00
E 0,00
1 2 3 4 5 6 7 8
Lungime - L
Fig. 32

(Sursa: elaborat de autor)
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cod LUNGIME | LATIME | INALTIME é(;flc;
(LxWxH)
L W H Pc
1x2x1 1 2 1 1,60
2x2x1 2 2 1 2,00
3x2x1 3 2 1 2,50
4x2x1 4 2 1 3,00
5x2x1 5 2 1 3,40
6x2x1 6 2 1 3,75
7x2x1 7 2 1 4,00
.I 8x2x1 8 2 1 4,20
9x2x1 9 2 1 4,4186
10x2x1 10 2 1 4,5567
11x2x1 11 2 1 4,6454
12x2x1 12 2 1 4,6847
.l 13x2x1 13 2 1 4,6746
Tab. 23
5,00
. 400 Va/»«ﬁ”"ﬂm/» 4,20
:E 3,00 /m{l “
E / 50
g 2,00 »/1164 ,00
g 1,00
£ 0 1 2 3 4 5 6 7 8
Lungime - L
Fig. 33

(Sursa: elaborat de autor)
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cod LUNGIME | LATIME | INALTIME EXEG
(LxWxH)
L w H Pc
1x3x1 1 3 1 1,80
2x3x1 2 3 1 2,25
3x3x1 3 3 1 275
4x3x1 4 3 1 3,25
5x3x1 5 3 1 3,68
6x3x1 6 3 1 4,03
7x3x1 7 3 1 4,33
. 8x3x1 8 3 1 4,55
9x3x1 9 3 1 4,7903
10x3x1 10 3 1 4,9569
11x3x1 11 3 1 5,0761
12x3x1 12 3 1 5,1479
13x3x1 13 3 1 5,1723
Tab. 24
5,00
W33/4 4,55
7/4/ v
@ /m{‘ ”
é 25
? 3,00 /(K
2T 50 2
S 1,80
-né 1,00
E 0,00
1 2 3 4 5 6 7 8
Lungime - L

Fig. 34
(Sursa: elaborat de autor)
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cod LUNGIME | LATIME | INALTIME | £00
(LxWxH)
L w H Pc
1x4x1 1 4 1 1,50
2x4x1 2 4 1 1,88
3xdx1 3 4 1 2,34
4x4x1 4 4 1 2,75
5x4x1 5 4 1 3,12
Bxdx1 6 4 1 3,41
7x4x1 7 4 1 3,67
8xdx1 8 4 1 3,85
9xdx1 9 4 1 4,0479
10x4x1 10 4 1 4,1792
11xdx1 11 4 1 4,2677
12x4x1 12 4 1 4,3134
13x4x1 13 4 1 4,3163
Tab. 25
5,00
, 4o | 385
:é 3,00 /m{{m{‘ﬁm/‘
S / 75
g 2,00 /”,88/ *
g 50
E 1,00
g 0,00
1 2 3 4 5 6 7 8
Lungime - L

Fig. 35
(Sursa: elaborat de autor)
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X NTK ZONA
cod LUNGIME | LATIME | INALTIME CALM
(LxWxH)
L W H Pc
4x1x1 4 1 1 3,75
4x1x2 4 1 2 8,25
4x1x3 4 1 3 10,25
4x1x4 4 1 4 11,5
4x1x5 4 1 5 12,25
4x1x6 4 1 6 12,65
4x1X7 4 1 7 12,95
4x1x8 4 1 8 13
Tab. 26
VARIATION OF HEIGHT
14 -
A 1208 13
2
21 115
104 10,29
&
: 84 825
$ o
s 44375
E
Y 24
;_é 0 naltime - H
3 4 5 6 7 8
Fig. 36

(Sursa: elaborat de autor)
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Profunzimea zonei de calm - Pc

Fig. 37 — Variatia valorilor pentru H=1M

(Sursa: elaborat de autor)
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Fig. 38 — Variatia dimensiunii zonei de calm de vant in functie de latimea solidului
virtual (Sursa: elaborat de autor)
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Fig. 39 - Variatiile dimensiunii zonelor de calm in raport cu lungimea si latimea
constructiei, rezultd relativ constante pe ambele directii
(Sursa: elaborat de autor)

-

Inalime (H) |~ .-~ CALM
Lungime (L) N perete sub suctiune
perete sub presiuhe\ B i
L ",-""| Zona de calm (Pc)
IS A\ »
: ’q Latime (W)

Fig. 40 — Descrierea modulului supus curentilor de aer
[Adaptat dupd Grosso, M., (2008), p.201]

Fig. 41a — Modularea zonei de calm [Adaptat dupa Boutet, T., (1987), pp. 61, 62.]
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Fig. 41b — Modularea zonei de calm [Adaptat dupa Boutet, T., (1987), pp. 61, 62.]
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Concluzii privind utilizarea metodei empirice

Asa cum s-a putut constata, metoda de analiza prezentata in
prezentul studiu este empirica, apreciind calitatile spatiului din punct de
vedere calitativ, si nu cantitativ. Acest lucru se datoreaza nivelului complex
de vectori care caracterizeaza miscarea dinamica a curentilor de aer.
Rezultatele se apreciaza ca fiind pozitive din punct de vedere al gradului
redus de dificultate si de timpul necesar acestui tip de abordare. Acestea
oglindesc astfel o dimensionare aproximativda a unei zone cu capacitati
deosebite in vederea controlului microclimatic, atat a spatiilor interioare ale
edificiilor, cat si ale celor exterioare. Instrumentul propus intentioneaza de
asemenea sa ilustreze limitele dimensionale ale tipologiilor de constructii si
a modularilor propuse de catre Terry S. Boutet. Ne aflam astfel in fata unei
metodologii de studiu care nu cuantifica din punct de vedere cantitativ
dimensiuni spatiale sau valori numerice ale vitezei, intensitatii sau directiilor
curentilor de aer rezultati odata cu intalnirea obstacolului.
Graficele obtinute sunt mijloace de intelegere a variatiilor valorilor de
dimensionare a zonelor de calm, fiind instrumente utile in controlul spatial
al tendintelor de miscare ale curentilor de aer, in raport cu modificarea
proportiilor edificiilor. Variatiile dimensiunii zonelor de calm in raport cu
lungimea si latimea constructiei, rezulta relativ constante pe ambele directii
(Fig. 39).

d) Regimul vanturilor in Roménia

Tinand cont de faptul ca miscarile maselor termice de aer sunt
determinate la diversele scari dimensionale ale climei, pe teritoriul
Romaniei se intalnesc doi factori majori de influenta. Unul este cel al
curentilor atmosferici planetari care, la latitudinea tarii noastre provin
dinspre vest (vezi Fig. 42). Celalalt este determinat la nivelul macroclimei si
topoclimei, fiind influentat fie de marile forme de relief, fie de particularitati
geografice provenite din diferente de temperatura locale. in Figura 43 sunt
astfel ilustrate rozele vanturilor ale principalelor statii meteorologice,
remarcandu-se modul in care se manifesta vanturile la scara nationala. Se
observa influenta majora a liniei muntoase a Carpatilor, cu rol de
separatoare a diverselor zone cu particularitati diferite din punct de vedere
a miscarii maselor de aer.
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20m3 maximelor polare 90

vanturile polare

vanturile de vest

zona maximelor

Calm ecuatoril - serul se
misca de jos in sus (0w bate
vantul)

10na maximelor
subtropicale 305

vanturile de vest

vanturile polare de est

Fig. 42 — Sistemul de vanturi la nivelul planetar
[http://atmosferainviatanoastra.wikispaces.com/Presiunea+aerului+si+vantul]

Fig. 43 — Distributia rozelor medii anuale pe teritoriul Romaniei
[adaptat dupa Stoenescu, $.M., Tistea, D., (1962), p. 152]
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Fig. 44 — Roza vanturilor Bucuresti Baneasa (valori lunare)
(Sursa: elaborat de autor - Datele au fost prelucrate cu ajutorul programului Microsoft Office
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Resursele de vant ale ROMANIE! la 50 m inoitime pentru diferite conditii

topografice

mantana inaitel more deschisa|zona litorala| terenurl plote
m m/s w/mp |m/s w/mplm/s w/mp

m/s w/mp

do/ulud si pedisur

>11.5 >1800 >8.0 >800 | >B.35 2700 | >7.5 >3500

>6.0 >250

10.0-115 1200-1800| 8.0-8.0  600=800| 7.0-8.5 400-700| 65-7.5 300-500

5.0-60 150-250

8.5-10.0 700-1200 7.0-8.0  400-800| 6.0-7.0 250—400|5.5-8.5 200-300

45-50 100-150

7.0-8.5 400-700| 5.5-7.0 200—400|5.0-6.0 150-250| 4.5-5.5 100-200

3.5-4.5 50-100

<7.0 <400 <5.5 <200 | <S5.0 <150 | <45 <100

<3.5 <50

Fig. 45 — Potentialul eolian al Romaniei

[http://energieregenerabila.net/energia-regenerabila-in-romania-1.html]

Ca atare, in interiorul arcului Carpatilor se observa frecventa vanturilor de
nord-est, nord-vest si de nord. in special in zonele montane, vanturile

prezintd directii paralele cu orientarea liniilor directoare ale acestora

231

Campia Romaniei este strabatuta de curentii de aer predominant pe axa
cardinala vest-est pana la aparitia influentelor curburii muntilor Carpati care
induc o orientare dinspre nord-est. In aceeasi masurd, zona Dunérii prezint3
curenti de aer paraleli cu linia sa de scurgere, fiind asadar marcata de o

influentd particulard a fluviului. in zona Moldovei, datorit3

orientarii liniei

muntoase a Carpatilor Orientali, teritoriul este dominat de prezenta

vanturilor de nord, nord-est sau nord-vest.

231 Sandu, ., Coord. - Administratia Nationald de Meteorologie, (2008), p. 317.
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Un alt aspect important in spiritul preocuparii pentru resursele
energetice este potentialul eolian care depinde in cea mai mare masura de
viteza vanturilor. Astfel, in Fig. 45 sunt identificate scalar zonele cu
proprietati diferite in functie de acest parametru.

Spre o reliefare mai coerenta si instrumentala a cercetarii prin Fig.
44 exemplificam roza vanturilor pentru statia meteorologica Bucuresti
Badneasa. Datele au fost prelucrate cu ajutorul programului Microsoft Office
Excel, pe baza datelor medii lunare Tnregistrate in perioada 1961-1990.

4.2.2.5 Radiatia solara

7

a) Definire si rol in proiectarea bioclimaticd

Una dintre conotatiile arhitecturii eco-compatibile este data in
literatura internationald de specialitate de caracterul sau ,,solar” puternic.
Nu intamplator in acest sens, adeseori intalnim sintagma de ,arhitectura
solara” atribuita acestui tip de abordare. Astrul care guverneaza viata pe
pamant detine calitatile cele mai insemnate in ceea ce priveste capacitatea
de producere a energiei regenerabile, prin intermediul radiatiei pe care
acesta o emite. Caracteristica sa radiativda ce se interpune in spectrul
electromagnetic (vezi Fig. 46), pe scara razelor ultraviolete, luminoase si
infrarosii permite utilizarea sa ca resursa de energie pentru functionarea
cladirilor. Se individualizeaza caracterul dihotomic al radiatiei solare prin
cele doua componente esentiale ale sale, energia termica si cea luminoasa.
n viata omului si implicit prin asigurarea confortului necesar prin modul de
functionare a unei constructii, acestea au rolul de a atinge doi factori extrem
de importanti: indeplinirea regimului termic necesar si asigurarea iluminarii
naturale. Complementar, aceste trasaturi se manifestd si in modul de
functionare a tehnologiilor pasive sau active dezvoltate in ultimii ani. Tn
acest sens se remarca diverse modalitati de incalzire a spatiilor, sisteme de
transformare a radiatiei in energie termica sau a componentei luminoase in
energie electrica. Pe de altda parte faza analiticd a meta-proiectului
intentioneaza sa extragd si efectele negative care pot afecta starea de
confort din interiorul spatiilor.

n ceea ce priveste cantitatea radiatiei resimtita la nivelul solului,
intrd in consideratie trei factori care pot influenta cantitatea acesteia:
penetrarea straturilor atmosferice, unghiul de incidenta si durata de
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stralucire a soarelui, cele din urma fiind manifestate datorita latitudinii sau
topografiei locului?32. Tn fapt, prin prisma acestora sunt determinate tipurile
si instrumentele de analiza ce urmeaza a fi realizate.

10°m f-------4
104 4 radio
10° - km
5 | unde
1077 scute
o4 | F-----e - 107"m
VHF
I +m
10~ 4 UHF infrarosu
-------- lungi
1072 4 - 10~°m
103 4 radar Fmm
10*4 P Y . § == ]
- infrarosu
10-5 - Infrarosu scute L 10" 6m (=pm)
m T rosu”
1076 EE
lumina
1079 Lia violet
10_3 | violet - 10 "m
107° 5 -nm
10-10 ultra
raze X violete
1071 - 1078m
1071 4 -pm
razey | 0 \Lo.o___.
1078 fomeneeed
1071 4 raze - 107%m (=nm)
cosmice
10~ 15m o (particule) - im

Fig. 46 — Evidentierea radiatiei solare pe scara spectrului electromagnetic
[adaptat dupa Szokolay, S., (2004), p. 9]

232 Szokolay, S., (2006), p. 31.
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b) Instrumente de analizd

Considerand cele doua componente ale radiatiei solare amintite
anterior, este de inteles faptul ca instrumentele de analiza se impart in
functie de acestea. Intensitatea radiatiei solare se madsoara cu ajutorul
piranometrului (W/m?) sau al solarimetrului (Wh/m?). Valorile acesteia sunt
extrem de importante daca sunt evaluate pentru fiecare tip de orientare
cardinald sau spatiala, in vederea stabilirii configuratiei anvelopantelor
arhitecturale opace sau transparente, fiecare in raport cu calitatile
energetice pe care le detin in cadrul unei constructii, sau a verificarii utilitatii
unor sisteme active de producere a energiei termice/electrice. Astfel se pot
evalua strategiile de definire a ansamblului spatial prin aplicarea sau nu a
anumitor masuri tehnico-arhitecturale.

,Radiatia globald” (G) reprezinta suma radiatiei solare directa si
difuzd pe o suprafatd orizontald?33, dupa formula: G = Gb + Gd (+Gr)?*.
Valorile masurate se iau in calcul in functie de media lunara respectiv de
orarul zilnic.

,Radiatia solara directd” (Gb) este componenta care atinge
suprafata fara a intalni obstacole, fiind insa influentata de unghiul de
incidentd si de anumite caracteristici ale componentelor atmosferei. in
schimb, ,radiatia difuza” (Gd) este parte a radiatiei termice, receptata prin
transmisia difuza pe o anumita suprafata prin straturile atmosferei ce
obtureaza razele directe ale soarelui. Suplimentar, atunci cand radiatia
globald nu se masoara pe o suprafata orizontald, in calcul intervine , radiatia
reflectata” (Gr) ce provine prin reflexie de la suprafetele inconjuratoare, in
functie de context. Astfel, diverse tabele pot furniza date pentru suprafete
avand diverse orientari.

Un parametru important pentru domeniul proiectarii de
arhitectura este ,durata de stralucire a soarelui”, in stransa legatura cu
nebulozitatea, ce consta in media anuald a orelor in care soarele este vizibil
pe bolta cereasca. Acest parametru este important pentru agricultura,
sdnatate prin stabilirea potentialului climatoterapeutic?®, dar si pentru
domeniul constructiilor. Astfel este posibila evaluarea potentialului de
utilizare a panourilor solare heliotermice sau fotovoltaice, fructificand
energia inepuizabila solara.

233 /3duva, 1., (2008), p. 46.
234 Szokolay, S., (2004), p. 44.
235 Vaduva, I., (2008), p. 91.
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n stransa relatie cu radiatia solard, in vederea aprecierii cat mai
precise a impactului acesteia pe suprafetele considerate, este necesara
aprecierea orara a geometriei aparente a soarelui. Analemma este
instrumentul care stabileste modul de concordare al acestora.

c) Interpretare, introducere in metodologia meta-proiectului
¢.1.) Ecuatia timpului; Analemma?®3®

Dorind o raportare la caracteristica temporala a unui spatiu, se va
introduce in cele ce urmeaza, un alt aspect studiat indelung de catre
astronomi. Se va face referire la ,ecuatia timpului”, o reprezentare a
diferentei dintre ora solara a unui loc si cea conventionald, cunoscuta sub
denumirea de ,ora locald”. Aceasta valoare este de mare importanta in
contextul actual, {inand cont de faptul ca astazi, reperul principal al timpului
nu mai este pozitia soarelui, ci ora conventionala. Noul sistem referential a
fost introdus cu scopul de a ordona intr-un ritm constant ciclul produs prin
miscarea aparenta si variabild a soarelui pe sfera celesta. Ecuatia timpului
se determina prin suprapunerea grafica a ecuatiilor rezultate din cele doua
miscari simultane ale Pamantului: miscarea de revolutie (in jurul soarelui) si
cea de rotatie (in jurul axei sale). Valorile celor doi parametri sunt variabile
intrucat, pe de o parte, traseul planetei noastre nu este parcurs cu o viteza
constantad, descriind o elipsa in care soarele este descentrat fata de centru
(vezi Fig. 48) si, pe de alta parte, deoarece axa globului pamantesc prezinta
o inclinatie de aproximativ 23,45° in raport cu planul elipsei, ,accident”
responsabil pentru aparitia solstitiilor si echinoctiilor, deci a anotimpurilor
(vezi Fig. 47). Rezultatul corobordrii celor doua curbe caracteristice sunt
apoi reprezentate suprapus (Fig. 49) si fnsumat (Fig. 50). in final, asa cum
este inteleasa astazi notiunea de analemma, gasim reprezentat graficul
ecuatiei timpului pentru o anumita ora a zilei, in orice perioada a anului (vezi
Fig. 51). Aceastd reprezentare este utilizata in paralel cu diagramele solare
pentru a controla pozitia astrului solar prin raportare directd la ora
conventionald locald. Astazi se pot intalni numeroase cadrane solare carora
le este atasatd o astfel de diagrama.

236 Fragment extras din: Armenciu D. (2011), pp. 73, 74.
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« (Et_e) - Ecuatia timpului datorata excentricitafii soarelui fa{a de ecliptica
15

10 +

2T
N

deviatia fata de ora solara

i f m a m i i a s o n d lunaanului
Fig. 48
(Sursa: elaborat de autor)

161



—— (Et i) - Ecuatia timpului datorata inclinatiei axei pamantului (23,45°)
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= Varialia ecuatiei timpului
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Fig. 51 - Analemma
(Sursa: elaborat de autor)

c.2.) Analizele geometriei aparente a miscdrii soarelui

Astazi se cunosc diverse modalitati de reprezentare a pozitiei
soarelui pe bolta cereasca in anumite momente, fiecare in parte putand fi
utilizatd in functie de cerintele care particularizeaza studiul. Se cunosc trei
modalitati principale de reprezentare, care difera in functie de planul de
proiectie: proiectia planimetrica, proiectia polara si cea de tip cilindric. Pe
langd acestea, tehnologia modernd a adus in discutie realizarea unor
instrumente de reproducere artificiala a boltii ceresti, pe baza cunoasterii
geometriei dinamicii solare putandu-se realiza simuldri pe machete la
diverse scari de studiu. Mario Grosso clasifica tipurile de proiectie grafica

din punct de vedere:
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- sincronic, ce analizeaza dinamica umbrelor pe o suprafata,
- diacronic, ce se raporteaza la un anumit punct analizat in raport cu

pozitii cheie ale soarelui pe bolta cereascd?’.

¢.2.1.) Modelul sincronic - proiectia planimetricd (gnomonicd)?3®

Este cel mai vechi tip de proiectie, fiind realizat pe principiul
cadranelor solare. Tn acelasi timp reprezintd si un instrument grafic ce
faciliteaza orientarea. Astfel, prin trasarea unui cadran solar pe o suprafata
orizontala pot fi determinate axele cardinale, aspect deosebit de important,
relevant si pentru multe dintre vechile civilizatii. Concluzia studiilor este ca
linia echinoctiilor devine o dreapta perpendiculara pe linia meridiana, axa
nord-sud, in timp ce toate celelalte trasee imprima, pe planul de proiectie,
linii curbe sub forma unor parabole, avand la extremitati solstitiile (vezi Fig.
52). Studiul de caz?*® propus in Fig. 52 are intentia de a ilustra grafic traseele
pe care le marcheaza un element vertical de lungime data (H gnomon), pe
o suprafata orizontald, adaptat coordonatelor geografice ale municipiului
Bucuresti. Se tine cont de faptul ca fiecarei latitudini ii corespunde un astfel
de cadran solar, intervenind modificari de forma in reprezentarea umbrei
pe sol, in diferite momente ale anului. Astfel, folosirea acestui model
urmareste simplificarea calculului grafic de trasare a umbrelor pe care
edificiile le creeaza in jurul lor.

Cel mai simplu mod de folosire al acestui tip de analizd sunt
plansetele prevazute cu cadran solar (meridiana), pe principiul proiectiei
planimetrice folosind un gnomon, in acest fel putand fi usor controlata orice
situatie de pozitionare in raport cu ora si ziua calendaristica (Fig. 53). Simpla
montare a acesteia pe macheta de studiu si orientarea sa dupa directia
soarelui aplica asupra modelului tridimensional o transpunere geometrica
in anumite conditii de Tnsorire. Odata cu dezvoltarea proiectarii BIM, cu
softuri care au capacitatea de a integra extrem de fidel volumul virtual al
unei constructii in coordonate geografice precise, acest tip de studiu a
incetat sa mai fie folosit.

237 Grosso, M., (2008), pp. 179-191.

238 Fragment extras si adaptat din: Armenciu D. (2011), p. 74.

239 |maginile prezentate la figurile 44-49 au fost realizate prin intermediul
programelor de operare Autodesk AutoCad si Microsoft Office Excel 1997. S-au
utilizat formule si proceduri de calcul dupd urmatoarele referinte bibliografice:
Armellini 1941; Garg 1982; Grosso 1986; Vinaccia 1939.
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- H gnomon

Model de aplicare a cadranului solar pe coordonatele geografice ale Bucurestiului
(44,26° latitudine nordica; 26,06° longitudine estica).

Fig. 52 — Meridiana solara
(Sursa: elaborat de autor)

Fig. 53 — Utilizarea meridianei [Lechner, N., (2001), p. 137]
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c.2.2.) Modelul diacronic - proiectia polard

Tipul de proiectie polara este cu siguranta cel mai raspandit mod
de reprezentare in studiile actuale de insorire. Tn cadrul acestei tipologii se
deosebesc trei modalitati de proiectie: sferica, echidistanta, stereografica
(centrald). Prin diagramele ilustrate in Fig. 54 se prezintd diferentele intre
acestea pentru un acelasi amplasament. Tn cazul de fata au fost preluate
coordonatele municipiului Bucuresti (44°26°N; 26°06°E). Se observa ca
pentru aceastd latitudine proiectia echidistanta ofera gradul de citire cel
mai clar, datoritd modului cel mai degajat de distribuire a traiectoriei
soarelui. Din gama aceluiasi tip de proiectie se mai intalnesc fotografiile
sferice (fisheye) realizate cu obiectivul superangular.

a) sferica ortografica b) echidistanta

c) stereografica
Fig. 54 — Tipurile de proiectie polard, aplicate pentru coordonatele geografice ale
municipiului Bucuresti, ora locald 12:00, utilizand programul Autodesk Ecotect —
Solar Tool, variantad educationala oferita de platforma Autodesk.
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¢.2.3.) Modelul sincronic - Proiectia de tip cilindric
Avand acelasi rol grafic, dupa acest tip de proiectie s-au dezvoltat
la randul sdu doua modalitati diferite de reprezentare: proiectia cilindrica
ortografica si diagrama Waldram. Desi modalitatea sa de obtinere se face in
baza unei jumatati de sferd, datorita modului sau de reprezentare, lucrarea
de fata o include la aceasta categorie.

X

Nern, ® ® ® ) ! S 20 w0 m P w0 Nem

a) cilindrica ortografica

: \ "‘;14: sii &Q

e » @ % = i3 Soutn m E am B £ Nean,

b) diagrama Waldram

Fig. 55 —Tipurile de proiectie de tip cilindric, aplicate pentru coordonatele

geografice ale municipiului Bucuresti, ora locala 12:00, utilizand programul

Autodesk Ecotect — Solar Tool, varianta educationala oferita de platforma
Autodesk.
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c.2.4.) Modelul sincronic - masca de umbrd

Folosite ca instrumente de evaluare si proiectare, diagramele
solare devin suportul mastii de umbra a unui punct particular, esential
pentru determinarea observatiilor ce caracterizeaza un anumit loc. Urmand
modelul proiectiilor analizate pana acum, prin suprapunere peste acestea
se realizeaza masca de umbra. Este importanta specificarea faptului ca acest
tip de analiza se realizeaza punctual, nefiind Tn masura sa imprime o situatie
de dinamica a umbrelor pe un anumit amplasament, precum este cazul
proiectiei gnomonice. Alegerea punctelor in vederea reprezentarii sale
grafice face obiectul analizei proiectantului, in vederea obtinerii unor date
necesare pentru ulterioare alegeri de configuratie tehnologico-
arhitecturald. Masca de umbrd este necesard atat studiilor de Tnsorire in
vederea evaluarii prezentei radiatiei solare directe cat si a componentei
luminoase, indiferente de pozitia soarelui pe bolta. Astfel, in acelasi sistem
de proiectie ales si pentru diagramele solare, se reproduc siluetele
obstacolelor prezente in jurul punctului de studiu.

c.2.5.) Modele de cer virtual

Din necesitatea de a analiza cat mai precis comportamentul
spatiilor/constructiilor in raport cu dinamica miscarii aparente a astrului
solar, s-a recurs la realizarea diverselor instrumente. Acestea pot atinge
diverse dimensiuni, in functie de gradul de importanta a proiectului. Sunt
instrumente de studiu mult mai complexe dar in acelasi timp presupun
rezultate analitice superioare, fac obiectul activitatii unor institute de
cercetare specializate. Cel mai raspandit dintre acestea se dovedeste a fi
heliodonul. Un sistem mult mai sofisticat dar si mai exact de simulare este
reprezentat de instalatia denumita ,,modelul cerului”. Astfel, pe o semisfera
sunt montate reflectoare egal distantate intre ele, care se aprind sau nu in
functie de optiunea dorita, simuland atat conditii de insorire cat si de cer
acoperit. Deoarece unele dintre acestea presupun eforturi financiare
considerabile, utilizarea lor este destinata unor investitii de o importanta
superioara.

c.3) Analize de estimare a ilumindrii naturale
c.3.1.)Modele de cer virtual

Precum au fost prezentate si anterior in cazul studiilor de insorire,
anumite modele de cer virtual permit si posibilitatea de a estima
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componenta luminoasa a radiatiei solare. O serie de programe asistate de
computer inlesnesc de asemenea evaluarea acestor valori.

c.3.2.) Nomograma

Un instrument extrem de simplu pentru evaluarea estimativa a
luminii naturale este nomograma. Acesta apare in lucrarea lui Victor
Olgyay 2%, fiind rezultatul Tmpartirii calotei semisferice in cinci sute de
patrate, centrul fiecdruia fiind reprezentat de un punct. in urma
Tmbunatatirii acestei tehnici, varianta ilustrata in Figura 56 detine o mie de
puncte. Gradul de iluminare este distribuit neuniform, in partea superioara
a boltii punctele fiind mult mai dese. Aceasta se suprapune pe masca de
umbra considerata intr-un punct ce trebuie sa indeplineasca anumite
conditii particulare de iluminare. Prin Tnmultirea cu valoarea ,patru” a
punctelor neacoperite de masca de umbra se obtine estimarea numarului
de lucsi prezenti in incapere.
Fiind un instrument estimativ, alte tehnologii de noua generatie au
imbunatatit mult calitatea de apreciere a valorilor de iluminare din spatiile
proiectate.

Fig. 56 — Nomograma de calcul a iluminarii
(Sursa: Departamentul de Stiinte Tehnice, UAUIM)

240 Olgyay, V., (1963), p. 38.
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c.3.3) Programe asistate de Computer

O serie de programe asistate de tehnologia IT este Th masura sa
evalueze nivelul intensitatii luminoase inca din faza de proiectare, la niveluri
de precizie foarte ridicate. Acestea sunt in masura sa conduca la forme de
analiza in diverse stadii, pornind de la cele la scara urbana, pana la stabilirea
detaliilor arhitecturale de iluminare naturald sau artificiala. Se tine astfel
cont de valorile fizice ale radiatiei solare globale ale amplasamentului,
formele implicate, precum si valorile de reflexie ale materialelor incluse in
calcul. Sunt cunoscute astfel de soft-uri precum: Radiance, Luminance,
Rayfront s.a.. In plus, programele asitate de calculator care sprijind
proiectarea BIM integreaza din ce in ce mai mult elemente de calcul sau
subprograme menite sa ofere o modelare in timp real in raport cu
parametrii necesari de calcul.

c.4) Diagrame de calcul a radiatiei solare

n acest caz, pentru o mai simpld determinare a radiatiei solare se
folosesc diagrame pentru suprafete orizontale, verticale sau pentru
normala acestora. Aceasta se suprapune peste diagrama solara echidistanta,
astfel, identificandu-se valorile pentru un anumit moment din zi/an, a
soarelui pe bolta.

Fig. 57 — Diagrama de calcul a radiatiei solare directe
[adaptata dupa Rogora, A., (2003), p. 38]
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¢.5) Factorul de umbrire**

Un aspect important al analizelor de evaluare a radiatiei solare in
raport cu obiectul de arhitectura este estimarea modului in care aceasta
trece printr-o suprafata transparenta, accesand spatiile interioare. Factorul
de umbrire reprezintd coeficientul care determinad acea parte a radiatiei
solare care este retinuta de alte elemente, Thainte de a atinge suprafata
ferestrelor. Valoarea acestuia variaza intre O si 1 si se calculeaza dupa
formula:

F(S) = I(s,ps) / I(s)

unde: I(s,ps) este radiatia solard totald primitd de suprafata
receptoare cu umbriri permanente pe durata sezonului de incdlzire;
I(s) este radiatia solard totald pe care ar primi-o suprafata
receptoare in absenta umbririi. %

Obiectele care pot determina umbrirea elementelor constructive
supuse analizelor pot fi: cladiri invecinate, subansambluri constructive ale
aceleiasi cladiri, retragerea elementului vitrat fata de planul exterior al
fatadei, elemente naturale/topografice.

Se manifesta diverse tipuri de calcul a factorului solar, utilizand
metode analitice sau grafice. Cele din urma pot fi la randul lor cu caracter
sincronic sau diacronic, in functie de modul de abordare a suprafetei
studiate, fie utilizand programe specializate de calcul, fie prin intermediul
méstilor de umbra sau metode grafice simplificate?*.

d) Radiatia solard in Romdnia

Analizand valorile radiatiei termice inregistrate pe parcursul unui
an, se remarca faptul ca acestea ating valorile minime in luna decembrie iar
maximele in iunie. Aceste aspecte sunt in stransa corelare cu miscarea
aparentad a soarelui pe boltd, in conditiile in care cele doua solstitii confirma
din punct de vedere geometric raportul cu suprafata terestra. Pe perioada
unei zile medii considerate, variatia radiatiei globale are o evolutie

241 Factorul de umbrire este detaliat in SR EN ISO 13790, anexa H.

242 Indicativ Mc 001/2-2006

243 Raimondo, L., Potenziale di raffrescamento da schermatura, in Grosso, M.,
(2008), pp. 380-388.
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crescatoare pand la momentul pranzului solar (ora 12 solard). Totusi,
studiind datele din punct de vedere al simetriei orare, se remarca faptul ca
n cursul diminetii valorile sunt superioare datorit3 claritdtii atmosferice?*
(vezi Fig. 58). La nivel national, radiatia solara directa are valori maxime
cuprinse intre 426 W/m? (Timisoara) si 621W/m? (Constanta) in luna
decembrie, respectiv intre 670W/m? (Deva) si 796W/m? (Constanta) in
iunie 2%, Se remarcd faptul ca statia meteorologicd de la Constanta
inregistreaza cele mai mari valori medii anuale. n cazul radiatiei difuze, se
observ3 valori medii maxime in intervalul 105W/m? (Craiova) - 137W/m?
(Poiana Brasov) pentru cazul anotimpului rece si intre 258W/m? (Constanta)
si 363 W/m?(Poiana Brasov)?*®. Datorita altitudinii si a elementelor din jur
se remarca faptul ca cele mai mari valori se inregistreaza la Poiana Brasov.
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Fig. 58 — Radiatia solara globala pentru Bucuresti.
Datele climatice au fost preluate de pe platforma EnergyPlus.
(Sursa: elaborat de autor)

244 \/3duva, 1., (2008), p. 42.
245 V3duva, |., (2008), p. 42.
246 V3duva, I., (2008), p. 45.
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Fig. 59 — Durata medie anuala de stralucire a soarelui (1961-2000) [Agentia

Nationala de Meteorologie - http://www.meteoromania.ro/index.php ?id=488]
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Fig. 60 — Valoarea medie anuald a radiatiei solare primite pe un panou solar cu

inclinatie optima [www.solarcom.ro]
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4.2.2.6 Nebulozitatea

=

a) Definire si rol in proiectarea bioclimaticd

n stransd relatie cu variatia radiatiei solare este nebulozitatea.
Aceasta reprezinta gradul de acoperire a boltii ceresti cu nori si se
raporteaza la perioade de timp lunare sau anuale. Este direct proportionala
cu valorile umiditatii si invers proportionald cu temperatura si durata de
stralucire a soarelui??’. Printre factorii de influenta care determina conditiile
formarii norilor sunt relieful, prezenta unor bazine hidrologice, miscarea
curentilor atmosferici. Un aspect important relatat in literatura de
specialitate meteorologica este continut de influenta mediului urban,
particularizat prin nivelul ridicat de poluare care atrage dupa sine un grad
superior de condensare?*8, conducand astfel la crearea maselor de nori. in
functie de clima, se remarca si anumite calitati termice ale atmosferei care
variaza in functie de densitate, nivelul de umiditate, deci implicit si de
nivelul nebulozit4tii. Tn acest sens, Lechner identifica influenta acestora in
variatiile termice intre zi si noapte datorate acestor elemente?®°.

In proiectarea de arhitecturd, mé&surarea nebulozititii este
necesara, alaturi de considerarea radiatiei solare si a duratei de stralucire a
soarelui, Tn vederea evaluarii diverselor strategii posibile de functionare
energetica a unei constructii. Astfel, se pot lua in considerare diverse
principii de proiectare bioclimatica care implica utilizarea, in primul rand a
calitatilor radiative ale energiei solare, atat drept componenta luminoasa
cat si termica.

b) Instrumente de analizd

in meteorologie se iau n considerare valorile ce corespund
nebulozitatii superioare si inferioare si nivelului altitudinal al acestora.
Astfel, delimitarea dintre cele doua se face in jurul pragului de 2000m
altitudine. Vorbim de nebulozitate totald facand referire la totalitatea
norilor perceputi pe boltd 2°° . Diverse surse mentioneazd evaluarea

247 Vaduva |., (2003), Apud. Vaduva, 1., (2008), p. 111.

248 Sandu, I., Coord. - Administratia Nationald de Meteorologie, (2008), p. 227.
249 | echner, N., (2009), p. 71.

250 Sandu, I., Coord. - Administratia Nationald de Meteorologie, (2008), p. 227.
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nebulozitatii in valori de optimi. Totusi, majoritatea literaturii de
specialitate o exprima Tn zecimi de bolta cereasca acoperitd, pe o scara de
la 0/10 reprezentand cerul senin, la 10/10, corespondentul unei acoperiri
totale. Pentru simplificare, se poate acorda o evaluare pe scara 1-10.
Aprecierea zilelor din punctul de vedere al nebulozitatii se poate clasifica
dupa urmatoarele valori: zile senine (0-3,5), noroase (3,6-7,5) si acoperite
(7,6-10)%1

Un instrument extrem de util, strans relationat cu nebulozitatea
totald, este raportul dintre ,,numarul zilelor senine” respectiv cel al , zilelor
acoperite”.

c) Interpretare, introducere in metodologia meta-proiectului

n cadrul metodologiei propuse, datele nebulozitatii se introduc in
diagramele de procedura ale meta-proiectului in acord cu anexele studiului
de fata. Rezultatele meteorologice se evalueaza in acord cu valorile
umiditatii relative a aerului si a radiatiei solare.

Analizele ce folosesc modelele de cer virtual pot introduce, pe
langd alte date conexe, inclusiv valorile medii ale nebulozitatii pentru
anumite momente din an, in vederea utilizarii acestora pentru definirea
proiectului de arhitectura.

d) Nebulozitatea in Romdénia

n cazul tarii noastre, nivelul nebulozitétii totale se dovedeste a fi
variabil, nu doar de la o regiune climatica la alta ci si intre diversele luni ale
anului, manifestandu-se valori maxime in luna decembrie si minime in
august?®? (vezi Fig. 61). In lucrarea sa, Viduva citeaza citeva localititi unde
se inregistreaza minimele si maximele nationale, de aici reiesind faptul ca
cea mai mare parte a Transilvaniei, nordul Moldovei, polurile mari urbane
(Bucuresti si lasi) sunt cel mai mult acoperite de masele de nori, pe cand
zonele Deltei Dunarii si a Marii Negre se prezinta la polul opus?3 (vezi Fig.
63-64). Pentru zone cu altitudini mai inalte se intalneste o a doua serie de
valori maxime/minime, astfel cd Podisul Transilvaniei si Maramuresul
prezintd limitele sale in aprilie respectiv martie, Subcarpatii getici n

251 povarsg, 1., (2006), p. 135.
252 Sandu, ., Coord. - Administratia Nationald de Meteorologie, (2008), p. 227.
253 Vaduva, I., (2008), pp. 111,112.
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februarie-martie respectiv ianuarie?®*. Numarul zilelor senine si al celor
acoperite la nivelul tarii, sunt grafic ilustrate in Figura 61.

Fig. 61 — Numarul mediu anual de zile senine/acoperite, la nivel national, in raport
cu nebulozitatea totald
[Agentia Nationala de Meteorologie]

254 Sandu, I., Coord. - Administratia Nationala de Meteorologie, (2008), p. 227.
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Fig. 62 — Regimul diurn al nebulozitatii la statia Bucuresti Baneasa
[Dumitrescu (1973), Apud, Povarg, R., (2004), p. 136]
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Fig. 63 — Valorile medii ale nebulozitatii la nivel national, in luna iulie
[Agentia Nationala de Meteorologie]
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[Agentia Nationala de Meteorologie]

4.2.2.7 Albedoul si caracteristicile solului

J

a) Definire si rol in proiectarea bioclimaticd

,Albedoul” reprezintd valoarea reflectivitatii unei suprafete sau
corp. Este o marime fotometrica egala cu raportul dintre intensitatea
luminii radiate difuzate de un corp si intensitatea luminii care cade pe acel
corp. Acesta difera in functie de unghiul de incidenta a razelor soarelui, dar
in cea mai mare masurd de tipul de acoperire a suprafetelor active?>”>.
Principalul rol privind considerarea albedoului in proiectarea de arhitectura
este utilizarea sa in calculele de iluminare, atat in spatiile interioare cat si a
celor exterioare.

255 Vaduva, I., (2008), p. 49.
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Planul terenului reprezinta o entitate deosebit de bogata in
semnificatii fizice sau simbolice intrucat este elementul separator intre
mediul subteran si cel suprateran, care la nivel global definesc un organism
complex tot unitar. Tn egald m&surd, precum mentiona si Almusaed in
lucrarea sa (vezi Fig. 7), reprezinta bariera intre mediul biofil si cel
bioclimatic, influentand perceptia ambiantei la scara umana. , Tipul solului”
este un factor care influenteaza in mare masura conditiile microclimatice
ale unui loc datoritd unor elemente climatice esentiale: radiatia solara si
albedou, umiditatea relativd, temperaturd, precipitatii. in functie de
structura sa moleculara, tipul terenului genereaza o anumita temperatura
la nivelul de calcare, redd anumite valori de reflexie a radiatiei luminoase ce
pot sau nu sa influenteze confortul vizual, genereaza un anumit nivel de
permeabilitate a apelor provenite din precipitatii, concretizeaza materia
menita sa sustina fundatia edificiilor ori este un suport termic pentru
instalatiile pe baza de pompa de caldura.

2003 2004

00 01 02 03 04 05 06 07 0.8 09 1.0
MISRDHR-PAR [HEEE =

Fig. 65 - Diagrama modului in care Pamantul isi modifica valorile albedoului in
functie de miscarile sezoniere [www.eosweb.larc.nasa.gov]
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b) Instrumente de analizd

Scara de masura a albedoului se situeaza fintre valorile ,0,0”
reprezentand reflectare totala si ,,1,0” ce coincide cu absorbtia totald a
luminii. Tn Figura 65 este ilustrat un studiu comparativ cu privire la modul in
care, la scara planetard, suprafata Pamantului modifica valorile acestui
parametru. in Figura 66 se exemplificdi unele date privind méarimea
albedoului pentru anumite materiale/tipuri de suprafata.

Terenurile bogate n nisip si pietris determind temperaturi mai
ridicate si nivel scazut al umiditatii, in timp ce, la polul opus, solurile
argiloase confera temperaturi mai scizute insa o umiditate mai mare. In
functie de consistenta, acestea impun diverse grade de dificultate a
lucrdrilor in vederea fundarii constructiilor. Suprafetele acoperite de
vegetatie redau un nivel de umiditate crescutd datorita fenomenului de
evapo-transpiratie, determinand astfel si sciderea temperaturii.
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Fig. 66 — Valorile albedoului pentru diferite tipuri de suprafete
[http.//ro.wikipedia.org/wiki/Fi%C8%99ier:Albedo-e_hg_%28r0%29.svg]
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c) Interpretare, introducere in metodologia meta-proiectului

in cadrul metodologiei propuse, datele albedoului se introduc in
diagramele de procedura ale meta-proiectului in acord cu anexele studiului
de fatd. Astfel, ele pot fi cu usurinta extrase si adaptate metodelor de
analiza alese. Rezultatele meteorologice se evalueaza in acord cu valorile
radiatiei solare.

Tn aceeasi masurd, proceduri similare se realizeaz3 si in cazul tipului
de sol prezent la locul de studiu. Acestea se pun in acord cu datele
pluviometrice si radiatia solara, in vederea extragerii concluziilor privind
posibilitatea de asociere la principiile proiectarii bioclimatice.

SOLURILOR

Fig. 67 — Harta tipurilor de sol de pe teritoriul Romaniei
[http.//www.profudegeogra.eu/wp-content/uploads/2011/10/Harta-solurilor-
Romaniei2.gif]

d) Albedoul si caracteristicile solului in Romdnia

n ceea ce priveste albedoul, valorile acestuia se consider local, in
cadrul amplasamentului destinat interventiei de arhitectura. Tn acest sens,
calculele sunt particularizate diferit iar o abordare a acestui subiect din
punct de vedere al studiilor bioclimatice pentru teritoriul tarii noastre nu se
dovedeste a fi de utilitate pentru evidentierea cercetarii.
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Avand in vedere varietatea formelor de relief, tipurile de sol de pe teritoriul
Romaniei sunt conditionate Tn cea mai mare parte, de acestea. Pe intreaga
intindere se remarca un bogat mozaic de sol, cu caracteristici proprii (vezi
Fig. 67). Zonele intinse de cAmpie sunt acoperite de cernoziom?*® datorit
conditiilor climatice favorabile pentru cresterea abundenta a vegetatiei.
Odata cu cresterea altitudinii se remarca prezenta gamei de soluri brune,
dezvoltate in conditii de precipitatii bogate si vegetatie predominanta din
arbori?®’. intre acestea, apar diverse tipuri, caracterizate de prezenta rocilor,
nisipurilor, sau altele bogate n saruri si humus.?>®

4.2.2.8 Precipitatiile

a) Definire

Precipitatiile sunt fenomene meteorologice care se manifesta prin
condensarea sau cristalizarea vaporilor de apa, urmand a ajunge la
suprafata solului n forma lichida sau solida. Tipurile specifice ale acestor
modalitati de manifestare caracteristice circuitului hidrologic in natura, sunt
cunoscute sub forme lichide, solide sau combinate.

n cadrul proiectrii bioclimatice, cantitatea de precipitatii poate
constitui o resursa gratuita. Astfel, prin diverse sisteme aceasta poate fi
colectatd, filtrata si utilizata ulterior la diverse activitati, ce exclud Tnsa
consumul potabil. Forma de agregare a precipitatiilor este importanta
deoarece, in zone cu zapezi abundente demersurile de proiectare iau in
considerare alte tipuri de abordare a arhitecturii. Formele arhitecturale, cu
precddere cele ale acoperisurilor reprezintd in acest sens o paradigma in
sensul modului de adaptare la nivelul precipitatiilor.

b) Instrumente de analizd

Instrumentul de masura a precipitatiilor este pluviograful. Acesta
evalueaza cantitatile deversate Tn anumite perioade de timp (lunar, anual),
cuantificarea acestora putandu-se ilustra in douda moduri diferite: volum

256 Sandu, I., Coord. - Administratia Nationald de Meteorologie, (2008), p. 31.
257 Sandu, ., Coord. - Administratia Nationald de Meteorologie, (2008), p. 31.
258 [dem, p. 31.
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raportat la unitatea de suprafata (litri/m3) sau cantitate (mm) raportats la
frecventa (zile). Valorile se considerd conventional pentru o suprafata plana
si impermeabila.

c) Interpretare, introducere in metodologia meta-proiectului

In cadrul metodologiei propuse, cantititile de apa survenite in
urma caderilor de precipitatii se introduc in diagramele de procedura ale
meta-proiectului in acord cu anexele studiului de fata. n acest fel, raportate
la caracteristicile unui anumit amplasament, concluziile vor putea fi
evaluate in sensul fezabilitatii unor eventuale solutii de folosire a apei.

d) Precipitatiile in Romdnia

fncepand cu luna februarie si pand in iunie-iulie, cantitatea
precipitatiilor la nivel national este in continua crestere, atingand nivelul
maxim odata cu trecerea verii. Aceasta perioadd este succedatda de o
scadere treptata pe perioada iernii. Totusi, acolo unde este prezenta
influenta mediteraneana, in zone precum Banat, Oltenia sau litoral, lunile
noiembrie-decembrie prezinta un nivel ridicat de precipitatii, si scazut la
sfarsitul anotimpului cald?*®. Vara se caracterizeazd cu maxime in cantitatile
de precipitatii. Zonele dobrogene fac exceptie in acest sens. larna nivelul
acestora este mult redus. Grosimea stratului de zapada este un parametru
deosebit de important intrucat genereaza efecte majore asupra formei
arhitecturale, in mod special a acoperisului. Datorita unor temperaturi
scazute pe perioada iernii, in zonele muntoase stratul de zapada se topeste
mai greu fapt pentru care ninsorile succesive 1i maresc dimensiunea.
Acestea pot fi atribuite categoriei zonelor cu grosimi mari (75-100cm)
corespunzatoare in Campia Romana, Subcarpati, Depresiuni ale Carpatilor,
poalele muntilor Carpati, sau grosimi foarte mari, in zonele muntoase de
peste 1000m altitudine, acolo unde stratul de zdpada depiseste 100 cm?%°,
Cele mai mici straturi de zapada (sub 50 cm) se remarca in Dobrogea, Delta
Dunarii, zone joase ale vestului tarii si partial in cAmpia Transilvaniei2¢.
Grosimile medii se incadreaza intre 51-75cm si sunt distribuite in dealurile
din vestul tarii, centrul Campiei Romane, Baragan, Dobrogea, zone de podis
din Moldova, si majoritatea Transilvaniei.

259 |dem, p. 246.
260 |dem, p. 314.
261 |dem, p. 313.
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Fig. 68 — Nivelul mediu de precipitatii al Romaniei (1961-2000)
[Agentia Nationala de Meteorologie -
http://www.meteoromania.ro/index.php ?id=188]

4.2.2.9 Morfologia terenului

a) Definire si rol in proiectarea bioclimaticd

Morfologia terenului nu este in sine un factor climatic ci mai
degraba o considerenta care influenteazda conditiile climatice /
meteorologice ale unui amplasament. Din acest punct de vedere, din
succesiunea elementelor prezentate pana acum, s-a putut observa ca
acestea determind anumite particularitati locului, in raport cu modul de
configuratie topografica a terenului. Sunt astfel influentate radiatia solara,
miscarile curentilor de aer si umiditatea atmosferica, toate responsabile in
perceperea stimulilor de confort higrotermic.

Tn functie de orientarea cardinald, modul de structurare a terenului
poate atrage dupa sine umbre purtate si umbre proprii in diferite proportii.
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Astfel, Tn cadrul variantelor de proiectare, prezenta unor pante poate
genera solutii de configurare arhitecturala individualizate diferit. Pantele
orientate spre sud confera o gama variata de solutii care fructifica energia
solara in schimb ce pe versantii nordici sunt necesare strategii diferite
adaptate contextului climatic. Tn cazul acestui parametru de analiza se pot
considera toate elementele ce tin de geografia fizica a formelor de relief,
implicand inclusiv elemente ale cadrului natural.

b) Instrumente de analizd

Studierea morfologiei terenului este un procedeu de natura vizuala,
ce se materializeaza prin instrumente grafice precum planul topografic,
sectiunea. Tehnologia contemporand dezvoltata pe baze matematice
permite analizarea, prelucrarea si ulterior, chiar reproducerea declivitatii
terenului prin intermediul machetelor, a modelelor tridimensionale asistate
de computer.

Masuratorile topografice realizate cu ajutorul tehnologiei GPS, a
statiilor totale sau a scanarilor tridimensionale aplicate la nivel teritorial,
ulterior posibile baze ale tehnologiei GIS, permit aplicarea extrem de fidela
a principiilor de proiectare ce vizeaza caracteristicile amplasamentul.

c) Interpretare, introducere in metodologia meta-proiectului
Meta-proiectul presupune indicarea acelor trdsaturi particulare
supuse analizelor de amplasament in masurd sa conducd la definitivarea
conceptuald a solutiilor de interventie arhitecturala. Astfel, metodologia
propusd in lucrarea de fatd, presupune identificarea caracteristicilor
morfologice ale terenului in stransa corelare cu imprejmuirile geografice
fizice. Data fiind complexitatea formelor morfologice ale terenului, in
documentatiile de analiza vor fi introduse, acolo unde este cazul, si
elemente care presupun corelarea cu trasaturile parametrului de analiza
ambientald a ecosistemelor, amintit anterior in cadrul cercetarii.

d) Morfologia terenului in Romdnia

Datoritd gamei variate a formelor de relief prezente pe suprafata
tarii noastre, analiza morfologiei terenurilor este un aspect dintre cele mai
variate. Bogatia de trasaturi fizice ale modelarii naturale ale teritoriului
cunoaste variatii de altitudine de la cota Marii Negre pana la culmile cele
mai inalte ale lantului muntos al Carpatilor.

De acest parametru depinde un sistem de relatii extrem de
complex, manifestat prin adaptarea mediului antropic la cadrul natural in
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ansamblu. intregul sistem de infrastructura, structura si componente ale
ambiantei create de om, nu este altceva decat modul in care constiinta
culturald, stiintificd sau simbolicd a fost in masurd sa se muleze in
spatialitatea fizica a naturii. Privind din aceasta perspectiva, interventia
umana detine astdzi instrumentele de adaptare sustenabila la mediul sdu
de trai, purtand responsabilitatea unei dezvoltari durabile.

k% %

186



5.

DEFINITIVAREA CONCEPTULUI DE ARHITECTURA IN CADRUL
META-PROIECTULUI

5.1 Traducerea analizelor preliminare ale proiectului bioclimatic si
centralizarea rezultatelor (Modelul bioclimatic de confort spatio-
temporal)

in cele ce urmeazd se intentioneazd reprezentarea aparatului
metodologic care conduce la definitivarea conceptelor bioclimatice de
interventie arhitectura, prin intermediul fazei meta-proiectului. Pana in
momentul de fata, urmand pasii propusi odatd cu definirea cadrului de
studiu destinat meta-proiectului, s-au considerat punctual acele elemente
care, potrivit structurate, conduc la evolutia proiectului in ansamblul sau.

Astfel, dupa definirea obiectivelor si a parametrilor economici
necesari initierii unei investitii de natura arhitecturald, o serie larga de
specialisti sunt pusi in fata unei etape de studiu caracterizata de un mod de
relationare de tip cerintd functionalda — analiza a oportunitatilor. Dat fiind
ansamblul de trasaturi care particularizeaza un anumit amplasament si pe
baza cdrora s-a discutat pana in acest moment, in cele ce urmeaza se
doreste reflectarea modului de extragere si sintetizare a tuturor rezultatelor,
n vederea introducerii lor intr-un aparat comun de evaluare. Tn conditiile in
care pana acum acestea au fost preluate individual, fara o inter-relationare
in adevaratul sens al cuvantului, unul dintre obiectivele tezei de fata consta
in modul in care acestea urmeazd a fi coroborate. Prin reluarea schemei
structurale a meta-proiectului (vezi Fig. 14), aceasta se va aprofunda, in
raport cu ansamblul de analize puse deja in discutie. Aplicarea efectiva a
metodologiei este prezentata la finalul cercetarii, in cadrul anexelor.

Deoarece fiecareia din cele patru sub-faze propuse in cadrul
procesului meta-proiectului 1i corespunde un subiect de analiza distinct,
datorita inter-dependentei acestora este imposibila extragerea individuala
a unor concluzii finale de naturd bioclimatica. in vederea clarificdrii acestor
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relatii, se propune urmatoarea corespondenta tematica, rezultand diversele
tipuri de ,,sinteze”:

° Definirea cerintelor functionale si ambientale
--» Sinteza functionald de confort ambiental
° Definirea cadrului cultural-ambiental
--» Sinteza teritoriald cultural-ambientald
° Organizarea spatial functionala
--» Sinteza spatial-bioclimaticd
° Cuantificarea unitatilor spatiale
--» Sinteza reglementdarilor

SINTEZA FUNCTIONALA
DE CONFORT AMBIENTAL

SINTEZA TERITORIALA
CULTURAL-AMBIENTALA

SINTEZA
SPATIAL BIOCLIMATICA

SINTEZA
REGLEMENTARILOR

I

IDENTIFICAREA PRINCIPIILOR
DE PROIECTARE BIOCLIMATICA

&

DEFINIREA
STRATEGIILOR BIOCLIMATICE

Fig. 69 — Identificarea etapelor de interes ale studiului, din punct de vedere al
proiectarii bioclimatice, din cadrul meta-proiectului
(Sursa: elaborat de autor)
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Dintre acestea, asa cum este indicat si in Figura 69, se identifica
acelea care implica aspecte caracteristice proiectdrii bioclimatice. Prima
semnalizata (sinteza functionala de confort ambiental) corespunde setului
de analize microclimatice relationate direct cu omul si conditiile de
indeplinire a confortului ambiental, n timp ce a doua se raporteaza la scara
de expertizare a topoclimei (Sinteza spatial bioclimatica). Totusi, data fiind
imposibilitatea de a le conclude in mod separat, se propune introducerea
unei noi notiuni ce va purta denumirea intregii metodologii. Aceasta va fi
numit continuare ,Modelul bioclimatic de confort spatio-temporal” 262, in
acest context, introducerea conceptului de ,,model”, reflecta intelegerea
termenului ca un sistem cu ajutorul caruia pot fi studiate, prin analogie,
proprietatile si transformarile unui ansamblu mai complex.

Din coroborarea celor doua tipuri de sinteza amintite anterior, se
va obtine schema organizarii spatial-functionale, adaptata conditiilor
bioclimatice ale amplasamentului. Aceasta este sustinuta prin intermediul
documentatiei ,Modelul bioclimatic de confort spatio-temporal”, devenind
efectiv instrumentul metodologic propus in aceasta cercetare. in forma sa
finald, precum apare si in capitolul Anexe, se conclude prin reprezentarea
rezultatelor analizelor, urmand a fi folosite in scopul ulterioarelor alegeri
tehnologico-arhitecturale, dupd prealabila selectare/identificare a
principiilor bioclimatice fezabile si definirea strategiilor bioclimatice. Tn
acest context, latura temporala are o importanta semnificativa, {inand cont
de structura ulterioarda a meta-proiectului care presupune determinarea
strategiilor de interventie, prin raport la dinamica diurna sau anotimpuala a
activitatilor in raport cu conditiile climatice.

n continutul sdu procedural, pasii esentiali ce vor fi parcursi includ
urmatoarea evolutie tematica:

5.1.1 Sinteza functionala de confort ambiental

Principiul major dupd care este conturata metodologia de
proiectare propusa in cadrul acestei lucrari de cercetare, este focalizarea pe
utilizatorul spatiilor arhitecturale. Avand in vedere faptul ca interventia
antropica presupune inainte de toate, atribuirea unei functiuni, unul din
cele mai importante aspecte ale temei de proiect este stabilirea cerintelor
de aceastad natura. Ulterior, se extrage gama de activitati presupuse a se
desfasura in mod conventional in spatiile respective. Acestora li se asociaza
anumite particularitati prin care se defineste tipul de raport dintre om si

262 Denumirea este aleasa de autor.
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ambientul sdau microclimatic, definindu-se astfel exigentele necesare in
vederea indeplinirii conditiilor de confort. O cerintda de baza in cadrul
studiului este verificarea nivelului de compatibilitate a diverselor
functiuni/activitati, astfel obtinandu-se schema functionala a proiectului.
Prin prisma naturii lor dinamice, aceste elemente vor fi analizate in raport
cu frecventa lor spatio-temporala.

5.1.2  Sinteza spatial-bioclimatica

Tn esentd, aspectele analitice de naturd functionald nu pot fi
sintetizate fara asocierea lor cu cele de natura geo-climaticd, intrucat
depind semnificativ de factorii climatici, care confera particularitatile locului.
Scopul sintezei spatial-bioclimatice este acela de a contura premisele de
interventie pe un anumit amplasament. Astfel, se realizeaza analize
specifice, care caracterizeaza viitoarea interventie la scara microclimatica,
fiind cele care determina mai in detaliu particularitatile sitului in raport cu
vecinatatile: studiile de nsorire, miscarea curentilor de aer, morfologia
terenului. Coroborarea acestor factori, interdependenti prin prisma
efectelor asupra perceptiei confortului, se realizeaza prin instrumente care
permit ulterioara evaluare si interpretare a rezultatelor, in functie de
caracteristicile spatio-temporale, ce poartd denumirea de ,matrice de
analizd”. Tn acest mod se furnizeazd informatii cumulate si atent
selectionate pe baza anumitor momente-cadru din an sau zi, ce detin
particularitati de confort diferite. Scopul final este extragerea acelor
intervale de timp pe perioada carora se vor si aplica strategiile de
interventie ale proiectului.

5.1.3  Matricea microclimatica a sitului

n cadrul procesului de proiectare, se observa faptul ca de cele mai
multe ori apare necesitatea adoptarii unor instrumente de lucru, dezvoltate
prin mijloace experimentale. Matricea microclimatica a unui amplasament
reprezinta cumularea si sistematizarea unui anumit set de analize, sub
forma de tabele, scheme grafice etc.. Ajunsi Tn acest moment al
metodologiei propuse, este posibila prelucrarea datelor analitice si
confruntarea lor cu cativa factori care, in opinia lui Mario Grosso sunt
determinanti pentru o abordare de tip bioclimatic: forma generalda a
constructiei, amplasarea fata de vecinatati si orientarea®. in aceste conditii,
acelasi autor sustine ca fiind esentiald considerarea contemporana a

263 Grosso, M., (2008***), p. 62.
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efectelor cauzate de insorire si configurarea zonelor de calm de vant. Astfel,
prin suprapunerea celor doud aspecte, in diverse momente ale anului si ale
zilei, se obtine matricea climaticd a sitului®®*, cu rezultate grafice care fi
faciliteaza proiectantului lectura acestei dinamici si identificarea acelor zone
caracterizate de conditii particulare in ceea ce priveste cerintele de confort
(vezi Fig. 70). Acest tip de analizd ia Tn considerare inclusiv afectarea
vecinatatilor adiacente zonei luate in calcul, de catre edificiul propus.

Fig. 70 — Exemplu de reprezentare suprapusa a umbrelor purtate si a zonelor de
calm de vant in cadrul matricei microclimatice a sitului (21 iunie, ora 16:00),
realizata in cadrul unei teme la atelierul de proiectare condus de Prof. dr. arh.
Mario Grosso la Il Facolta di Architettura, Politecnico di Torino, 2008-2009)

intr-o manierd aseméinitoare, dar de aceastd dati dintr-o
perspectiva diacronicd, Ken Yeang analizeaza in paralel diagrama solara cu
roza vanturilor, considerandu-le in momente strategice ale anului (iarna,
vara si anotimpurile intermediare)?®°.

264 |dem, pp. 61-65.
265 Yeang, K., (1996), pp. 22, 23.
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Alegerea acestor momente este influentatd de tipul de clima. Tn
cazul caracteristicilor teritoriului Romaniei, momentele solstitiilor si a
echinoctiilor se remarca esentiale ca fiind fazele meteorologice cheie
pentru definirea strategiilor de interventie. Astfel, pentru fiecare din
acestea, prin suprapunerile celor doi factori climatici, matricea genereaza
patru tipuri de zone care indeplinesc trasaturi distincte: insorite si ventilate,
insorite dar in zona de calm, umbrite si ventilate respectiv umbrite dar in
zona de calm de vant. Orele de analiza considerate vor fi: 10, 12, 14 pentru
anotimpul rece respectiv 09, 12, 15 pentru vara si perioadele intermediare
266 pentru proiectarea spatiilor exterioare, supuse direct agentilor
meteorologici externi sau in vederea dispunerii optime a unui nou edificiu,
se intocmeste o evaluare care clasifica cele noua situatii distincte, in functie
de tipul de activitate si perioada preconizata de desfasurare, in diverse
conditii de umiditate, extragandu-se conditiile optime necesare?®”. in urma
acestor evaluari, se vor determina zonele cele mai potrivite pentru
amplasarea unor noi cladiri pe terenul analizat.

a.) Orientarea spatiilor

fntrucat una din cele mai importante provociri ale proiectului
bioclimatic de arhitectura se refera la identificarea potentialului energetic
si fructificarea acestuia in scopul sustenabilitdtii interventiilor, orientarea
spatiilor este o tema centrala. Dispozitia corecta a diverselor functiuni unele
in raport cu altele, dar si in raport cu punctele cardinale, este o conditie
obligatorie in vederea indeplinirii obiectivelor strategice de mentinere a
echilibrului energetic. Din punct de vedere a structurii spatiale, Almusaed
remarca existenta a trei tipologii distincte, in functie de relatia interior-
exterior. Acesta identifica spatiile functionale inchise, cele intermediare si
in final functionale deschise 262 . Tn ansamblu, interpretarea matricei
microclimatice a unui amplasament corespunde indicarii modului in care
elementele spatiale amintite sunt configurate in raport cu rezultatele finale.
in vederea determindrii schemelor functionale, procesul modelului
bioclimatic de confort spatio-temporal urmareste etapizat considerarea
acelor elemente care conduc evolutiv cdtre determinarea cat mai complexa
a caracteristicilor spatiilor, prin prisma tabelelor de lucru anexate.

266 Grosso, M., (2008***), p. 64; Grosso, M., (2005), p. 43.
267 Grosso, M., (2008***), p. 65.
268 Almusaed, A., (2011), p. 256.
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Fig. 71 — Exemplu de orientare a spatiilor in cadrul unei locuinte
[adaptat dupd Hegger, M., Fuchs, M., et. al., (2008), p. 69]

Optimum Orientation

Fig. 72 — Diagrama heliotermica, indicatoare a orientarii optime din punct de
vedere al aportului energetic pentru suprafete verticale, in scopul utilizarii
sistemelor solare pasive, pentru coordonatele Municipiului Bucuresti [realizare cu
programul Autodesk Ecotect — Weather Tool, varianta educationala]
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Un exemplu de reprezentare a schemei functionale in functie de
orientare, este ilustrata in Figura 71, ca model de gestionare functionala a
diverselor activitdti care se desfdsoara in cazul unei locuinte. Functiuni mai
complexe pot fi subiectul unei diagrame asemanatoare inainte de a alege
dispunerea spatiald a acestora. Inglobate in forma lor de ansamblu, acestea
pot fi astfel dispuse, incat sa fructifice potentialul maxim de
captare/protectie in raport cu radiatia solard. Axul in cauza prezintd o
deviatie de 5° inspre est, in raport cu directia sud (vezi Fig. 72).

Tipul climei Pozitionarea zonelor Raport optim Amplasarea optima a
cu potential energetic lungime/latime elementelor masive

w7
/7
/7

Clima rece

Climéa temperata

Y

O

Clim3 uscatd @
O

£l

v

Clima tropicalad

o

Fig. 73 — Exemplu de orientare a spatiilor in cadrul unei locuinte
[adaptat dupa Hegger, M., Fuchs, M., et. al., (2008), p. 69]

b.) Forma clddirilor

Daca orientarea spatiilor considerate in detaliu si a cladirii Tn
ansamblu, reprezinta o tema majora de interes pentru proiectarea
bioclimatica, forma este un aspect care influenteaza cladirea nu doar in
sensul dispunerii functiunilor la nivel spatial, ci si din perspectiva
potentialului sdu energetic. in functie de latitudine, deci implicit si de nivelul
radiatiei solare directe, modul de configurare a volumului determina si
calitatea sa de utilizare pasivda a energiilor neconventionale. Este
binecunoscut faptul cd formele compacte, datoritd suprafetei reduse a
anvelopantei, sunt preferate in favoarea unor jocuri volumetrice care
presupun schimburi termice majore. Precum este ilustrat si in Figura 73, se
remarca faptul ca pentru clima temperata, caracteristica si pentru teritoriul
Romaniei, configuratia optima din acest punct de vedere respecta un raport

194



in plan de 1:1,6 ce presupune o izolatie superioara inspre nord si o
deschidere spre sud 1n vederea captdrii radiatiei solare. Supletea
volumetrica in directie verticald  imprima de asemenea anumite
caracteristici de comportament energetic. Detine o suprafata mare a
inchiderilor exterioare, dar are avantajul unei bune expuneri in ceea ce
priveste ventilatia sau iluminarea naturald?®.

Datoritd rolului sdau n functionarea energetica a edificiului, forma
finala aleasa va trebui sa fie corelata cu strategiile de proiectare bioclimatica.
De aceea, alegerile preliminare din faza meta-proiectului sunt supuse unei
reevaludri dupad identificarea principiilor si stabilirea modului de
implementare a acestora, astfel incat forma finald sa corespunda unei
functionari pasive cat mai depline.

5.2 Principiile proiectarii bioclimatice

5.2.1 Definirea principiilor de proiectare bioclimatica

Principiul este trasatura fundamentala pe care se intemeiazd o
tezd 2. Pe fondul acestei definitii, principiile proiectului bioclimatic
reprezinta elementele fundamentale de proiectare, corelate cu factorii
geografico-climatici esentiali si a proprietatilor fizice ale termodinamicii,
care influenteaza confortul utilizatorului unui spatiu sau anumite alegeri.
Acestea sunt componente individuale care asigura baza unui anumit
parametru de interventie asupra conformarii unui spatiu sau a unei
constructii. Modalitatile de aplicare ale unui principiu bioclimatic pornesc
de la studierea sa individuala sau Tn ansamblu, alaturi de altele din aceeasi
familie. In urma analizelor, odat3 stabilitd necesitatea de a indeplini o
anumitd cerintd de naturd energeticd/functionald, se iau in considerare
toate acele principii care detin calitatile respective. Puse in paralel, acestea
sunt comparate in scopul evaluarii randamentului potential, fie daca sunt
preluate independent sau prin asociere. Alegerea unui anumit principiu este
astfel supusa unui set de considerente care, pe langa eficienta energetica
trebuie sa corespunda si unor caracteristici de naturd estetica sau
functionala. Desigur ca simpla extragere a unui principiu nu este suficienta
pentru a se verifica si aplicabilitatea sa. Este importanta selectarea

269 Rogora, A., La progettazione preliminaria dell’edificio, in Grosso, M.; Scudo, G.
et. al., (2005), p. 339.
270 DEX, http://dexonline.ro/definitie/principiu, accesat la 27.05.2011.
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momentelor anotimpuale in care acesta se poate aplica, urmand a se stabili
modalitatile fizice de implementare.

Lucrarea de fatd si-a propus de la bun inceput sa gaseasca, cu
ajutorul unui mecanism procedural, modalitati de a configura arhitectura
din perspectiva unui minim impact ambiental si a unei optime gestiuni
echilibrate a resurselor energetice ale unui loc. Ajunsi n acest punct, este
posibild prezentarea principiilor de baza ale proiectarii bioclimatice, fara a
deschide un discurs teoretic cu privire la caracteristicile fizice sau
modalitatile lor de calcul, ci ca implementare la nivel conceptual in
configurarea edificiului.

Principiile ce urmeaza a fi prezentate sunt considerate punctual iar
citarea lor nu isi propune tratarea lor exhaustiva. Urmand schema meta-
proiectului, pe baza acestora se elaboreaza strategiile dupa care cladirea
urmeaza sa functioneze in raport cu modificarile ciclice ale conditiilor
climatice. Tn ansamblu, cele mentionate reprezintd aspectele care definesc
un concept individual de abordare, care confera viitoarei solutii de
arhitectura modalitatea de adaptare a spatiilor la conditiile de confort,
pentru fiecare parametru climatic caracteristic amplasamentului. Se
urmareste 1n acelasi timp si o clasificare care are la bazad principalele
trasaturi de factura bioclimatica, asa cum au si fost descrise in cuprinsul
lucrarii, dupa cum urmeaza:

a) Principii de naturd functionald
- Distributie spatial-functionald, in raport cu activitatile si factorii
climatici;
- Formain plan si elevatie a edificiilor;
- Orientarea;
b) Principii de utilizare a radiatiei solare
- Controlul solar (umbrirea);
- Captarea energiei solare (aport energetic al radiatiei solare);
- lluminarea naturala;
c¢) Principii de utilizare a legilor termodinamicii
- Reducerea dispersiilor termice (izolarea termica);
- Conservarea caldurii (izolare termica);
- Inertia (masa) termica;
- Incalzirea spatiilor (modalitati de distributie a cildurii) ;
- Aport termic intern prin echipamente, utilizatori etc.;
d) Principii de utilizare a curentilor de aer
- Ventilatia natural3;
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- Rdcirea aerului prin ventilatie/convectie;
- Captarea curentilor de aer;
- Protejarea de vanturile dominante;
- Etanseitatea;
e) Principii higrotermice
- Controlul umiditatii prin mijloace pasive
(umidificare/dezumidificare);
- Etanseitatea;
f) Precipitatii
- Protejarea de precipitatii;
- Colectarea si utilizarea apelor;

Precum se poate remarca, fiecare principiu poate fi atribuit unui
anumit sector (ansamblu/subansamblu) din cadrul constructiei proiectate.
Spre exemplu, principiul izoldrii termice speculeaza caracteristicile
suprafetei anvelopei exterioare si structurarea acesteia, in functie de
orientare (pozitionare), transmitantd termica, putdnd fi asociat si
principiului inertiei termice.

5.2.2 Identificarea principiilor bioclimatice in proiectul de arhitectura

in proiectarea curentd se remarcd diverse modalititi de
identificare a acelor principii care se dovedesc a fi potrivite unui anumit
context geo-climatic sau functional. Acestea pot fi generate pornind de la
simpla intuire a conditiilor amplasamentului, bazandu-se pe criterii empirice
sau stabilite prin traditie locald, dar pe de alta parte pot fi rezultatul unei
metodologii adaptate specific la obiectivele stabilite.

Cercetarea de fatda urmareste acest tip de abordare, bazata pe
implementarea unei proceduri deductive progresiv, in functie de rezultatele
introduse Tn analiza. Acestea sunt materializate sub forma unor concluzii,
cantitative Tn ceea ce priveste dimensionarea spatiilor, a dispunerii acestora
si a cerintelor de confort, respectiv calitative, sugerand ilustrarea unor
necesitati. Toate acestea sunt manifestate ulterior prin identificarea
principiilor care pot indeplini cele rezultate.

Tn principiu, urmarirea efectivd a procedurii propuse la capitolul
Anexe conduce la determinarea principiilor. Utilizarea diagramei
bioclimatice (psihrometrice) inclusa in cadrul metodologiei reuseste sa
evalueze o parte importantd a acestora, potrivite pentru cazul particular
dezbatut, generand unul sau mai multe dintre acestea.
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n cele ce urmeazs (Fig. 74-79) se va studia diagrama bioclimatica
(psihrometricd) adaptata conditiilor climatice ale Municipiului Bucuresti,
pentru perioada diurna si activitati de tip sedentar desfasurate in spatiile
interioare, scopul final fiind ilustrarea principiilor generale reiesite pentru
fiecare anotimp in parte. Acestea sunt specificate pe fiecare diagrama in
parte, in coltul din partea stanga-sus. Pentru determinarea rezultatelor s-a
utilizat programul Climate Consultant 5.4, oferit sub licenta gratuitd pe
platforma http://www.energy-design-tools.aud.ucla.edu/. Pentru fiecare
caz s-au considerat atat situatiile diurne cat si nocturne, in scopul de a
evidentia posibile diferente de principii ce pot sa nu sa fie aplicate. Prin
combinarea acestora, alaturi de alte considerente introduse in metodologie,
se vor stabili ulterior posibile scenarii care vor conduce la strategiile finale.
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Fig. 76 — Diagrama psihrometricd, Bucuresti (vara, perioada diurna)
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(Sursa: extras software Climate Consultant)

5.3  Strategiile proiectarii bioclimatice

5.3.1 Definirea strategiilor bioclimatice

in proiectarea de arhitecturs, strategiile sunt acel ,ansamblu de
reguli si criterii menite a fi puse Tn practica prin intermediul solutiilor tehnice,
pentru a crea conditiile de locuire si adecvare la exigente”?’!. Sistemul de
principii enuntate la subcapitolul anterior este corelat cu evaluarea
climatica a amplasamentului, fiind adoptate pentru a defini ulterior o
strategie de functionare a edificiului din punct de vedere eco-compatibil.
Prin coroborarea diverselor principii compatibile se definesc strategiile de
proiectare bioclimatica a edificiului, care presupun utilizarea tuturor
mijloacelor energetice de care dispune un amplasament, putand defini
ulterior adaptabilitatea la mediu. O strategie se raporteaza la o perioada de
timp cu trasaturi climatice constante: anotimp, perioade specifice anului
sau a celor de tipul zi/noapte.

271 Francese, D., (1996), p. 46.
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Referindu-se la modalitatea generald de adaptare a unui edificiu,
Reiner Banham identifica trei tipologii arhitecturale generate in relatie cu
réspunsul la contextul climatic: conservativ, selectiv, regenerativ?’2. in plus
fatd de acestea, Dean Hawkes propune si un al patrulea model, cel exclusiv,
ca fiind total opus celul regenerativ?’3.

Pornind de la acest tip de abordare care defineste in ansamblu o
strategie definitorie a intregii conceptii arhitecturale, se pot concepe
diverse alegeri individuale de functionare, adaptandu-se particularitatilor
climatice locale. Decizia de a selecta o anumita tipologie din cele citate
anterior, este corelata cu seria concluziilor studiului analitic al meta-
proiectului. Din gama de principii de proiectare bioclimatica extrase ca fiind
oportune pentru cazul studiat, fiecare din directiile specificate poate
constitui o solutie viabild, in raport cu obiectivul investitiei.

Tipul conservativ urmareste configurarea edificiului in jurul acelui
set de principii care sustin pastrarea energiei si evitarea schimburilor
termice intre interior si exterior?’4. Este o atitudine de ,introvertire” in
raport cu factorii climatici externi, fiind o solutie care evita utilizarea unor
sisteme tehnologice in favoarea tehnicilor clasice de construire. Sunt alese
principiile de baza ale proiectdrii bioclimatice, care urmaresc doar mijloace
pasive de configurare.

O strategie selectiva vizeaza un tip de abordare a procesului de
proiectare in care se determind aspectele energetice pozitive si negative,
mizandu-se pe atingerea unor niveluri scizute de consum energetic?’®. Din
aceasta perspectiva, procedura presupune ,selectarea” acelor elemente
defavorabile pentru confortul microclimatic, solutiile tehnico-arhitecturale
alese fiind responsabile Tn acest sens.

Tipologia regenerativa, asemeni celei exclusive, reprezinta un tip
de raspuns care exclude utilizarea mijloacelor pasive de control ambiental.
Tehnologia este utilizata ca modalitate de artificializare a proceselor interne
constructiilor, in mod similar atitudinii manifestate in perioada moderni?’.
Astfel se face apel la sintagme precum cea a ,,masinii de locuit”, caz in care
discursul pastrarii echilibrului resurselor energetice este evitat. Analizand
aceste tipologii de strategii posibile, se poate constata faptul ca ultimele

272 |dem, p. 60.

273 Hawkes, D., (2004).

274 Banham, R., (1993), pp. 14-15.
275 |dem, pp. 17-18.

276 |dem, p. 19.

202



mentionate exclud utilizarea principiilor de proiectare bioclimatica. Primele
manifestd atitudini diferite in raport cu resursele energetice ale unui
amplasament, insa reprezinta cele doua cai posibile de urmat in sensul
acestei lucrari. Totusi, considerand si evolutia istoricd a acestor tipologii de
modele, cel regenerativ este adaptat conditiilor contemporane de abordare
a conceptiei constructiilor sustenabile, care pun un accent crescut pe
eficentizarea resurselor naturale, performanta energetica, reducerea
emisiilor de carbon sau circularitate.

5.3.2 Identificarea strategiilor bioclimatice in proiectul de arhitectura

Definirea finala a strategiilor se realizeaza dupa considerarea unui
set de scenarii energetice care pun in discutie diverse variante posibile de
asigurare a obiectivelor propuse din punct de vedere energetic. Gama de
variante este conturata in jurul tipurilor conservativ si selectiv sau a
eventualelor diverse cai de mijloc intre acestea. Dupa analizarea in paralel
a scenariilor, se va alege acea serie de principii care corespunde cel mai
potrivit conditiilor particulare ale amplasamentului, respectiv ale investitiei.
Acest pas reprezintda etapa finald a meta-proiectului si implicit
deznoddamantul acestei cercetari, fiind urmata de o prima evaluare.

Ulterior fazei meta-proiectului va fi posibila definirea anumitor
strategii de configurare a componentelor individuale ale edificiului, corelate
cu strategiile aplicate intregului ansamblu, in functie de pozitionarea lor in
cadrul ansamblului sau a orientérii cardinale?””. Brown prezinta in acest sens
diverse scheme de interventie adaptate la diversele caracteristici climatice,
pentru diferite grade de influenta asupra microclimatului. Desi se refera la
spatiile exterioare, modul de alegere si comunicare a tipului de strategie
aleasd, este similar adaptabil oricdrui tip de spatiu 2. Acelasi autor
mentioneaza posibilitatea de a propune o selectie a prioritatilor in ceea ce
priveste aplicarea diverselor principii.

Anexele ce constituie pasii instrumentali ai metodologiei propuse
in cadrul acestei cercetari se conchid cu ilustrarea modului de alegere a
strategiilor finale de interventie, generandu-se o fisa conclusiva care
mentioneaza punctual acele directii conceptuale de proiectare (vezi Anexa
E5). Acestea se implementeaza in paralel cu rezultatele matricei
microclimatice a amplasamentului, generandu-se astfel liniile directoare de
proiectare, care acopera chestiunile de natura spatiald, functionala si

277 Brown, R.D., (2010), pp. 154, 155.
278 Brown, R.D., (2010), p. 157.
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energetica. Fazele ulterioare ies din sfera meta-proiectului si constau in
materializarea strategiilor alese n obiect tehnico-arhitectural.

5.4  Principii de baza ale proiectarii bioclimatice traditionale
romanesti

in cele ce urmeaz se va propune un studiu al arhitecturii romanesti,
din perspectiva unei abordari bioclimatice, prin care se doreste ilustrarea
caracteristicilor particulare a anumitor tipologii arhitecturale, adaptate
conditiilor diferite de naturd geo-climatica. Acesta se va conclude cu o
delimitare a modelelor traditionale de raspuns fata de parametrii naturali.
Intentia finala este aceea de a intelege conexiunea dintre aspectele
ambientale sau culturale, cu modalitatile de concepere spatiala si in final cu
tehnologia aleasa. Se intentioneaza ilustrarea modului de adaptare a
formelor arhitecturale si a tipologiilor de constructii, precum si a indeplinirii
conditiilor de confort ale microclimatului interior, in relatie cu conditiile de
amplasare geografica si clima, caracteristice teritoriului Romaniei. Pentru
aceasta, se va tine cont de conditiile de Tnsorire, miscarea curentilor de aer
si alte elemente specifice amplasamentului, care influenteaza forma
edificiilor din punct de vedere energetic.

5.4.1 Arhitectura traditionala romaneasca din perspectiva unei
abordari bioclimatice?”

Arhitectura a reprezentat dintotdeauna unul din mijloacele
esentiale prin care omul, prin prisma activitatilor sale, a reusit sa se
adapteze la mediul in care trdieste. Evolutia fenomenului arhitectural este
o continud reinterpretare a devenirii actului de a concepe un edificiu. Tn
acest subcapitol se va face referire in mod particular la sectorul domestic al
gospodariilor, accentuand modalitatile de dispunere si conformare a
locuintei Tn cadrul acesteia. Vom urmari modul in care omul, in raport cu
activitatile sale pur agricole sau de crestere a animalelor, a adaptat spatiile
la conditiile climatice si geografice ale imprejurarilor in care acesta traieste.
Tinand cont de faptul ca se urmareste o reflectare a conditiilor de adaptare
climatica a arhitecturii, deci la perioade istorice anterioare secolului al XIX-
lea, tipurile de asezare vizate sunt acelea caracteristice mediului rural,

279 Cu anumite modificari si adaptari, capitolul face parte integranta din: Armenciu,
D. (2011**), varianta publicata in limba engleza.
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pentru ca n aceste cazuri se deosebesc cel mai clar trasaturile originare ale
acestora. Dupa o prealabild expunere a principalelor tipologii de asezari si
locuinte existente pe teritoriul tarii, se vor considera aspecte climatice
esentiale, care influenteaza in mod direct arhitectura, scotand in evidenta
trasaturile specifice ale constructiilor traditionale romanesti, in raport cu
amplasarea acestora.

O abordare de factura bioclimatica in arhitectura presupune
intocmai modul in care configuratia cladirii raspunde din punct de vedere
spatial, functional si dimensional, la conditiile geo-climatice ale unui
amplasament specific. Arhitectura de factura traditionald, denumita
adeseori vernaculara, este adaptata in mod intuitiv unui climat specific, in
raport cu activitatea umana. De aici se poate extrage concluzia ca de cele
mai multe ori arhitectura traditionala detine o profunda abordare
bioclimatica.

5.4.1.1 Locuirea traditionala in Romania

Pornind de la principiul ca activitatea umana este o generatoare a
arhitecturii, putem bunaoara considera faptul ca edificarea este rezultatul
cel mai propice al adaptarii la nevoile utilizatorilor. Privind global din punct
de vedere geografic, activitatea umana specifica unui loc, este de asemenea
rezultatul unor conditii climatice si de conformare topografica. Din acest
context de idei se poate extrage concluzia ca arhitectura traditionala este
rezultatul unui sistem de factori, dezvoltati organic, in jurul activitatilor
umane, in stransa relatie cu locul si particularitatile acestuia, respectand
principii esentiale caracteristice unei abordari de arhitectura bioclimatica.

5.4.1.2 Dispunerea si forma agezarilor in teritoriu

Tinand cont de cele relatate anterior, reiterandu-l pe Grigore
lonescu, se disting doua aspecte care stau la baza configurarii asezarilor si
dispunerii acestora in teritoriu: forma acestora si activitatile specifice ale
locuitorilor?®, Asezarile reprezintd un important factor economic dar si de
pozitionare geograficd, in definirea caracterului acestora?!. Pe suprafata
Romaniei se disting trei tipologii de sate, clasificarea lor urmand principiul
dispunerii in teritoriu a gospodariilor: imprastiate, rasfirate, adunate (vezi
Fig. 80). Acestea, din punct de vedere al reliefului, in corelare cu activitatile
specifice localitatii precum si al distribuirii proprietatilor in teritoriu, s-au

280 |onescu, G., (1957), p.10.
281 |onescu, G., (1957), p.10.
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conformat in lungi perioade de timp. Astfel, satele de munte sunt
caracterizate de o dispunere razleatd, datorita incercarilor de adaptare la
dificultatile topografice ale terenului. Aici este predominant pastoritul,
activitate ce a condus la adoptarea unor tipuri de arhitectura cu utilizare
permanenta sau sezonierd. in relieful de deal, dispunerea asezarilor a
urmarit zone cu vai largi, protejate de actiunile directe ale agentilor climatici.
Pe langa pastorit 1si fac prezenta si activitatile agricole sau pomicultura. La
campie predominad caracterul agricol al localitatilor, in mare parte asezate
n poieni sau funduri de vale. Intelegerea acestor factori din punct de vedere
a dezvoltarii rurale constituie un aspect important ce permite mai departe
constituirea unui sistem organic de adaptare a locuintei la aspectele
climatice specifice.

Iy \\\\ )\ ye Sate imprastiate
)
SLOVACIA 7 U RALNA o Sate rasfirate
{ \

Soase Sate adunate
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\,

BULGARIA
N\

Fig. 80 - Tipologia si distributia asezarilor rurale romanesti in relatie cu teritoriul
(Sursa: elaborat de autor)
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a) Satul imprastiat

Acesta este intalnit in regiunile muntoase, gospodariile fiind izolate
si aflate la distante mari una fata de cealalta. Casa, polarizatoare a
teritoriului aflat in proprietate, este pozitionata aleatoriu, acolo unde se
intdlnesc conditiile propice locuirii: pe zone insorite, mai putin accidentate,
si cat mai protejate de agenti climatici extremi. Aici raportul dintre
interventiile antropice si cadrul natural favorizeaza prezenta dominanta a
vegetatiei spontane. Acest tip de asezare este des Intalnit in Muntii Apuseni,
intre Valea Crisului Repede si Valea Muresului, nord-estul Transilvaniei,
Bazinul superior al Bicazului, Zona Sucevei, Bazinul superior al Trotusului,
Bordura septentrionala a Carpatilor, pe malurile Oltului si in sud-estul
Banatului®?,

b) Satul rasfirat

Regiunile de deal si cele de vale au favorizat premizele de difuziune
a celui mai raspandit tip de asezare din Romania. Aparitia si dezvoltarea
localitatilor rasfirate nu au urmarit reguli clare, fapt pentru care acestea
sunt dispuse neregulat in teritoriu. Asezarea gospodariilor si are originea in
formarea de grupari locale de tipul catunelor, neregulat dispuse intre ele si
cu casele amplasate la limita drumului. Cdile de transport sunt neregulate,
urmand orografia terenului. De aceastd data, raportul construit - natural
creste in favoarea primului dintre cele doua. Natura primeste caracter de
ambianta si pitoresc a spatiului rural.

c) Satul adunat

Cel de-al treilea tip de asezare este preponderent caracteristic
zonelor de campie, insa adeseori este prezent atat in cele de deal cat si cele
muntoase, ca urmare a unor conditiondari de adaptare la terenul
disponibil?®3. Zone specifice acestui model sunt Baraganul sau Oltenia?®.
Desi sunt dezvoltate organic, in acest caz gospodariile sunt distribuite
regulat si compact in cadrul localitatii. Locuintele sunt dispuse catre drum.
in aceastd categorie, pe teritoriul Romaniei se disting doud categorii, in
functie de originea culturala: una locala ce respecta descrierea de mai sus si

282 Mihailescu V., 1934. Une carte de I’habitat rural en Roumanie, Bucarest, extras
din Buletinul S.R.R. de Geografie, LIlI., Apud. lonescu, G., (1957), p.12.

283 |onescu, G., (1957), p.15
284 Curinschi V., (f.a.), p. 55.
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cealalta de origine germanica. Cea din urma nu reprezinta un stil autohton
in mod particular, fiind o tipologie implementata prin decizie politica. Este
insa rezultatul unei definiri intr-un context climatic relativ asemanator, dar
o consecintd a unui alt tip de mentalitate, caracteristica unei culturi diferite.
Modelul este insa cunoscut de peste 700-800 de ani si extrem de raspandit
n Transilvania.

5.4.1.3 Tipuri de configuratie a locuintelor vernaculare de pe
teritoriul Romaniei

Din imposibilitatea de a epuiza subiectul in cuprinsul prezentului
studiu, precum si din dorinta de a prezenta mai degraba esenta cazurilor
reprezentative pentru diversele zone geografice ale tarii, s-a incercat
evitarea exemplificarii clare a unor constructii in acest sens.

a) Transilvania

Gospodaria tipic transilvana este compactd, bine inchisa pe toate
laturile si dezvoltata in jurul unei curti interioare. Reprezinta rezultatul unui
tip de dezvoltare caracterizata de amplasament si de lipsa unor vecinatati
imediate, generand nevoia de control spatial perimetral, tipologie preluata
apoiin mod curent in satele rasfirate sau adunate din aceasta zona. Locuinta
este dispusa astfel incat sa profite de principalele beneficii ale
caracteristicilor energetice ale locului. Acoperisurile n doud sau patru ape
prezintd pante de scurgere extrem de accentuate, atingand adeseori valori
de trei ori mai mari decat indltimea efectivd a spatiului de locuit 5.
Tnvelitorile sunt realizate din materiale de prim3 mané accesibile tiranului:
paie, sindrila sau tigl32%6. De multe ori casa are o fundatie din piatra sau
pivnita de piatra.

Caramida si piatra se utilizeaza constant abia din secolul XX pentru
pereti si fundatie, rareori pentru case din mediul rural. Aceste materiale
fusesera utilizate Inca din sec al XIX-lea in Banat si Transilvania in special in
Tara Barsei, Marginimea Sibiului, tinutul Tarnavelor etc., zone puternic
influentate de arhitectura urband??’.

285 Focsa G., (1972), p.14.
286 Focsa G., (1972), p.16.
287 Curinschi V., (f.a.), p. 55.
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b) Maramures

in aceastd regiune s-au aplicat reguli asemanitoare zonei
Transilvaniei nsa lemnul este predominant ca material de constructie.
Acoperisul extrem de inalt in patru ape este invelit cu sindrild sau paie. Siin
acest caz prispa este o prezenta importanta.

c) Banat

Regiunea istoricd a Banatului a fost puternic influentata de
prezenta culturii de factura habsburgica, aspect materializat si in forma
arhitecturala a locuintelor. Adaptarea climatica respecta acelasi tip de
principii bioclimatice arhitecturale precum in restul Transilvaniei, Tnsa
folosind materiale de constructie diferite. Acoperirea se realizeaza in doua
ape, cu pante accentuate, invelitoarea fiind din tigla ceramica. Se deosebesc
fie edificii construite din piatra si caramida arsa, fie temelii de piatra si
suprastructuri din barne de lemn. Casele sunt adesea prevazute cu prispa.

d) Moldova

Datoritd variatiilor de natura geograficda a Moldovei, aici se
intalnesc cateva tipuri de locuinte inrudite, dar aplicate in mod diferit. Este
prezentd casa dezvoltata pe parter, cu prispa, asemanator locuintelor
transilvanene. Prispa se desfasoara pe una doua sau trei laturi ale
constructiei. Apare pe latura nordica polata, un spatiu destinat cresterii
animalelor si depozitarii. Acoperirea se realiza din sindrild, stuf sau snopi de
paie de secard?8. in functie de cantitatea precipitatiilor planul acoperisului
isi schimba inclinatia. Se remarca stresinile late ce protejeaza fundatiile si
peretii de precipitatii directe. Casele adeseori au temelie din piatr3,
suprastructura din lemn ldsat aparent sau tencuit cu pamant, acoperiri
accentuate n patru ape, invelitoare din sindrila. Prezenta unor zone viticole
au condus la adoptarea la nivelul terenului a pivnitei cu rol de depozitare.
Aceastd prezenta a ridicat conceptul casei parter la un nivel superior, dand
nastere foisorului.

e) Muntenia

Casele muntenesti erau de regula realizate din lemn, pe temelie din
piatra, sistem specific zonelor de coline si de munte. Pomicultura a
influentat in mod particular tipologia caselor din acest areal geografic. Aici

288 Focsa G., (1972), p.47.
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locuintele erau prevazute cu o pivnita cu rol de depozitare peste care se
ridica restul constructiei cu rol de locuire. Acestea sunt prevazute cu prispa
si adeseori cu foisor, semnal al unei situatii materiale mai ridicate.
Infrastructura era realizat3 din piatra sau zidarie de caramid&?®°, acoperirea
realizandu-se cu pante medii, utilizand sindrila sau sita. Si in aceasta regiune,
exista dovezi ale prezentei polatei pe latura posterioara a locuintei, spatiu
destinat pentru addpostirea animalelor?,

1) Oltenia

Oltenia este cea mai diversificata zona de pe teritoriul tarii, din
punct de vedere arhitectural?°*. Relieful extrem de variat a condus la
adoptarea a diverse tipologii de configuratie a locuintelor. Un astfel de
exemplu este reprezentat de case dezvoltate pe parter avand fundatie din
piatra, suprastructura din lemn, tip utilizat 1n zone de munte, mai
Tmp&durite. in zone caracterizate de cultivarea pomilor fructiferi a fost
adoptat modelul caselor cu pivnita din piatra la subsol si suprastructura din
lemn. O alta variantd adoptatd au fost casele cu pivnita, construite din lemn,
pamant si cdramida, acoperite cu tigla ceramica. Apare foisorul ce
marcheaza accesul in pivnita, dand locuintei o imagine particular superioara
fata de celelalte tipuri intalnite. Si Tn aceastd zona geografica prezenta
bordeielor din pamant indica ratiuni de natura economica si de aparare.
Acestea erau acoperire in doua ape cu o inclinatie medie din cauza lipsei
precipitatiilor bogate, si invelitoare din paie?®2.

g) Dobrogea

Una din primele modele de constructii de pe teritoriul tarii noastre
este bordeiul. A fost raspandit initial pe Tntreg teritoriu al tdrii din motive
economice si de apdrare. Totusi datoritad reliefului este cel mai prezent in
special Tn Dobrogea. inspre litoral si podisul dobrogean se fac prezente case
din lemn de stejar si acoperis in patru ape line, invelit cu olane, modalitate
de acoperire care certifica influenta greceascd?®3. in zona de delt4 locuintele
prezintd prispa, acoperisuri din stuf cu panta mai mare decat in podisul

289 Curinschi V., (f.a.), p. 55.

290 Focsa G., (1972), p. 39, referire la casa din muzeul satului din Bucuresti, adusa
din satul Rusetu, jud Buzdu.

291 |dem, p. 30.

292 |dem, p.32.

293 |dem, p.54.
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dobrogean?®, pentru o scurgere mai rapida a apei. Acoperisul, de cele mai

multe ori este realizat in doua ape, rareori in patru. Se intdlnesc case de
chirpici, acoperite cu stuf in zonele de deltda. Lemnul, un material rar in
aceste locuri, se foloseste pentru realizarea prispelor. Si aici, punctual apare
polata ca o extindere pe latura nordicd a anexelor, un Tmprumut din
arhitectura populard din zona Moldovei. Puternica prezenta a morilor de
vant in aceastda zona geografica a Romaniei certificd constientizarea
beneficiilor energiei eoliene.

5.4.1.4 Caracteristici climatice locale in raport cu arhitectura
traditionala

Arhitectura traditionala este exemplificativd in ceea ce priveste
aplicarea principiilor bioclimatice in arhitecturd. In cele ce urmeaza vom
urmari, in functie de principalii factori climatici, modul in care acest tip de
arhitectura a dat raspunsurile cele mai la indeméana populatiei existente si
posibilitatilor tehnologice ale vremii.

a) Radiatia solard

Radiatia solara, atat din punct de vedere al componentei sale
termice cat si a celei de natura luminoasa, implica importante efecte asupra
orientarii spatiilor atat in cadrul gospodariei cat si la nivelul individual al
locuintei. Controlul asupra geometriei miscarii aparente a soarelui pe bolta
cereasca a reprezentat crearea, in forma sa initial3, a tipologiei de locuinta
caracteristica arhitecturii vernaculare romanesti: casa cu prispd. Radiatia
solara directa si fructificarea energiei prin acumulare termica pe perioada
iernii detine un efect limitat datoritd adoptarii strategiei de conservare a
energiei termice interioare. Este asadar speculat in principal efectul inertiei
termice a materialului de constructie si mai putin acumularea de energie
solara directa. Aceeasi strategie functioneaza si in anotimpul cald. Pe
perioada verii, prezenta prispei pe latura sudicad a locuintei, protejeaza de
acumulari termice radiative, constituind un obstacol in calea accesului
razelor solare. lluminarea spatiilor interioare este mult mai importanta pe
perioada sezonului rece, cand activitatile omului se restrang in cadrul
locuintei. Tn acest sens, dimensiunea redus3 a ferestrelor are mai mult un
caracter functional, fiind dependenta de posibilitatile tehnologice ale vremii.

294 Serbescu, A., p. 42.
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b) Temperatura

Considerata una dintre principalele elemente de factura climatica,
temperatura influenteaza in mod direct cateva componente esentiale ale
unei constructii. Forma constructiilor este simpld, acestea incadrandu-se
intr-o volumetrie cat mai compacta pentru diminuarea transferului termic
intre exterior si interior. Un exemplu particular de constructie este cazul
bordeiului in care acest principiu este utilizat la maxim.

Dimensiunea si materialul anvelopei cladirii contribuie in cazul
casei traditionale romanesti la conservarea temperaturii interioare a
locuintei la o valoare constantd, permitand astfel indeplinirea unor conditii
interioare de confort termic, indiferent de anotimp. Spatiile locuibile au
dimensiuni restranse, inaltimea de nivel este redusa in mod special din
considerente economice, insa detin si calitati energetice ridicate in raport
cu utilizatorul. De asemenea interioarele au caracter minimal din punct de
vedere functional intrucat activitatea predominanta se desfdsura in afara
locuintei. Exceptie face sezonul rece, cand indeletnicirile se desfasurau
preponderent Tn spatiul interior. De aici rezulta si importanta crescuta a
izolarii termice pe timp de iarna. Casele construite din piatra, caramida sau
pamant fructifica inertia termicd a materialului de constructie, pe cand cele
din lemn valorificda mai mult calitatile de izolare termica ale acestuia.
Dimensiunile reduse ale golurilor contribuie la reducerea dispersiilor
termice catre exterior pe perioada invernala.

c) Umiditatea relativa

Acest parametru, deosebit de important in calitatea confortului
atmosferic nu influenteaza in mod direct sau in mod particular volumetria
constructiilor. Totusi, utilizarea la scara larga a materialelor naturale, cele
mailaindemanad, permeabile la vapori, permit reglarea naturald a umiditatii.
Controlul higrotermic este de asemenea asigurat de prezenta insemnata a
vegetatiei in mediul rural, care contribuie in mod semnificativ la echilibrarea
conditiilor de confort.

d) Precipitatiile

Acestea influenteazd in mod special forma acoperisului. n zonele
cu precipitatii abundente sau cu strat mare de zapada edificiile vernaculare
s-au adaptat preluand solutia pantelor abrupte. Originea acestui gest
constructiv se regaseste si in utilizarea materialelor de natura vegetala,
lemn sau paie, care sub actiunea indelungata a umiditatii s-ar deteriora
excesiv. Pe toata suprafata tarii, conditiile climatice precum si cunostintele
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constructive au condus la adoptarea tipurilor de acoperis in sarpanta. Nu se
intalnesc in randul arhitecturii locuintelor edificii acoperite in terasa sau cu
cupole. Dimensiunea stresinilor ori prezenta prispei, a foisorului sau a
cerdacului nu indeplinesc doar rolul de control al insoririi ci si pe acela de
protejare de precipitatii, prezente in forma solida sau lichidd. Adeseori
realizarea fundatiilor din piatra, cu suprastructura realizata din lemn sau
pamant, indica atentia pentru protejarea constructiilor din calea scurgerii
apelor meteorice directe sau cele rezultate in urma topirii zdpezilor.
Acoperisurile din zonele de munte sau podis Thalt, acolo unde stratul de
precipitatii se depune in forma solida, prezinta o inclinatie accentuata.

e) Regimul vénturilor

Forma acoperisurilor in patru ape, predominante pe toata
suprafata tarii au si rolul de a prelua din punct de vedere aerodinamic
vanturile reci, influentadnd in cadrul gospodariei dimensiunea zonei de calm
de vant cu rol de protectie, in mod deosebit fata de vanturile reci. Se
remarca dispunerea pe laturile nord, est sau vest a peretilor orbi, fara
ferestre, acest lucru contribuind la protejarea fatadelor orientate in avalul
vanturilor reci. Ferestrele mici nu incurajeaza pierderile termice prin efect
convectiv datorat miscarii curentilor de aer. Dispunerea constructiilor din
spatiul rural intr-un mare areal de vegetatie reprezinta un efect de protejare
impotriva vanturilor reci. in special in Moldova apare in spatele casei polata,
un spatiu de depozitare sau adapostire a animalelor, care indeplineste si
rolul de tampon termic in calea curentilor de aer rece. Vantul indeplineste
si rolul de asigurare a ventilatiei naturale sau al racirii spatiilor pe perioada
anotimpului cald.

5.4.2  Strategii ale proiectarii bioclimatice aplicabile constructiilor pe
teritoriului Romaniei2®®

Daca in subcapitolul anterior s-a urmarit reliefarea modului in care
forma arhitecturii s-a adaptat conditiilor de natura climatica sau topografica,
in cele ce urmeaza se intentioneaza ilustrarea schematica a unor strategii
de control microclimatic adoptate in cazul spatiilor traditionale romanesti.

295 Cu anumite modificari si adaptari, capitolul este fragment extras din: Armenciu
D. (2012%).
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a)

Casa din Transilvania

Controlul solar:

- Orientarea cardinala respecta geometria miscdrii aparente a
soarelui;

- Configuratia spatial - arhitecturala generalg;

- Prezenta unor elemente de limbaj care redau caracter tipologic
arhitecturii (prispa);

- Dispunerea golurilor de ferestre inspre sud, est si vest;

Temperatura aerului:

- lzolarea termica prin materialul brut al anvelopantei;

- Principiul masei termice;

- Rolul de tampon termic al acoperisului;

- Incélzirea spatiului interior;

- Reducerea dispersiilor termice pe timp de iarna prin configurarea
spatiilor si a golurilor de acces;

- Capacitatea calorica (termicd) masica;

Controlul umiditatii relative:

- Anvelopanta permeabila la vapori;

- Utilizarea materialelor locului;

- Activitati preponderent exterioare locuintei;

- Incélzirea spatiului interior;

- Numarul schimburilor de aer pe ora, datorat neetanseitatilor
elementelor de inchidere;

Miscarea curentilor de aer:

- Protejarea si dispunerea locuintei in teritoriu si in cadrul
gospodariei;

- Ventilatia naturala se realizeaza prin cosul de fum si prin numarul
schimburilor de aer pe orda realizat datorat neetanseitatilor
elementelor de inchidere;

ﬁ
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CONTROL TEMPERATURA  UMIDITATEA  PRECIPITATII MISCAREA

SOLAR AERULUI CURENTILOR DE AER

Fig. 81 - Configurarea casei din Transilvania

214



b) Casa din Maramures
Controlul solar:
- Orientarea cardinala respecta geometria miscarii aparente a
soarelui;
- Configuratia spatial - arhitecturala generalg;
- Prezenta unor elemente de limbaj care redau caracter tipologic
arhitecturii (prispa);
- Dispunerea golurilor de ferestre inspre sud, est si vest;
Temperatura aerului:
- lzolarea termica prin materialul brut al anvelopantei;
- Rolul de tampon termic al acoperisului;
- Incélzirea spatiului interior;
- Reducerea dispersiilor termice pe timp de iarna prin configurarea
spatiilor si a golurilor de acces;
- Capacitatea calorica (termicd) masica;
Controlul umiditatii relative:
- Anvelopanta permeabila la vapori;
- Utilizarea materialelor locului;
- Activitati preponderent exterioare locuintei;
- Incélzirea spatiului interior;
- Numadrul schimburilor de aer pe ora, datorat neetanseitatilor
elementelor de inchidere;
Miscarea curentilor de aer:
- Protejarea si dispunerea locuintei in teritoriu si in cadrul
gospodariei;
- Ventilatia naturala se realizeaza prin cosul de fum si prin numarul
schimburilor de aer pe ord realizat datorat neetanseitatilor
elementelor de inchidere;
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CONTROL TEMPERATURA  UMIDITATEA PRECIPITATII MISCAREA
SOLAR AERULUI CURENTILOR DE AER

Fig. 82 - Configurarea casei din Maramures
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c)

Casa din Banat

Controlul solar:

- Orientarea cardinala respecta geometria miscdrii aparente a
soarelui;

- Configuratia spatial - arhitecturala generalg;

- Prezenta unor elemente de limbaj care redau caracter tipologic
arhitecturii (prispa);

- Dispunerea golurilor de ferestre inspre sud, est si vest;

Temperatura aerului:

- lzolarea termica prin materialul brut al anvelopantei;

- Principiul masei termice prin utilizarea zidariei de caramida plina;

- Rolul de tampon termic al acoperisului;

- Incélzirea spatiului interior;

- Reducerea dispersiilor termice pe timp de iarna prin configurarea
spatiilor si a golurilor de acces;

- Capacitatea calorica (termicd) masica;

Controlul umiditatii relative:

- Anvelopanta permeabila la vapori;

- Utilizarea materialelor locului;

- Activitati preponderent exterioare locuintei;

- Incélzirea spatiului interior;

- Numarul schimburilor de aer pe ora, datorat neetanseitatilor
elementelor de inchidere;

Miscarea curentilor de aer:

- Protejarea si dispunerea locuintei in teritoriu si in cadrul
gospodariei;

- Ventilatia naturala se realizeaza prin cosul de fum si prin numarul
schimburilor de aer pe orda realizat datorat neetanseitatilor
elementelor de inchidere;
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SOLAR AERULUI CURENTILOR DE AER

Fig. 83 - Configurarea casei din Banat
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d) Casa din Moldova
Controlul solar:
- Orientarea cardinala respecta geometria miscarii aparente a
soarelui;
- Configuratia spatial - arhitecturala generalg;
- Prezenta unor elemente de limbaj care redau caracter tipologic
arhitecturii (prispa);
- Dispunerea golurilor de ferestre inspre sud, est si vest;
Temperatura aerului:
- lzolarea termica prin materialul brut al anvelopantei;
- Principiul masei termice prin utilizarea zidariei de caramida plina;
- Rolul de tampon termic al acoperisului si al pivnitei, unde este cazul;
- Incélzirea spatiului interior;
- Reducerea dispersiilor termice pe timp de iarna prin configurarea
spatiilor si a golurilor de acces;
- Capacitatea calorica (termicd) masica;
Controlul umiditatii relative:
- Anvelopanta permeabila la vapori;
- Utilizarea materialelor locului;
- Activitati preponderent exterioare locuintei;
- Incélzirea spatiului interior;
- Numarul schimburilor de aer pe ora, datorat neetanseitatilor
elementelor de inchidere;
Miscarea curentilor de aer:
- Protejarea si dispunerea locuintei in teritoriu si in cadrul
gospodariei;
- Spatii tampon orientate inspre directia predominanta a vanturilor
reci, in vederea reducerii dispersiilor termice prin convectie;
- Ventilatia naturala se realizeaza prin cosul de fum si prin numarul
schimburilor de aer pe ord realizat datorat neetanseitatilor
elementelor de inchidere;
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CONTROL ~ TEMPERATURA UMIDITATEA  PRECIPITATI  \iSCAREA
SOLAR AERULUI CURENTILOR DE AER
Fig. 84 - Configurarea casei din Moldova
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e) Casa din Muntenia
Controlul solar:
- Orientarea cardinala respecta geometria miscdrii aparente a
soarelui;
- Configuratia spatial - arhitecturala generalg;
- Prezenta unor elemente de limbaj care redau caracter tipologic
arhitecturii (prispa);
- Dispunerea golurilor de ferestre inspre sud, est si vest;
Temperatura aerului:
- lzolarea termica prin materialul brut al anvelopantei;
- Principiul masei termice;
- Rolul de tampon termic al acoperisului si al pivnitei, unde este cazul;
- Incélzirea spatiului interior;
- Reducerea dispersiilor termice pe timp de iarna prin configurarea
spatiilor si a golurilor de acces;
- Capacitatea calorica (termicd) masica;
Controlul umiditatii relative:
- Anvelopanta permeabila la vapori;
- Utilizarea materialelor locului;
- Activitati preponderent exterioare locuintei;
- Incélzirea spatiului interior;
- Numarul schimburilor de aer pe ora, datorat neetanseitatilor
elementelor de inchidere;
Miscarea curentilor de aer:
- Protejarea si dispunerea locuintei in teritoriu si in cadrul
gospodariei;
- Ventilatia naturala se realizeaza prin cosul de fum si prin numarul
schimburilor de aer pe orda realizat datorat neetanseitatilor
elementelor de inchidere;

\ /x

. Ly ) e

= | —

= [ —
CONTROL TEMPERATURA  yMIDITATEA  PRECIPITATII MISCAREA

SOLAR AERULUI CURENTILOR DE AER

Fig. 85 - Configurarea casei din Muntenia si Oltenia
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1)

Casa din Oltenia

Controlul solar:

Orientarea cardinald respecta geometria miscarii aparente a
soarelui;

Configuratia spatial - arhitecturald generals3;

Prezenta unor elemente de limbaj care redau caracter tipologic
arhitecturii (prispa);

Dispunerea golurilor de ferestre inspre sud, est si vest;

Temperatura aerului:

Izolarea termica prin materialul brut al anvelopantei;

Principiul masei termice;

Rolul de tampon termic al acoperisului si al pivnitei, unde este cazul;
ncalzirea spatiului interior;

Reducerea dispersiilor termice pe timp de iarna prin configurarea
spatiilor si a golurilor de acces;

Capacitatea calorica (termicd) masica;

Controlul umiditatii relative:

Anvelopanta permeabila la vapori;

Utilizarea materialelor locului;

Activitati preponderent exterioare locuintei;

ncélzirea spatiului interior;

Numadrul schimburilor de aer pe ora, datorat neetanseitatilor
elementelor de inchidere;

Miscarea curentilor de aer:

g)

Protejarea si dispunerea locuintei in teritoriu si in cadrul
gospodariei;

Ventilatia naturala se realizeaza prin cosul de fum si prin numarul
schimburilor de aer pe orda realizat datorat neetanseitatilor
elementelor de inchidere;

Casa din Dobrogea

Controlul solar:

Orientarea cardinald respectd geometria miscdrii aparente a
soarelui;

Configuratia spatial - arhitecturald generals3;

Prezenta unor elemente de limbaj care redau caracter tipologic
arhitecturii (prispa);

Dispunerea golurilor de ferestre inspre sud, est si vest;
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Temperatura aerului:

- lzolarea termica prin materialul brut al anvelopantei;

- Principiul masei termice;

- Rolul de tampon termic al acoperisului;

- Incélzirea spatiului interior;

- Reducerea dispersiilor termice pe timp de iarna prin configurarea
spatiilor si a golurilor de acces;

- Capacitatea calorica (termica) masica;

Controlul umiditatii relative:

- Anvelopanta permeabila la vapori;

- Utilizarea materialelor locului;

- Activitati preponderent exterioare locuintei;

- Incélzirea spatiului interior;

- Numarul schimburilor de aer pe ora, datorat neetanseitatilor
elementelor de inchidere;

- se profita de briza si potentialul eolian ridicat al zonei pe perioada
verii pentru a evita disconfortul generat de umiditatea relativa
ridicata;

Miscarea curentilor de aer:

- Protejarea si dispunerea locuintei in teritoriu si in cadrul
gospodariei;

- Ventilatia naturald se realizeaza prin cosul de fum, dispunerea
golurilor si prin numarul schimburilor de aer pe ora realizat datorat
neetanseitatilor elementelor de inchidere;
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CONTROL  TEMPERATURA  ymIDITATEA  PRECIPITATII MISCAREA
SOLAR AERULUI CURENTILOR DE AER

Fig. 85 - Configurarea casei din Dobrogea

Adaptarea la clima si utilizarea resurselor naturale locale confirma
eco-compatibilitatea arhitecturii traditionale. Actele constructive ale
,omului locului” reprezinta astfel raspunsuri de adaptare la factorii care
caracterizeaza necesitatile de ordin higrotermic. Modul de concepere a
arhitecturii reflecta intelegerea regulilor dupa care naturaisi urmeaza cursul
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ciclic. Interventiile traditionale corespund astfel unor principii de proiectare
definite astazi dupa regulile echilibrului ciclurilor de viata a resurselor
pamantului (Life Cycle Assessment).

Arhitectura traditionala dezvoltatd pe teritoriul Romaniei este un
exemplu de adaptare a activitatii omului la conditiile climatice specifice,
generand ansambluri constructive concepute in acord cu principiile
proiectarii bioclimatice.

Este reliefat modelul intuitiv de adaptare a arhitecturii la conditiile
geo-climatice locale, identificandu-se in mod analitic, solutii valabile de
strategii de proiectare bioclimatice. Acestea deservesc un sistem stravechi
de functionare, clar definit in functie de ciclul anotimpurilor. Se delimiteaza
primdvara si toamna ca perioade destinate activitatilor agriculturii sau cele
din proximitatea imediata a gospodariei, desfasurate in mod echilibrat atat
in interiorul cat si in exteriorul locuintei. in aceste perioade, fluxul
consumului resurselor si balanta energetica dintre cele doua medii, al
locuintei (protejate) si al celui natural (neprotejat), sunt echilibrate. larna
reprezinta sezonul critic din acest punct de vedere, intrucat marea parte a
activitatilor sunt focalizate in interiorul locuintei. Ca atare, confortul
microclimatic interior este prioritar si centralizat pe strategii menite sa
limiteze schimburile energetice, tinand cont de diferentele mari ale
conditiilor higrotermice. Aceastd perioada reprezintd de asemenea si
maximul de consum al resurselor, destinate in principal incalzirii spatiilor
locuintei. La polul opus se regdseste perioada estivd, cand intreaga serie de
activitati este polarizata cu precadere inspre spatiul exterior, prin prisma
agriculturii, cresterii animalelor etc..

Tn raport cu tipologiile de strategie propuse de Reiner Banham,
arhitectura vernaculara de pe teritoriul Romaniei se identifica prin ,,modelul
conservativ”, fiind in relatie cu schimburile energetice de baza intre mediu
si edificiu, generand edificii care raspund in mod ,,pasiv” contextului climatic
corespunzator.

Studiul de fatd reflecta relatia dintre principiile proiectarii
bioclimatice si strategiile adoptate, in scopul aprofundarii procesului
teoretic al proiectului de arhitectura si in principal in acela de a intelege
adaptarea traditionala a locuintei romanesti la geo-clima.

%k ¥k
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6.

CONCLUZII

6.1 Verificarea obiectivelor

Teza de doctorat care a stat la baza prezentei publicatii si-a propus
inca de la Tnceput indeplinirea unor obiective care, pentru domeniul
proiectarii bioclimatice in Romania, doresc sa ilustreze cateva aspecte de
baza ce privesc modalitatile de adaptare a spatiilor construite la clima locala.
Pe langa provocarea de a trata tematici din domeniul geografiei, care nu se
gasesc in sfera uzuala de preocupare a arhitectului, s-a propus realizarea
unui instrument de proiectare.

Metodele de cercetare enuntate la inceputul lucrarii au constituit
mijloacele academice de baza in vederea fundamentarii temelor discutate.
Anumite subiecte cheie constituie elemente originale, integrate in
continutul lucrarii, contribuind la evolutia cercetarii in acest camp de studiu,
in limitele cumulului de informatii, a complexitdtii subiectului si a
experientei practice dobandite. Astfel, contributia personald la evolutia
procesului de proiectare bioclimatica se focalizeaza in primul rand prin
aplicativitatea sa la nivelul national.

Desi este cunoscuta preocuparea diversilor specialisti din Romania
pentru subiectul arhitecturii eco-compatibile, studiile acestora nu au lasat
rezultate materializate sub forma unor lucrari de cercetare, care sa
constituie elemente de substantda Tn cazul tezei. Diverse fncercari
experimentale mai recente, precum modelul casei pasive executatd in
cadrul Universitatii Politehnice din Bucuresti sau cele realizate cu ocazia
competitiilor internationale Solar Decathlon, au fost finalizate cu succes,
insa reprezinta realizari punctuale care nu corespund obiectivelor acestei
cercetdri. In plus, ca un aspect de actualitate, proiectantii romani au astizi
la indemana o legislatie si norme tehice de aplicare pentru proiectarea
cladirilor nZEB.
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Lucrarea se contureaza in jurul a doua obiective majore: definirea
unei metodologii de proiectare bioclimatica si ilustrarea potentialului
bioclimatic pe teritoriul Romaniei. Subcapitolele urmatoare vor atinge
aceste tematici, pentru a evidentia modul in care au putut fi duse la
indeplinire, obstacolele intalnite si concretizarea lor in cadrul tezei.

Definirea rolului pe care omul il detine in cadrul ,Arhitecturii” a fost
unul din aspectele care in mod permanent a aparut in confruntarea dintre
mediul construit si cel natural. in acest sens s-a urmdrit o abordare
fenomenologica de tip antropologic bazat pe texte de specialitate specifice:
originea omului, originea arhitecturii, caracteristici simbolice si functionale
in modelarea spatiului. De aceea, capitolele , Arhitectura intre solstitii” si
,Omul ca entitate centrala in proiectul de arhitecturd” evocd prezenta
omului ca personaj nodal in conceptia spatiilor si activitatile acestuia ca
fluxuri modelatoare ale arhitecturii.

Un demers extrem de important, caruia i s-a atribuit o mare atentie
prin studiul literaturii internationale din domeniu, a constat in procesul de
definire teoretica a proiectdrii bioclimatice, Tn raport cu tematica
sustenabilitatii, pornind de la primele lucrari din domeniu si incheind cu
texte de ultima aparitie. Astfel, s-a definit sintagma proiectarii bioclimatice,
alaturi de alte notiuni conexe. Urmand aceeasi linie procedurald, s-a
conceput si ilustrat schema meta-proiectului, scheletul structural al
metodologiei propuse. Aceste considerente au avut la bazad si dorinta
personald de definire a acestor notiuni, datorita modului lor limitat de
intelegere pe scena profesionald si academica romaneasca, aspect motivat
prin lipsa textelor de specialitate.

Cu siguranta se poate afirma faptul ca cea mai mare provocare a
studiului a fost aceea de a accesa un teritoriu relativ strdin, atacand
tematicile subsidiare ale ecologiei si geografiei, cu precadere pe acelea ale
bioclimatologiei, sursa generatoare a acestui tip de abordare a proiectarii
de arhitectura. Scopul acestei ,intruziuni” este acela de implementare a
unor metode de analizd premergatoare unui proiect preocupat de
evaluarea resurselor unui amplasament, scopul final fiind acela de extragere
a principiilor de proiectare bioclimatica si ulterioara definire a strategiilor
de interventie.

6.2  Rezultatele metodologiei propuse

Metodologiile de proiectare ale arhitecturii sunt componente ale
un mecanism flexibil, complex, adaptabil la tipul de interventie sau de
functiune propusa, dar in special la conditiile climatice sau culturale ale
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ylocului”. Teza a urmarit sa raspunda in permanenta modalitatilor de
ilustrare a caracteristicilor spatiului iar modul cel mai potrivit de a atinge
aceasta exigentd se dovedeste a fi stabilit prin intermediul analizelor de
amplasament si de confort ambiental. Modalitatile de exprimare au condus
la adoptarea unui limbaj academic si profesional, apropiat figurii
arhitectului, n vederea acomodarii cu terminologia, metodele si
instrumentele de analiza in domeniile respective. Pornind de la schema
procesului de proiectare propusa de Mario Grosso, care integreaza
valoarea echilibrului ambiental, o contributie personald a acestui sector de
cercetare este asigurata de identificarea fazei meta-proiectului si in mod
particular de extragerea aspectelor corelate cu bioclimatologia umana.

Separarea totala a celor doua medii principale de analiz3, climatice
si de confort ambiental, s-a dovedit a fi imposibila, intrucat acestea sunt
interdependente. in urma enuntdrii acestora, s-a definit ,Modelul
bioclimatic de confort spatio-temporal” ilustrat prin coroborarea dintre
,Sinteza functionald de confort ambiental” si ,,Sinteza spatial-bioclimatica”.
Anexele atasate la finalul tezei urmaresc succesiv etapele propuse spre a fi
urmate Tn acest demers.

Astfel se identifica urmatoarele ,fise” de analiza:

A — Analize bioclimatice

Anexa Al: Date generale ale amplasamentului

Anexa A2: Date climatice — Temperatura aerului

Anexa A3: Date climatice — Umiditatea relativa

Anexa A4: Date climatice — Regimul vanturilor

Anexa A4*: Date climatice — Regimul véanturilor (Roze lunare a
vanturilor)

Anexa A4**: Date climatice — Regimul vanturilor (Sinteza
microclimatica datorata vanturilor)

Anexa A5: Date climatice — Radiatia solara

Anexa A5*: Date climatice — Radiatia solara (pentru suprafete cu
diverse orientari)

Anexa A6: Date climatice — Nebulozitatea

Anexa A7: Date climatice — Albedoul si solul

Anexa A8: Date climatice — Regimul precipitatiilor

Anexa A9: Date climatice — Morfologia terenului
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B — Analize de confort spatial

Anexa B1: Analize de confort — Functiunea spatiilor - activitati
(Activitatile si repartitia anotimpual&d/diurna)

Anexa B2: Analize de confort — Functiunea spatiilor - activitati
(Interactiuni/compatibilitati functionale)

Anexa B3: Analize de confort — Functiunea spatiilor - activitati
(Exigente spatial-personale)

Anexa B4: Analize de confort — Functiunea spatiilor - activitati
(Exigente spatiale generale)

Anexa B5: Analize de confort — Functiunea spatiilor - activitati
(Exigente spatiale specifice)

Anexa B6: Analize de confort — Functiunea spatiilor - activitati
(Resurse necesare)

Anexa B7: Analize de confort — Functiunea spatiilor - activitati

(Reziduuri si emisii produse)

C — Analize de confort ambiental

Anexa C1: Analize de confort — Asigurarea confortului uman
(Modelul de confort PMV-PPD)

Anexa C2: Analize de confort — Diagramele de confort (Diagrama
psihrometricd in conditii de IARNA)

Anexa C3: Analize de confort — Diagramele de confort (Diagrama
psihrometrica in conditii de VARA)

Anexa C4: Analize de confort — Diagramele de confort (Diagrama

psihrometrica in conditii de PRIMAVARA/TOAMNA)

D — Matricea microclimatica a amplasamentului

Anexa D1: Matricea  microclimatica — Configurarea spatiala
(Orientarea)

Anexa D2: Matricea microclimatica — Configurarea spatiala (Studiul
orientarii in functie de radiatia solara)

Anexa D3: Matricea microclimatica — Configurarea spatiald
(Orientarea spatiilor)

Anexa D4: Matricea microclimaticai — Configurarea spatiald
(Suprapunerea insoririi si a zonelor de calm de vant VARA)

Anexa D5: Matricea microclimaticai — Configurarea spatiald
(Suprapunerea insoririi si a zonelor de calm de vant IARNA)

Anexa D6: Matricea microclimatica — Configurarea spatiald

(Suprapunerea fnsoririi si a zonelor de calm de vant PRIMAVARA/TOAMNA)
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E — Rezultatele meta-proiectului

Anexa E1: Rezultatele meta-proiectului — Principiile proiectarii
bioclimatice

Anexa E2: Rezultatele meta-proiectului — Scenarii de functionare
energetica

Anexa E3: Rezultatele meta-proiectului — Definirea strategiilor de
interventie

Metodologia propusd se finalizeaza prin identificarea etapelor
finale ale meta-proiectului, respectiv: extragerea principiilor bioclimatice
urmatd de definirea strategiilor de interventie. Intre acestea se interpune
identificarea unor scenarii de interventie, etapa care presupune evaluarea
mai multor variante de strategii. Acestea sunt asociate conceptului
arhitectural de organizare functionald, reprezentat prin prisma matricei
microclimatice. Astfel, arhitectul va avea posibilitatea ulterioara de a le
cumula sub un unic finvelis conceptual, al cdrui materializare este
exemplificata prin prisma studiilor de caz ce fac obiectul capitolului omonim.
Urmarind modul de reprezentare a rezultatelor finale, ceea ce s-a
concretizat in urma studiului poate fi definit mai degraba ca o metodologie
de analiza, decat una de proiectare efectiva, ce tine cont de particularitatile
de natura bioclimatica. Privind din aceasta perspectiva, pot fi resimtite
tendintele didactice care confera o nuanta de ghid de procedura, datorita
modului de marcare a pasilor necesari a fi urmati.

6.3 llustrarea potentialul bioclimatic al arhitecturii din Romania
Lucrarea acorda un spatiu semnificativ pentru ilustrarea diverselor
caracteristici climatice sau de confort ambiental adaptate la teritoriul
Romaniei. Acestea au fost dezvoltate in mod independent pentru fiecare
factor/parametru climatic in parte, dar si in mod separat, studiate la nivel
national, vizand modurile de rdaspuns ale arhitecturii vernaculare romanesti
la particularitatile climatice caracteristic diverselor regiuni. Se realizeaza
astfel un studiu de ilustrare a potentialului bioclimatic in arhitectura,
potrivit climei din Romania. Sunt exprimate succesiv raspunsurile
arhitecturale pentru radiatia solara, temperatura, regimul vanturilor,
umiditatea relativa si precipitatii. De asemenea sunt evidentiate trasaturile
particulare ale asezarilor, prin adaptarea lor la morfologia terenului si la
tipul activitatilor desfasurate. Studiul pe arhitectura traditionald exprima
limitele dar si avantajele pe care le denotda cunoasterea modului de
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adaptare la clima locald, privite ca puncte de pornire pentru evolutia
viitoare a alegerilor arhitecturale. in acest fel, prin instrumentul nelimitat al
interpretarii conceptuale, este posibila realizarea unei arhitecturi
contemporane, cu o estetica adaptatda perioadei actuale, utilizand chiar
retete strategice care si-a dovedit valabilitatea Tn timp. Prin prisma
fenomenului de evolutie, solutiile tehnico-arhitecturale pot iesi din sfera
interpretarii traditionale si sunt adaptabile, in acord cu tipologia strategica
a modelului selectiv. Tn cadrul studiilor aplicate tipologiilor arhitecturale
caracteristice teritoriilor romanesti, este exemplificata suplimentar una
dintre ideile de baza ale cercetarii, aceea conform careia arhitectura este un
mijloc de exprimare spatiala a fluxurilor functionale.

6.4  Limitarile studiului

Pe parcursul cercetarii s-au intampinat cateva limitari in raport cu
obiectivele instaurate initial. Dintre acestea, in cea mai mare masura, se
identificd problematica accesului la bazele oficiale de date climatice,
datorita costurilor ridicate implicate. Acest lucru a condus la solutia
particularizarii studiului cu ajutorul datelor publice accesibile pentru
municipiul Bucuresti. Acestea au fost gasite n bibliografia de specialitate
citatd, folosind date ale Agentiei Nationale de Meteorologie (1961-2000)
sau pe platforma EnergyPlus, apartinand US Department of Energy.

Fiind propusda o procedurd destinata arhitectilor, pe parcursul
studiului s-au ilustrat diverse metode de analiza sau instrumente cu caracter
empiric. Datorita modalitatilor de reprezentare geometricd, sunt astfel
exprimate si interpretate date de factura calitativa si nu cantitativa. De
aceea, de cele mai multe ori este esentialda colaborarea cu specialisti in
domeniile in cauzd. Metodologia propusa determina niste rezultate care, in
faza meta-proiectului se limiteaza la ilustrarea conceptului de organizare
spatiald si a strategiilor de functionare energetici. In comparatie cu
modalitatea ,clasicd” de proiectare, timpii necesari pana in aceastd faza
sunt cu siguranta superiori, avand Tnsa avantajul unor solutii arhitecturale
imbunatatite. Rezultatele obtinute urmeaza apoi a fi interpretate si din
punct de vedere formal, prin prisma subiectivismului caracteristic
arhitectului.

6.5  Sugestii pentru eventuale cercetari ulterioare

Teza trateaza un sector distinct din punctul de vedere al
demersului destinat edificarii, limitandu-se la etapa meta-proiectului. Fiind
o faza premergatoare, de inceput al acestui traseu, metodologia propusa
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lasa loc unei continuitati a studiului si pentru pasii succesivi, permitand
astfel si acoperirea preocuparilor pentru aspecte estetice, tehnologice,
culturale etc..

Date fiind limitarile citate la subcapitolul anterior, se lasa loc unor
posibile noi directii de analiza, ce pot aprofunda anumite tematici specifice.
Astfel de subiecte se pot dezvolta ca linii generale de cercetare dupa cum
urmeaza:

- studii aprofundate aplicative, destinate unui anumit program de
arhitectura;

- studii aprofundate aplicative, destinate unei anumite zone geografice
sau localitate;

- studii aplicative orientate pe anumite tipologii spatial-arhitecturale;

- studii aplicative adaptate spatiilor urbane;

- studii aplicative adaptate spatiilor interioare;

- continuarea etapelor succesive din cadrul fazelor de proiectare;

- preocuparea pentru adoptarea tehnologiilor pasive, pe baza rezultatelor
meta-proiectului;

k% ¥k
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ANEXE

A — Analize bioclimatice

Anexa Al: Date generale ale amplasamentului

Anexa A2: Date climatice — Temperatura aerului

Anexa A3: Date climatice — Umiditatea relativa

Anexa A4: Date climatice — Regimul vanturilor

Anexa A4*: Date climatice — Regimul véanturilor (Roze lunare a
vanturilor)

Anexa A4**; Date climatice — Regimul vanturilor (Sinteza
microclimatica datorata vanturilor)

Anexa A5: Date climatice — Radiatia solara

Anexa A5*: Date climatice — Radiatia solara (pentru suprafete cu
diverse orientari)

Anexa A6: Date climatice — Nebulozitatea

Anexa A7: Date climatice — Albedoul si solul

Anexa A8: Date climatice — Regimul precipitatiilor

Anexa A9: Date climatice — Morfologia terenului

B — Analize de confort spatial

Anexa B1: Analize de confort — Functiunea spatiilor - activitati
(Activitatile si repartitia anotimpuala/diurna)

Anexa B2: Analize de confort — Functiunea spatiilor - activitati
(Interactiuni/compatibilitati functionale)

Anexa B3: Analize de confort — Functiunea spatiilor - activitati
(Exigente spatial-personale)

Anexa B4: Analize de confort — Functiunea spatiilor - activitati

(Exigente spatiale generale)
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Anexa B5: Analize de confort — Functiunea spatiilor - activitati
(Exigente spatiale specifice)

Anexa B6: Analize de confort — Functiunea spatiilor - activitati
(Resurse necesare)
Anexa B7: Analize de confort — Functiunea spatiilor - activitati

(Reziduuri si emisii produse)

C - Analize de confort ambiental

Anexa C1: Analize de confort — Asigurarea confortului uman
(Modelul de confort PMV-PPD)

Anexa C2: Analize de confort — Diagramele de confort (Diagrama
psihrometrica in conditii de IARNA)

Anexa C3: Analize de confort — Diagramele de confort (Diagrama
psihrometrica in conditii de VARA)

Anexa C4: Analize de confort — Diagramele de confort (Diagrama

psihrometricd in conditii de PRIMAVARA/TOAMNA)

D — Matricea microclimatica a amplasamentului

Anexa D1: Matricea microclimatica — Configurarea spatiald
(Orientarea)

Anexa D2: Matricea microclimatica — Configurarea spatiala (Studiul
orientarii in functie de radiatia solara)

Anexa D3: Matricea microclimaticai — Configurarea spatiald
(Orientarea spatiilor)

Anexa D4: Matricea microclimatica — Configurarea spatiald
(Suprapunerea insoririi si a zonelor de calm de vant VARA)

Anexa D5: Matricea  microclimatica — Configurarea spatiala
(Suprapunerea insoririi si a zonelor de calm de vant IARNA)

Anexa D6: Matricea  microclimatica — Configurarea spatiala

(Suprapunerea insoririi si a zonelor de calm de vant PRIMAVARA/TOAMNA)

E — Rezultatele meta-proiectului

Anexa E1: Rezultatele meta-proiectului — Principiile proiectarii
bioclimatice

Anexa E2: Rezultatele meta-proiectului — Scenarii de functionare
energetica

Anexa E3: Rezultatele meta-proiectului — Definirea strategiilor de
interventie
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Modelul bioclimatic de confort spatio-temporal Anexa A1
Date generale ale amplasamentului

Denumire proiect

Executant

Localizarea interventiei

Judet Localitate Zona climatica | Latitudine | Longitudine [ Altitudine GMT
- Bucuresti 11 (I-IV) 44°26'N | 26°06'E 91m +2ore
Adresa
Strada: Nr. [Sector
Statia meteorologica de referinta Bucuresti Baneasa
Identificare _— = =
nationala a— — . | |
P - N i, a
]
Ly L L3 k., !
Topilta
LA 1
il e
1
W Il
w.
Il [
n l
Il
447 s > | ol
' 1
Tonares climatics a Bomaniel

Identificare
locala
sc: 1/500
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i

Date climatice

|TEMPERATURA AERULUI |
[Unit/ Luna [lan [Feb [Mar JApr [Mai Jlun Jiul  JAug [Sept[Oct [Nov [Dec [Anuall
Temperatura medie lunara a minimelor zilnice
[’c [-10]-13]64]06] 4 [78][114]64] 6 [-06]-11] -20[-2.08]
Temperatura medie lunara a maximelor zilnice
[’c [ 8 J16 ] 18] 24 [ 34] 35 [351]388] 28 ] 29 [ 16 [ 9.3 [ 24.3]
Temperatura medie lunara
°C [-1.7]08] 5 [114]165[20.4]22.7[21.8]16.2]11.2] 45] 0.1 [ 10.7]
Temperatura medie anotimpuala

iarna primdvara vara toamna
°C -0.27 10.97 21.63 10.63
Temperatura maxima
© [ [ 38.8 |
Temperatura minima
[cc [ [ -20.0 |

Variatia anuala a temperaturii

A - -
s o
30 -
%
n
L = =
0 =
A
o
5
m e 306 aps tay Jusnr du Ay Sep ot
Concluzii
Necesitatea izolarii termice DA
etc.... Maxima inregisiraiad -
Maxima nomaia -
hiedia maxdimelor -
Media -
Kedia minimelor -
Minima nomata -
Minima inregistrata - -
Zona de confort -




Modelul bioclimatic de confort spatio-temporal Anexa A3

i

[UMIDITATEA RELATIVA |

Date climatice

[Unit/ Luna [lan [Feb [Mar JApr [Mai Jlun Jiul  JAug [Sept[Oct [Nov [Dec [Anuall
Umiditatea relativa medie lunara a minimelor zilnice

[% [ 26 [ 3520302930 [ 27 ] 18] 24]37[33]39] 29
Umiditatea relativa medie lunara a maximelor zilnice
[% [ 100 ] 100 ] 100 100 ] 100 ] 100 [ 100 100 [ 100 ] 100 [ 100 [ 100 [ 100]
Umiditatea relativa medie lunara
[% [ 85846776 [ 69 ] 73[70] 69 73] 87 [88] 86 77.3]
Umiditatea relativda medie anotimpuala

iarna primavara vara toamna
% 85.00 70.67 70.67 82.67

Variatia anuala a umiditatii reative in raport cu temperatura

o —— Y — wo s
&0 = e =4 30 < = 8p reeepe=2 50 —
0 = &0 W0 = < 50 L
-~ B 0]
£l a0 Aan an
20 20 28 20 =t
o oaponetonol, . - e
0T n - 2D TD. n o
o £ 2 1 X i o 12z G N 2 0 L 2 W% @ M D 4 B i W 20 1
FEE AR BPR
B W0 5 W w00
o o
P CE - o P ™ e
—=] 40 = an a0 ==
G0 - GO < 0 = - s 60
ur - il s < a0 L
- poReatitas oS eeog, ogeaagragl
Ed oot ool Masoteat 20 20 [Soataan 20Tt
L3 n o m
L) 1 8 12 %8 n 21 o 1 kS 42 16 m 1 k3 p 16 % 248 1 B hra w20 2z
Y Jun Jur AUG
w00 [ p— 180 o
Y T e e i odma® T N v
a0 2T a0 L. &0 L > 80 o
6 60 = & &0
an 2t an an v
» P - T ey a. e efons » -
. R ogotooe pleee aegTofooednoat o as
n 4 ' 2 R 20 24 o * &/ L - 4 2 LB L 2 B W P23
ocT HOW DEE
Concluzii
Necesitate umidificare Temg la termometru uscat - o
-y = o
Urniditatea relativa -
Necesitate dezumidificare Zona de confort -




Modelul bioclimatic de confort spatio-temporal Anexa A4

i

Date climatice

[REGIMUL VANTURILOR |
[Unit/ Luna [lan [Feb [Mar [Apr [Mai [lun Jiul JAug [Sept [Oct [Nov [Dec [Anuall
Media maximelor lunare a vitezei vantului
[mis [ 179722 13[88] 9 [15] 11 [21]12]82] 18 [ 13.7]
Media lunara a vitezei vantului
[mrs [19]26]29]18[16[16[15]13[17]17]26]29] 2.01]
Media anotimpuala a vitezei vantului

iarna primavara vara toamna
m/s 247 2.10 1.47 2.00
Viteza maxima a vantului
[m/s [ 22|
Frecventa vantului in functie de directiile punctelor cardinale
N 14129 (25|52 (629397 (94|91 ([75[25[21] 57
NE 23.2| 26 |25.2|124.4|123.2|121.4]21.3|21.2|122.6| 23 |21.7|20.5| 22.8
E 12.2113.8|17.1|21.5| 16 | 15.1|15.3|13.4(13.7[11.9[/13.8| 9.8 | 14.5
SE 1218|1736 (3137 (36|45 2 [21[08| 2 | 25
SE 06 2 |12]129) 3 |29|25|32|25|12]|15]|17]| 21
SV 22.6]18.7|184] 12 | 991103 9.1 | 7.6 | 9.2 |113.7|23.8|23.3| 14.9
V 17 [155(14.4(11.5[151[ 15 [12.4[13.2| 9.1 [11.8[15.5[16.8| 13.9
NV 25|32 | 15|37 |64[62[87 63| 5 [23[12][22] 4.1
Calm 19.3]16.1] 18 | 15.2|17.1|16.1|17.4|21.2|26.7[26.5[19.2|21.6 19.5
Roza anuala a vanturilor

™
NV | MNME

Concluzii
larna:

Vara:

Primavara/toamna:




*
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Date climatice
el |

REGIMUL VANTURILOR

Rozele lunare ale vanturilor

Concluzii

Potential ventilatie naturala
Potential racire prin ventilatie

Necesitate protejare fata de vant




k%
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Date climatice

[REGIMUL VANTURILOR

Sinteza microclimatica datorata vanturilor

Primavara Toamna

Concluzii/observatii
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Date climatice

[RADIATIA SOLARA |
[Unit/ Luna [lan [Feb [Mar [Apr [Mai [lun Jiul JAug [Sept [Oct [Nov [Dec [Anuall
Media maximelor lunare ale radiatiei solare directe
[kw/m? [2601]5125]7363] 7690[7764] 7868]8155] 7190]6530] 5691]4480]4769] 6269]
Media lunara a radiatiei solare directe
[kw/m? | 978 [2287]3057]3052[4020]4520]5442]4967[3552] 25461310 1202] 3078]
Media lunara a radiatiei solare difuze
[kw/m? [ 932 [1313[1778]2597[2957]3119][2672]2330]2002] 1395] 967 [ 750 [ 1901]
Media lunara a radiatiei solare globale
[kw/m? [1272]2347[3338]4534[5845]6431[6580][5794[4164]2686] 1465]1115] 3798]
Media anotimpuala a radiatiei solare directe

iarna primavara vara toamna
[kw/m? 1489.00 3376.33 4976.33 2469.33

Radiatia solara globala zilnica

o 700
600
500
400 !

300

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 I3 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
ord

—+—IANUARIE —#—APRILIE ——IULIE - OCTOMBRIE

Concluzii
larna:

Vara:

Primavara/toamna:




*
Modelul bioclimatic de confort spatio-temporal Anexa A5

g Date climatice

[RADIATIA SOLARA
Radiatia solara lunara pe suprafete cu diverse orientari
Supsafialn werfical, orientwe Sud
EL ety - Mdar 53 . ii: 7&, g@ Dus:
orientore Est

imundl

=y
RN

N [

S ammall
e |
Rl
=]

= Mar e oo au sep o o [
verlizald, onientare Vesh
s I
E | |i I
| E:‘ I %
. Any Semr ocx s Anpnst

RN %
I&E I glli gl |

i
|
:m':hl L1yl E

Potential solare active

Potential solare pasive




Modelul bioclimatic de confort spatio-temporal Anexa A6
Date climatice

[NEBULOZITATEA |

[Unit/ Luna [lan [Feb [Mar [Apr [Mai [lun Jiul JAug [Sept [Oct [Nov [Dec [Anuall
Media maximelor lunare ale radiatiei solare directe
| [ 6.90] 6.60]6.30] 6.00]5.60]5.10] 4.20] 3.80] 4.20] 4.80| 6.60] 7.00] 5.59]
Mediile lunare ale nebulozitatii totale la cele 4 termene de observatii
ora 1 6.70] 6.30| 5.70| 5.00| 4.50 | 4.10| 3.20 | 3.00| 3.20 ( 4.20 | 6.00 | 6.80 | 4.89
ora7 7.50]7.40]7.00[6.20[5.60)4.70]|3.90[3.80[/4.60|5.70]|7.40[7.60| 5.95

ora 13 7.00|6.80|6.70|6.70 [ 6.20 [ 5.70 [ 5.00 [ 4.30 [ 4.70 | 5.20| 7.00| 7.20 | 6.04

ora 19 6.40]5.90[6.00]6.20[6.20[5.80 [ 4.60[4.30[4.00[4.20]5.90| 6.60] 5.51
Numar de zile senine

[31]33]36[32[30]41]77[101]92]73[31]28][605]

Regimul diurn al nebulozitatii

A0

L I o o o B o I o B e 1 M — M

e Bl FH O T - — H

Jan Feb. Hag Ap May Jus dul Bngy Seph oct i Dec Al

Concluzii

Din evolutia numarului de zile senine se remarca amplificarea Mexime Tnregistrate -
acestora in timpul verii. Msclia mesdmeior -
Numarul redus de zile senine din perioada iernii influenteaza Weclia -
negativ alegerile de configuratie tehnico-arhitecturale care -
utilizeaza radiatia solara (sisteme solare pasive/active). Ger todel neacoperit- o




Modelul bioclimatic de confort spatio-temporal Anexa A7

Date climatice

[ALBEDOUL

Valori ale albedoului ale materialelor
(se vor considera si specifica acele materiale/texturi existente in zona de studiu, in imediata

apropiere a acestuia, care pot influenta confortul omului sau alegerea unor solutii arhitecturale
pasive)

Concluzii

Evaluarea posibilitatilor de imbunatatire a iluminarii naturale

Evaluarea riscului aparitiei "fenomenului de orbire"

SOLUL

Tipul solului
Caracteristici ale solului

Structura stratigrafica a terenului

Concluzii

Calitati termice de imbunatatire a microclimatului




Modelul bioclimatic de confort spatio-temporal Anexa A8

Date climatice

[REGIMUL PRECIPITATIILOR |

[Unit / Luna [ lan [ Feb [ Mar | Apr [ Mai [ lun | Iul [ Aug[Sept| Oct | Nov [ Dec [Anuall
Media lunara a precipitatiilor
[mm 139.4]37.0]41.0]50.2] 69.6 [ 78.9] 60.5[ 54.8 [ 47.0[ 39.2] 50.1] 45.5[613.2]
Media anotimpuala a precipitatiilor
iarna primavara vara toamna
m/s 121.9 160.8 194.1 144.4
Durata intervalului cu ninsoare minim mediu maxim
97 133 184

Numadrul mediu al zilelor cu ninsoare

[91]74]54]04]00]00]J]00]00[]00]03]24]587]309]

Numarul mediu al zilelor cu strat de zapada

[176]131]50] 02 0.0]00]0.0]00]00]01]31]89][479]
Grosimea medie lunara a stratului de zapada

[cm [73][50][ 18] 00][00][00]00]00]00]00]12]34]479

Evolutia valorilor medii lunare ale precipitatiilor

90.0 4
80.0 -
70.0
60.0 -
50.0 -
40.0 A
30.0 -
20.0 A
10.0 A
0.0

Concluzii
Necesitate solutii arhitecturale de protectie precipitatii

Potential colectare a apelor
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Date climatice

[MORFOLOGIA TERENULUI

Influente asupra radiatiei solare

Influente asupra curentilor de aer

Influente asupra umiditatii relative

Scheme si sectiuni caracteristice

Concluzii




Modelul bioclimatic de confort spatio-temporal

Anexa B1

%

B
FTY

Analize de confort

[FUNCTIUNEA SPATIILOR - ACTIVITATI

Programul de arhitectura

Activitatile si repartitia anotimpuald/diurna

. . « . primavara vara toamna iarna
Unit. functionala Activitate AMITPMT N TAMTPM AMTPMT N TAMTPMT N

Concluzii/observatii

Legenda:

Instructiuni de completare

Perioada a zilei

AM
PM
N

Durata de desfagurare

L |Lunga durata (>1h)
S |Scurts durats (<1h)

Localizare

| Interior
E Exterior




Modelul bioclimatic de confort spatio-temporal Anexa B2

Analize de confort

[FUNCTIUNEA SPATIILOR - ACTIVITATI |
Programul de arhitectura

B
FTE

Interactiuni/compatibilitati functionale

Activitate

Tip

Tip

Concluzii/observatii




Modelul bioclimatic de confort spatio-temporal

Anexa B3

X

B
FTY

Analize de confort

[FUNCTIUNEA SPATIILOR - ACTIVITATI

Programul de arhitectura

Exigente spatial-personale

Localizare spatiala Tip de comportament Grad de intimitate
Unit. functionala Grup
inc. Inter. Desc. Stat. Misc. Indiv. mic mare
Concluzii/observatii
Legenda:
inc. inchis
Inter. Intermediar
Desc. Deschis
Stat. Static
Misc.  Miscare
Indiv. _ Individual




Modelul bioclimatic de confort spatio-temporal

Anexa B4

X

B
FTY

Analize de confort

[FUNCTIUNEA SPATIILOR - ACTIVITATI

Programul de arhitectura

Exigente spatiale generale
. . « |Localizare spatiala|Tipologie spatiala Elevatie Suprafata
Unit. functionald 1= e Dese| C N M [m|[N][M]oOr
Concluzii/observatii
Legenda:
Inc. [Inchis
Inter. |Intermediar
Desc. |Deschis
C Spatiu central
A Spatiu axial
(6] Spatiu orientat
m Mic
N Normal
M Mare
Or.  |Orientare cardinala




Modelul bioclimatic de confort spatio-temporal

Anexa B5

X

B
FTY

Analize de confort

[FUNCTIUNEA SPATIILOR - ACTIVITATI

Programul de arhitectura

Exigente spatiale specifice

Loc. spatiala

Unit. functionala

Inc.

Inter.

Desc.

S. unitate

S. comune

S. conexe | S. totale H | Or.

Concluzii/observatii

Legenda:

Inc. Inchis

Inter. Intermediar

Desc. Deschis

S. unitate Suprafata unitatii functionale

S. comune |Suprafata spatii comune adiacente
S. conexe |Suprafata spatii conexe, tehnice ...
S. totale Suprafata totald a zonei

H Inaltimea normata a spatiilor

Or.

Orientare cardinala
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%

[FUNCTIUNEA SPATIILOR - ACTIVITATI
Programul de arhitectura

Analize de confort

B
FTY

Resurse necesare

. . « . Energie Material
Unit. funcfionald | Activitate =g 5 T T T (2 [ Rs [ Vin | Va [Um | Sol | Apa]Veg.

Concluzii/observatii

Legenda:

El |Energie electrica

Cs |Caldura scazuta (<100°C)
Cm |Caldurd medie (<100°C)
Ln |Lumina naturala

La |Lumina artificiala

Rs |Radiatie solara termica
Vn _[Ventilatie naturala

Va |Ventilatie artificiala

Um |Umiditate relativa
Veg.|Vegetatie




Modelul bioclimatic de confort spatio-temporal

Anexa B7

X

B
FTY

Analize de confort

[FUNCTIUNEA SPATIILOR - ACTIVITATI

Programul de arhitectura

Reziduuri si emisii produse

Unit. functionala

Activitate

Emisii in apa/sol

Energie

Emisii in aer

Solide Apa

An.|Um.| N | G

Cs

Cm

Zg.s

Zg.r| CO2| Mir. [Fum| Div.

Concluzii/observatii

Legenda:

An.

Anorganice

Um.

Umede

N

Ape negre

G

Ape gri

Cs

Caldura scazuta (<50°C)

Cm

Caldura medie (<100°C)

Zg.s

Zgomot scazut

Zg.r

Zgomot ridicat

Mir.

Mirosuri

Div.

Diverse emisii




Modelul bioclimatic de confort spatio-temporal

Anexa C1

i |

Analize de confort

[ASIGURAREA CONFORTULUI UMAN

Programul de arhitectura

Modelul de confort PMV-PPD

Unit. functionals |  Activitate S:dp. iﬂcgg"tf;f Clo | Met| Tc | v |Pmv|PPD (%)
Concluzii/observatii
Legenda:
Sed. |Activitate sedentara
Med. [Activitate medie
Int. _ [Activitate intensa
Clo |Indicele de vestimentatie
Met [Indicele ratei metabolice
Tc Temperatura de confort
V Viteza aerului (ventilatie)
PMV  [Votul Mediu Previzibil
PPD [Procentul prev. nemultumiti
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Analize de confort

[DIAGRAMELE DE CONFORT
Programul de arhitectura

Diagrama psihrometrica in conditii de IARNA

2
g

'

It

Ei

i

!
\\\\tg

NS

AN

\\
.
“

;

7 ¥
AN
£

N, RV,

N .
NN

R
™

N, f\
LY

N

N
}n\r’aénmnwlm
HUMIBITY RATIO

DEW R
\ 8

Lo

N
bRG &
]

Q“ .

f
NS
h
BEWROINE TP ERATI
3N
H

3
I
FUBITY RATIO

h
1y

A1
N
Ja

\
19/

b o

larna, perioada nocturna

Concluzii/observatii

Pentru perioada diurna

Pentru perioada nocturna

Pentru perioadele nocturna si diurna
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Analize de confort

[DIAGRAMELE DE CONFORT
Programul de arhitectura

Diagrama psihrometrica in conditii de VARA

s
E
.
ey s s
T Fown che ik (T2, 990) 3 V‘f f
2 & sriics mozfuma 047 ) »
& BScirs prin vesdiiage foratd (12,59} f/‘ -
B Aporbwi lermics itsme (20,7%) Vi ?\‘-\-
15 Ricie, =~
6 Incilzise, o weidificare, eqlional {1,198 vELRIR 4 L P Vs
7
g
“§n] £
- &
2
gr
-
e
&
\._—I_k

Vara, perioada nocturna

Concluzii/observatii

Pentru perioada diurna

Pentru perioada nocturna

Pentru perioadele nocturna si diurna
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itk |

[DIAGRAMELE DE CONFORT
Programul de arhitectura

Analize de confort

Diagrama psihrometrica in conditii de PRIMAVARA/TOAMNA

et s s
1 Zomado combork ST P f / i
2 Usiirca zonclor Wrate (145%) A A / 3’{

2 fewm s 10,3 P
B Ragire prin vestilage forists (5,55) ;‘fr — /
9 Apernl fermice lterse (19,090 7 ~
M Aport sclar pash (22.5%) wer s £ AN f
2 Profocie e wind (8,T%) TERPERATURE
18 ncSiuice, pu pmkdicars, opfonad (42 75 PO /

HLIMIGITY RATI

HUMIBITY AATIG

Primavara/tomna, perioada nocturna

Concluzii/observatii

Pentru perioada diurna

Pentru perioada nocturna

Pentru perioadele nocturna si diurna
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Matricea microclimatica

[CONFIGURAREA SPATIALA

Orientarea

Optimum Orientation

Diagrama heliotermica, indicatoare a axului de orientare,
optim din punct de vedere a radiatiei solare termice

— H gnomon

Model de aplicare a cadranului solar pe coordonatele geografice ale Bucurestiului
(44.26° latitudine nordica; 26,06° longitudine estica).

Concluzii/observatii
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Matricea microclimatica

[CONFIGURAREA SPATIALA

Studiul orientarii in functie de radiatia solara

Concluzii/observatii
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[CONFIGURAREA SPATIALA

Orientarea spatiilor

Inirare, casa sciirit Anexe
L SN s - Depozitare
Infrare, casa scanit £, - Spilitorie
Nord = Bai, gropuri senilare
' %% Dormitoare
S [ )
Stfir ———$ 2 2 5
Camierd de oaspeli ————
. SR % %\ PP Donmitoare eopii
Camerd de.zi \ Vara 7 = Balcoane
Gridima — = lame
F Sufragerie
Protectie solard
Uscitorie

Diagrama functiunilor propuse,functie de orientarea cardinala

Concluzii/observatii

Anexa D3

Matricea microclimatica
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Anexa D4

Matricea microclimatica

[CONFIGURAREA SPATIALA

Suprapunerea insoririi si a zonelor de calm de vant VARA

ora 08:00

ora 16:00

Concluzii/observatii

Exemplu de reprezentare suprapusa a umbrelor purtate si a zonelor de calm de vant
n cadrul matricei microclimatice a sitului, realizata in cadrul

unei teme la atelierul de proiectare condus de Prof. dr. arh. Mario Grosso la

Il Facolta di Architettura, Politecnico di Torino, 2008-2009.

Sunt identificare zonele cu caracteristici diferite - Soare NU - Vant NU
din punct de vedere a raportului umbra-calm de vant. - Somre DA - Vant NU
In cadrul metaproiectului acestea sunt suportul diverselor

functiuni incluse in proiect, determinand pozitionarea - Sosre NU - Vént DA
optima din punct de vedere al raportului microclimatic.
|:, Soare DA - Vant DA




Modelul bioclimatic de confort spatio-temporal Anexa D5

Matricea microclimatica

[CONFIGURAREA SPATIALA

Suprapunerea insoririi si a zonelor de calm de vant IARNA

ora 10:00

ora 12:00

ora 14:00

Concluzii/observatii

Exemplu de reprezentare suprapusa a umbrelor purtate si a zonelor de calm de vant
n cadrul matricei microclimatice a sitului, realizata in cadrul

unei teme la atelierul de proiectare condus de Prof. dr. arh. Mario Grosso la

Il Facolta di Architettura,Politecnico di Torino, 2008-2009.

Sunt identificare zonele cu caracteristici diferite - Boare NU - Vint NLI
gin punct de vedere a raportului umbra-calm de vant. - Saare DA - Vant NU
In cadrul metaproiectului acestea sunt suportul diverselor

functiuni incluse in proiect, determinand pozitionarea - Soare NLI - Vant DA

optima din punct de vedere al raportului microclimatic. ——
I Soare DA - Vant DA




Modelul bioclimatic de confort spatio-temporal Anexa D6

Matricea microclimatica

[CONFIGURAREA SPATIALA

Suprapunerea insoririi si a zonelor de calm de vant PRIMAVARA/TOAMNA

ora 09:00

ora 12:00

ora 15:00

Concluzii/observatii

Sunt identificare zonele cu caracteristici diferite - Boare NU - Vint NLI
gin punct de vedere a raportului umbra-calm de vant. - Saare DA - Vant NU
In cadrul metaproiectului acestea sunt suportul diverselor

functiuni incluse in proiect, determinand pozitionarea - Soare NU - VEnt DA

optima din punct de vedere al raportului microclimatic. |
P P P | Soare DA - Vant DA




Modelul bioclimatic de confort spatio-temporal Anexa E1

Rezultatele meta-proiectului

[PRINCIPIILE PROIECTARII BIOCLIMATICE

Unitatea functionala

PRINCIPIU / ANOTIMP larna Vara Primavara Toamna

Z [ NJExc] ZT NJeExc] Z ] N JExc.] Z [ N [Exc.

Radiatia solara

Controlul solar

Captarea rad. solare

lluminarea naturala

Termodinamica

Red. Disp. termice

Cons. caldurii

Inertia_termica

Incalzirea spatiilor

Aport termic intern

Curentii de aer

Ventilatia naturala

Racire prin ventilatie

Captarea curentilor de aer

Protejarea de vanturile

Higrotermica

Umidificare

Dezumidificare

Precipitatii

Protejarea de precipitatii | [ [ [ [ | [ [ [ | [ [

Colectarea apelor | | [ [ [ [ | [ [ | [ [

Concluzii/observatii

Legenda
Z-1zi N - noapte Exc. - exceptii enuntate ulterior




Modelul bioclimatic de confort spatio-temporal Anexa E2

Rezultatele meta-proiectului

[SCENARII DE FUNCTIONARE ENERGETICA

Unitatea functionala / ansamblul

nr. Tipologia scenariului larna Vara Primavara Toamna

scenariu| conservativ / selectiv] Z [ N |Exc.| Z | N |Exc.[ Z | N [Exc.] Z [ N |Exc.

1

Evaluare

2| [ 1 1 [ 1 1 [ T |

Evaluare

3 | [ 1 1 1 1 [ T 1 [ T 1

Evaluare

4] [ 1 T T 1 1T [ 1 1T [ T 1

Evaluare

5 | [ [ [ [ [ [ [ /]

Evaluare

6 | [ 1 1 [ 1 1 [ T |

Evaluare

7] [ 1 T 1 1 [ T 1 [ T 1

Evaluare

8| [ 1 T 1 1 [ T 1 [ T 1

Evaluare

Concluzii/observatii

Legenda
Z-1zi N - noapte Exc. - exceptii enuntate ulterior




Modelul bioclimatic de confort spatio-temporal Anexa E3
Rezultatele meta-proiectului

[DEFINIREA STRATEGIILOR DE INTERVENTIE

Unitatea functionala / ansamblul

nr. ) . . larna Vara Primavara Toamna
) Tipologia strategiei
scenaru | - onservativ / selectiv
ales y4 N |Exc.| Z N |Exc.| Z N |Exc.| Z N |Exc.
1
2
3
4
5
6
Descrierea strategiei finale
larna | Ziua |
larna | Noaptea
Vara | Ziua
I
Vara | Noaptea
Prim/toam | Ziua
Prim/toam Noaptea

Concluzii/observatii

Legenda
Z-7zi N - noapte Exc. - exceptii enuntate ulterior
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