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Realizat in cadrul proiectului Design Forward 1.0, acest ghid a aparut
dintr-o nevoie resimtita in practica didactica, aceea a unui cadru co-
mun de lucru, clar, specializat si adaptat formarii tehnice in designul
de produs. in acest context, proiectul isi formuleaza raspunsul prin
dezvoltarea unui instrument fundamental,ghidul de fata, conceput

nu doar ca un set de reguli, ci ca un suport de lucru integrat menit sa
functioneze ca un dispozitiv de aliniere: intre predare si practicg, intre
intentie si executie, intre diferite moduri de a intelege si de a opera
proiectul de design.

Demersul general s-a dezvoltat etapizat, printr-o succesiune de faze

de lucru, gandite de echipa de implementare, astfel incat sa raspunda
cat mai fidel contextului atelierelor de proiectare. Studentii anilor |, 11,

I, IV si V (FAI/Design de produs) au fost implicati direct in conturarea
premiselor proiectului, participand intr-o prima etapa la un proces de
consultare si feedback (chestionarul rezultat este detaliat in paginile ur-
matoare). Structura chestionarului a urmarit tocmai acele zone in care
apar constant blocaje in procesul didactic: intelegerea relatiilor spatiale,
citirea si realizarea sectiunilor, cotarea, precum si interpretarea docu-
mentatiilor tehnice. Analiza rezultatelor a scos la iveala nu doar goluri
de cunoastere, ci si persistenta unor notiuni formate incorect. in fata
acestor lacune, scopul nu a fost acumularea de informatie, ci clarifica-
rea ei. Datele tehnice au fost astfel reorganizate pe categorii, iar regulile
ghidului s-au construit treptat, printr-o documentare atenta, care a
combinat lucrari de specialitate si standarde tehnice folosite efectiv in
practica contemporana a proiectarii. Pentru a verifica si calibra regulile
propuse, ghidul a fost testat printr-o serie de sesiuni pilot de desen
tehnic, aplicate prin relevarea a patru produse concrete. Alegerea aces-
tora a fost una asumata, fiind produse suficient de complexe pentru a
ridica probleme reale de reprezentare si, in acelasi timp, recognoscibile
in memoria colectiva. Trei dintre ele apartin productiei Electroarges, o
rasnita de cafea, un mixer si un uscator de par, alaturi de o lampa fabri-
cata de ELTIM Timisoara. Desenele tehnice astfel rezultate, dezvoltate

si rafinate prin discutii si corecturi succesive, sunt prezentate in acest
ghid ca exemple de buna practica, iar fragmente din ele — subansam-
bluri sau repere — sunt folosite pentru a sustine, din punct de vedere
grafic, regulile de proiectare.

Totodata, structura integrata a ghidului a deschis posibilitatea de a
continua lucrul cu aceste desene dincolo de plansa, catre o dimensi-
une fizica. Asa au aparut machetele printate 3D, construite pe baza
sectiunilor longitudinale ale obiectelor analizate si relevate, care prin
dublarea reprezentarii pun in relatie directa desenul tehnic cu volu-
mul si sprijina intelegerea acestuia.

Director proiect si Coordonator
lect.dr.dsg. Bogdan M. lonita



-STIONAR

Care este cea mai mare dificultate pe care ai intampinat-o in
desen tehnic?

paginare

« detalii In sectiune

« ilustrare corecta vedere
« ilustrare materiale

e scara

» exemple corecte + greseli

Ce tip de material te-ar ajuta cel mai mult sa intelegi mai bine
notiunile tehnice?

tutoriale
video

EXEMPLE COMENTATE

« sectiuni, Imbinari

exercitii
+ fise de
lucru

(,asa da/asa nu”)
» exemple standard + exceptii
» manual /ghid de referinta
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CHESTIONAR DESIGN FORWARD 1.0

Un esantion alcatuit din 107 studenti ai UAUIM, proveniti din ani de stu-
diu diferiti, a participat la un chestionar conceput pentru a evalua gradul
de asimilare a notiunilor fundamentale de desen tehnic.

Datele obtinute, sintetizate prin reprezentari vizuale, configureaza pre-
misa de la care porneste prezentul ghid, evidentiind existenta unui deca-
laj semnificativ intre exigentele reprezentarii tehnice impuse de practica
proiectarii si nivelul efectiv de stapanire a acestora de catre studenti
Analiza raspunsurilor a facilitat o intelegere diferentiata a nevoilor reale
de invatare si a constituit fundamentul pentru structurarea si organiza-
rea continutului ghidului

_evaluarg
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Cum apreciezi nivelul tau de pregatire tehnica?

are

4’5\\)
<

&
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£

Top 3 intrebari cu raspunsuri gresite frecvent.

[lustratia reuneste intrebarile pentru care au fost inregistrate cele mai
frecvente raspunsuri gresite, indicand elementele care necesita clarifica-
re si aprofundare.

Cum se reprezintd corect

0 sectiune intoarsa se Cum se recunoaste intr-un

doua piese aflate in contact, reprezinta [..] desen o piesa sectionata

n sectiune, intr-un desen
tehnic de ansamblu?

fata de una vizualizata prin
vedere?



Ce informatie ofera scara
unui desen notata ,1:2"?

Care este numarul minim
de tipuri de linie pe care
trebuie sa le folosesti
intr-un desen tehnic pentru
ca acesta sa fie corect?

Cum se hasureaza doua
piese alaturate, reprezenta-
te in sectiune?

Ce reprezinta simbolul R20
intr-o cota?

Cum se reprezinta corect
doua piese aflate in contact,
in sectiune, intr-un desen
tehnic de ansamblu?

10 - INTRODUCERE

indicd numarul
de piese

piesa este
dublatd fatd de
dimensiunea reala

' piesa este

desenata la 1/2
din dimensiunea
reald

un singur tip
de linie

minimum patru
tipuri de linie

intre linii

cel putin doud
tipuri de linie

nu se hasureaza
deloc, fiind in
cont

ot fi innegrite
complet

rotatie de 20°

se hasureaza in
directii opuse

diametrul 40 mm raza 20 cm

de aproximativ
1T mm

raza 20 mm

se deseneaza
separat, pe planse
diferite

se reprezinta fara
niciun spatiu
intre ele



Cota diametrului unui
cilindru care sta cu baza pe
o suprafata orizontalg, se
reprezinta:

0 sectiune intoarsad se
reprezinta:

Cum se recunoaste intr-un
desen o piesa sectionata
fata de una vizualizata prin
vedere?

Dimensiunea, in raport cu
linia de cotg, se scrie:

10.

Ce instrument se foloseste

cel mai frecvent pentru ma-
surarea exacta a dimensiu-
nilor mici (sub 150 mm)?

in vedere laterald

separat, la o

de taiere

' direct pe vederea

principald a
piesei, in dreptul
planului de taiere

piesa sec
tata

piesa t piesa t
este reprezentata are suprafetele
cu linie vizibil mai interioare
groasa hasurate
sub linia de nu are
cota importanta
- - deasupra
liniei de cota
ruleta rigla telemetru

' subler '
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DEFINITIE

Linia este, in desenul tehnic, unul dintre semnele grafice standardizate
fundamentale si are scop multiplu.

in functie de anumiti parametri (grosime, continuitate, compozitie, aran-
jare), linia se foloseste pentru:

- reprezentarea formelor, delimitarea suprafetelor, muchiilor si contu-
rurilor;

- pentru a indica pozitia pieselor desenate (vizibile sau ascunse);

- cotare, notatii si indicatii tehnice.

Linia mai poarta, pe langa informatie geometrica si functionald, si un
rol estetic: 0 buna alegere a tipului si/sau culorii liniilor contribuie la
parcurgerea usoara si clara a plansei tehnice.

Linia poate fi de mai multe tipuri, iar utilizarea ei este partial reglemen-
tata prin standarde. Totusi, alegerea grosimii si/sau a culorii poate fi
adaptata de catre proiectant, in functie de specificul desenului sau de
scopul reprezentarii.

SCoP

Diferitele tipuri de linii utilizate in desenul tehnic se disting prin aspec-
tul lor, respectiv prin continuitate, grosime si dispunerea relativa a
segmentelor/punctelor si spatiilor. Fiecare tip de linie are o semnifi-
catie specifica, iar utilizarea corecta este esentiala pentru interpretarea
coerenta si uniforma a desenelor tehnice.

STRUCTURA

® oo o oo

—h

Principalele tipuri de linii sunt urmatoarele:

linie continua — pentru contururi si muchii vizibile;

linie continua, subtire — pentru linii de cota, linii de indicatie, linii de hasura;
linie continua, groasa — pentru contururi de sectiune;

linie intrerupta, subtire — pentru muchii si contururi ascunse;

linie intrerupta lung—punct, subtire cu terminatie in X - pentru axul de
simetrie;

linie intrerupta lung-scurt, subtire — linie ajutatoare, de constructie;

linie intrerupta lung—dublu-scurt, subtire — pentru pozitii alternative, pie-
se in miscare sau piese adiacente, atunci cand se doreste o diferentiere
suplimentarg;

linie franta, subtire — pentru linii de intrerupere, cand o portiune a piesei
nu este desenata complet;

linie continua, cu terminatii in sageata simpla si directie de privire - linia
planului de sectionare include indicativul sectiunii (A-A’, B-B' etc.) si
directia de privire marcata prin sageti;

linie continua cu terminatii in sageti pline, subtire — pentru cote. Linia de
cota mai contine la capete doua linii perpendiculare suplimentare, de
aceeasi grosime;

linie cu o terminatie in punct plin, subtire — pentru indicatii pe desen.
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REGULI

01.

02.

03.

04.

05.
06.

GROSIMEA LINIEI

Tipul si grosimea liniilor trebuie alese astfel incat toate elementele
desenului sa fie usor de citit si de diferentiat intre ele. Astfel, liniile cele
mai subtiri vor fi cele ale liniilor auxiliare (cote, axe, linii de constructie
etc.). Linia de sectiune (a conturului obiectului sectionat) este cea mai
groasa.

Propunem folosirea raportului de 1: 6 : 12 pentru grosimea liniilor.
Astfel, un exemplu pentru succesiunea de grosimi, de la cea mai subtire
linie, la cea mai groasa, poate fi: 0,1 pt; 0,6 pt; 1,2 pt. In desenul de mana
se vor alege instrumentele care satisfac cel mai bine necesarul regulii
diferentierii grosimilor in pagin3. in oricare dintre mediile de lucru,
grosimea liniilor va fi intotdeauna constanta intre tipuri si suficient de
diferite intre ele pentru a fi usor de diferentiat ce este cotd, sectiune,
vedere etc., dar sa indeplineasca si cerintele estetice.

Pe acelasi desen, liniile cu aceeasi semnificatie se traseaza cu aceeasi
grosime si sunt de acelasi tip. Tipul si grosimile se pot modifica in
functie de necesitatile desenului (marirea la scara, tehnica de lucru etc.),
insa trebuie respectata regula semnificatiilor si regula diferentierii.

in desenul tehnic, se folosesc un minimum de 2 tipuri de linie: linia
continua si linia continua subtire. Alte tipuri de linie se folosesc atunci
cand este necesara o diferentiere suplimentara. De reguld, un desen
tehnic va contine mai mult de 2 tipuri de linie, alese in functie de com-
plexitatea obiectelor desenate.

Filetul unei piese se deseneaza cu linie subtire.

Hasurile sunt ilustrate cu linie subtire.

07.

08.

PRIORITATEA iN DESEN

Cand doua sau mai multe linii intrerupte se suprapun, in zona de
intersectie se vor reprezenta segmente scurte sau un singur punct
(dupa caz), nu spatii libere. Desenul tehnic trebuie sa tina cont si de
dimensiunea estetica, iar retusul liniilor este un detaliu care contribuie
la aspectul general al desenului.

Linia planului de sectiune are grosimea liniei de vedere. Acest tip de
linie trebuie sa se distinga dintre alte tipuri de linii auxiliare, dar nu
trebuie sa concureze cu linia conturului obiectului sectionat (adica cu
linia de sectiune).

09.

TERMINATII

Liniile de indicatie se termina cu un punct plin la capatul care atinge
elementul desenului. Textul se scrie in partea opusa terminatiei marca-
te prin punct.

Simbolurile grafice (sageata sau punct) trebuie sa se reprezinte iden-
tic in acelasi desen tehnic. Marimea sagetilor si a punctelor ramane
constanta (vezi capitolul Cotare).

grafic format din doua linii intersectate, un , X", la capatul liniei de
simetrie.

Dimensiunea literelor din dreptul liniei de sectiune trebuie sa fie
suficient de mare astfel incat citirea caracterelor sa fie inteligibila.
Dimensiunea lor se poate mari sau micsora in functie de dimensiunea
foii. Caracterul de litera poate avea un minimum de 3,5mm.
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DEFINITIE

Cotarea reprezinta ansamblul de reguli si metode grafice standardi-
zate prin care sunt inscrise pe desen toate informatiile dimensionale
necesare pentru definirea completa a unei piese, a unui ansamblu sau
a relatiilor dimensionale care se stabilesc intre acestea. in esent3, cota-
rea constituie o modalitate tehnica indirecta de descriere a modului in
care o piesa este conceputa in raport cu procesul de fabricatie, intrucat
numeroase dimensiuni sunt stabilite avand in vedere succesiunea ope-
ratiilor tehnologice care conduc la forma finala a produsului.

Cotarea se exprima prin valori numerice asociate unor linii, simboluri si
note grafice prestabilite, avand ca scop transmiterea precisa si neechi-
voca a dimensiunilor, relatiilor geometrice si conditiilor de executie. Re-
latia dintre elementul reprezentat si cota aferenta trebuie sa fie directs,
lizibila si usor de urmarit, fara a necesita deduceri suplimentare sau
calcule care ar introduce riscuri de interpretare.

Din punct de vedere normativ, regulile de cotare prezentate in lucrare
se bazeaza si sunt interpretate cu precadere conform standardului in-
ternational ISO 129 - Technical product documentation — Presentation
of dimensions and tolerances, care constituie referinta fundamentala
la nivel mondial in domeniul cotarii tehnice. in Romania standardul este
adoptat sub denumirea SR IS0 129, iar la nivel european este preluat
ca EN IS0 129, versiune care asigura armonizarea si compatibilitatea
cerintelor de cotare in intreg spatiul national si european.

SCoP Scopul cotarii este de a transmite clar informatiile dimensionale nece-
sare pentru procesele de:
fabricatie — cotarea ofera datele necesare pentru procesele de prega-
tire tehnologica, prelucrare mecanica, asamblare si montaj, asigurand
realizarea piesei conform cerintelor de forma si dimensiune specificate
pe desen;
verificare — permite masurarea si controlul piesei conform dimensiuni-
lor si tolerantelor indicate;
documentare - face parte din documentatia tehnica a piesei,
asigurand o interpretare standardizata la nivel international.
STRUCTURA

@m0 oo oo

Elementele grafice ale unei cote sunt cele care alcatuiesc ansamblul
grafic prin care o valoare dimensionala este reprezentata pe desen. In
mod standard, o cotd este compusa din:

linie de cota

cota

sageatd de cota

linie ajutatoare de cota
linie de indicatie

linie de referinta
punct de origine
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REGULI

20.

PREMISE GENERALE

Pentru obtinerea unei imagini cat mai clare si inteligibile, liniile de cota
nu trebuie sa se intersecteze intre ele. Este permisa inscrierea cotelor
ininteriorul desenului, Insa, in mod ideal, acestea ar trebui dispuse ast-
fel incat sa nu se suprapuna sau sa se intersecteze, evitandu-se astfel
posibile erori de interpretare.

Valorile cotelor (ex. 92, @10, R20) sunt plasate deasupra si la mijlocul
liniei de cotd, respectand orientarea standardizata pentru citire. In
situatia In care spatiul disponibil este insuficient pentru inscriptionarea
cotei in pozitia sa normala, valoarea acesteia se reda prin intermediul
unei linii de indicatie care o conduce intr-o zona libera, fara a afecta
claritatea desenului.

Toate cotele se citesc din directiile standard: de jos sau din dreapta
desenului. In orientarea cotelor se va respecta directia conventionald
de citire, astfel incat toate valorile dimensionale sa poata fi citite fie din
partea de jos, fie din partea dreapta a desenului. Cu alte cuvinte, o cota
trasata in dreapta piesei va fi inscriptionata in aceeasi orientare ca si o
cota plasata in stanga, valorile numerice fiind asezate pe linia de cotd in
mod identic, conform regulii unice de citire.

Fiecare element, piesa sau ansamblu trebuie cotat o singura data pe
desen, evitandu-se repetarea cotelor in vederi sau sectiuni diferite.
Aceastd regula urmareste eliminarea ambiguitatilor si a eventualelor
contradictii intre reprezentari, asigurand un singur loc de referinta pen-
tru fiecare valoare dimensionala.

Cotele trebuie inscrise pe vederea sau pe sectiunea care reda cel mai
clar forma si pozitia elementelor cotate, preferabil in proiectia in care
acestea apar la scara reala (marime naturala). Aceasta practica asigu-
ra interpretarea corecta a dimensiunilor, evitand confuziile generate de
proiectiile in care elementele apar deformate sau reduse.

Informatia dimensionala trebuie sa fie completa: sa permita executa-
rea piesei fara a necesita calcule matematice, deduceri suplimentare
sau interpretari ambigue.

Nu se coteaza ceea ce poate fi dedus prin simetrie. Dimensiunile
implicite ale elementelor simetrice rezulta direct din axele si relatiile de
simetrie reprezentate si, prin urmare, nu se inscriu pe desen, evitan-
du-se astfel incarcarea inutila a acestuia.

in practica, pentru a asigura o dispunere ordonata si usor lizibil3 a
cotelor, prima linie de cota este plasatad, de regula, la circa 10 mm de
conturul piesei, iar liniile de cota urmatoare sunt distantate intre ele
aproximativ 7 mm. Aceste valori au caracter orientativ si urmaresc
exclusiv imbunatatirea claritatii grafice.

21.

22.

23.

24.
25.
26.

27.

TIPURI DE COTE

Cotele sunt de doua tipuri — liniare si unghiulare. Toate celelalte tipuri
intalnite in desenul tehnic, cum ar fi diametrele, razele, patratele sau
sferele, reprezinta forme derivate ale cotelor liniare.

Toate cotele liniare se exprima in milimetri (mm). Aceasta unitate de
masura nu se reprezinta l&nga valorile cotelor, ci se mentioneaza o
singura data in cartusul desenului.

Toate cotele unghiulare se noteaza in grade. Aceasta unitate de masura
se indica prin simbolul corespunzator (°), plasat imediat dupa valoarea
numerica a cotei, fara spatiu de separare.

Cotele liniare se reprezinta folosind o linie de cota continua.

Cotele unghiulare se reprezinta folosind o linie de cota arcuita.

Cotele de raza sunt un ansamblu grafic care se reprezinta printr-o
linie de referinta, completata de o linie de indicatie. In situatiile in care
exigentele tehnologice ale desenului o impun, se poate reprezenta si
centrul razei cercului cotat, insa doar In masura in care acesta se afla in
limitele suprafetei disponibile ale plansei.

Cotele de diametru se reprezintd, utilizand simbolul ,D” sau semnul
conventional al diametrului (@). Cota se inscrie sub forma unei cote
liniare, precedata de simbolul ,D" sau @.
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28.

29.

30.

ELEMENTE REPETATE

Atunci cand elementele cotate se repeta la un anumit pas sau sunt
dispuse periodic, cotarea acestora poate fi simplificata prin indicarea
dimensiunilor elementului repetat, spatierii liniare sau unghiulare din-
tre doua instante succesive ale aceluiasi element si a numarului total
de repetari. in exemplul alaturat sunt reprezentate elemente dispuse
repetitiv, atat liniar, cat si unghiular, fiecare fiind cotat unitar pentru a
evita redundanta informatiei. O reguld particulara in acest tip de cotare
este aplicarea unei gandiri inverse, care reflecta procesul tehnologic de
fabricatie al piesei reprezentate. Astfel, dispunerea cotelor sugereaza
succesiunea operatiilor de prelucrare, alegerea centrelor si succe-
siunea gaurilor, care in cazul reprezentat sunt masurate din centrul
geometric al piesei.

Cotarea elementelor repetitive se realizeaza printr-o sdageata, o linie
de indicatie si o linie de referinta, alaturi de notarea care precizeaza
numarul de repetitii. Astfel, in exemplul 4x@3, notatia indica faptul ca
elementul cotat, o gaurd cu diametrul de 3 mm, se repeta de patru ori,
evitandu-se inscrierea aceleiasi cote la fiecare aparitie a elementului si
contribuind la claritatea desenului.

Cotarea intervalelor repetate se realizeaza printr-o singura cota linia-
ra, care exprima lungimea totala rezultata din repetarea unui interval
elementar. in exemplul dat, valoarea 18 reprezintd suma a trei intervale
succesive de cate 6 mm, masurate intre centrele gaurilor cu diametrul
de 3 mm. Aceasta metoda asigura o prezentare compacta si clard a
elementelor echidistante.

21

31.

32.

33.

34.

FILETE

Reprezentarea filetului se realizeaza in mod conventional prin doua
linii: una continua groasa, care marcheaza conturul exterior cores-
punzator varfului filetului, si una continua subtire, care indica fundul
filetului. Aceasta reprezentare este o forma simplificata fiind utilizata
pentru a evita incarcarea desenului cu detalii constructive standardizate.
Nu se coteaza elemente standardizate, precum filete, suruburi, piulite
rulmenti, etc. Aceasta regula previne aglomerarea desenului, deoarece
detaliile elementelor standardizate sunt deja precizate in documentatia
lor specifica si nu trebuie repetate pe desen.

Cotarea filetelor utilizate la imbinarea a doud piese metalice se reali-
zeaza prin notarea standardizata a filetului metric, utilizand forma:
M@ x L -ex. MT0X25 - filet metric cu @ 10 mm si lungime 25 mm.

unde @ reprezinta diametrul nominal (diametrul maxim al filetului), iar
L lungimea utila a filetului. Aceasta notare este suficienta pentru defini-
rea completa a imbinarii si inlocuieste cotarea geometrica a filetului.

in cazul imbinarilor realizate cu elemente filetate pentru lemn, cotarea
se efectueaza utilizand forma:

@ x L-ex. 10X25 - filet cu @ 10 mm si lungime 25 mm.

unde @ reprezinta diametrul nominal (diametrul maxim al filetului),
iar L lungimea utila a filetului. Notatia caracteristica profilului de filet
pentru lemn permite identificarea directa a acestuia si il diferentiaza in
mod implicit de filetele metalice, eliminadnd necesitatea unei mentiuni
suplimentare privind destinatia sa.
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35.

36.

37.

38.

39.

SURUBURI SI PIULITE

Suruburile se coteaza, de reguld, in sectiuni transversale. Sectiunea
transversala este singura proiectie in care diametrele filetului apar in
adevarata lor marime.

Cotarea suruburilor metrice se exprima prin simbolul filetului metric
.M", urmat de diametrul nominal si de lungimea utila a filetului, de
tipul: M10x25.

Piulita nu se coteaza separat, deoarece are acelasi filet metric ca su-
rubul asociat, iar diametrul nominal al filetului este comun. Cotarea se
face, deci, o singura data, pe surub (sau ldnga ansamblarea filetului).
Cotarea suruburilor pentru imbinarea pieselor din lemn, se exprima
prin simbolul diametrului ,@", urmat de diametrul nominal si de lungi-
mea utila a surubului, de tipul: @5x25.

Cotarea altor piese de imbinare a pieselor din lemn (de ex. cuiul) se
exprima prin simbolul diametrului ,@", urmat de diametrul nominal si
de lungimea utila a piesei, de tipul: @1,8x35.
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DEFINITIE

Sectiunea, in desenul tehnic, este o reprezentare grafica a interiorului
unui obiect, obtinuta prin imaginarea unei suprafete de sectionare
(plan de taiere) care strabate piesa. Partea din fata a suprafetei este
Jinlaturatd” conventional, iar restul obiectului este proiectat pe planul
de desen.

Prin sectiuni se evidentiaza elemente constructive invizibile in vederile
exterioare: cavitati, canale, grosimi de perete, nervuri, articulatii, me-
canisme, componente ascunse etc. Este un instrument de comunicare
geometrica, folosit pentru a traduce in desen informatii ce nu pot fi
exprimate clar prin contururi vizibile sau linii intrerupte.

Sectiunea poate fi clasificata:
1. DUPA MODUL DE REPREZENTARE:
- totala (deplasata, intercalata, rotita)

- partiala (un sfert, locald)

2. DUPA POZITIA PLANULUI DE TAIERE FATA DE PLANUL ORIZONTAL:
- verticala (transversala/longitudinala)
- orizontala (transversalad/longitudinala)

-inclinata

3. DUPA FORMA PLANULUI DE SECTIONARE:
- drept
-in trepte

SCoP

Reprezentarea sectiunilor in desenul tehnic are ca scop intelegerea si
comunicarea clara a formei interioare a obiectelor, atunci cand aceasta
nu poate fi redata prin simple proiectii exterioare. Sectiunea permite
vizualizarea structurii interne, a grosimilor, cavitatilor, imbinarilor si
componentelor ascunse, oferind o imagine explicita asupra modului de
realizare, asamblare si functionare a produsului. Prin utilizarea planuri-
lor de taiere si a hasurilor, desenul devine lizibil si complet, evitand su-
prapunerea liniilor intrerupte si confuziile legate de geometria interna.

In designul de produs, sectiunea are si un rol analitic, ajutand la studie-
rea relatiei dintre volum, structura si functie, transformand procesul de
reprezentare intr-un instrument de gandire constructiva si de verificare
a fezabilitatii formale.

STRUCTURA

25
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plan de taiere

sageti de directie

litere

notatii

linie de sectiune

hasura

linie de vedere
elemente nesectionabile
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REGULI
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40.

41.

42.

43.

44,

PLANUL DE TAIERE

Pozitia planului de taiere (sau a planurilor de taiere) trebuie reprezen-
tata printr-o linie continua, cu terminatii in sageata simpla si directie
de privire.

Planul de taiere poate fi drept (continuu) sau frant (in trepte), in functie
de geometria obiectului si de informatia pe care se doreste sa o eviden-
tieze. Este un element prioritar, se reprezinta cu cea mai mare grosime
de linie, la fel ca linia de contur.

- planul de taiere drept traverseaza obiectul pe o directie unica, obti-
nand o sectiune clara si uniforma.

- planul de taiere frant isi modifica directia de parcurs pentru a include
mai multe detalii situate pe planuri paralele sau decalate, mentinand
totusi o singura imagine coerenta a sectiunii.

Daca planul de taiere isi schimba directia (sectiune in trepte), linia se
deseneaza pe tot parcursul traseului si se noteaza doar in capete.
Fiecare plan de taiere sau sectiune trebuie identificat clar prin doua
litere majuscule identice (ex: A-A, B-B’), inscrise la fiecare capat al
liniei de taiere, langa sagetile de directie.

Aceasta litera trebuie orientata astfel incat sa poata fi citita de la baza
desenului tehnic.

Daca exista mai multe planuri de tdiere in acelasi desen, se folosesc
litere succesive (A-A, B-B', etc.) si se evita repetarea unei combinatii.
in reprezentarea sectiunii (vederea rezultata), aceasta se noteaza cu
majuscule astfel: SECTIUNE A-A'.

Daca in reprezentare se modificd scara, aceasta se mentioneaza in
paranteze rotunde langa titlul sectiunii: SECTIUNE A-A’ (Sc. 1:2)

Pe desenele compuse din mai multe pagini, fiecare plan de tdiere si
sectiune trebuie insotit de o indicatie de referinta notata sub una din
literele din dreptul liniei planului de taiere din vedere, respectiv langa
titlul sectiunii: A p.2/4, SECTIUNE A-A' (Sc 1:2) p.1/4
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45,

46.

47.

48.

TIPURI DE SECTIUNI

Sectiunea totald se deseneaza atunci cand planul de taiere traver-
seaza complet obiectul, in general de-a lungul planului de simetrie.
Sectiunile totale se utilizeaza atunci cand interiorul obiectului este
complex, elimina necesitatea reprezentarii liniilor ascunse si fac mai
usoara cotarea siintelegerea formelor interne ale piesei.

Vederea in sectiune se amplaseaza aliniata cu vederea originalad sau
intr-un spatiu liber, clar si neobstructionat, din apropierea acesteia.
Suprafetele interioare expuse prin taiere se redau prin hasuri care
indica materialul solid sectionat.

Hasurile nu se aplica pe suprafetele aflate in contact cu alte piese sau
pe goluri, gauri si cavitati. Detalii precum suruburile sau elementele
standardizate pot fi simplificate pentru a evita aglomerarea grafica,
insa trebuie sa ramana identificabile si mentionate in cartusul de piese.
Toate sectiunile dintr-un desen trebuie sa respecte aceleasi reguli

de linie, distanta, unghi si grosime. Respectarea acelorasi tipuri de
reprezentari, in toate sectiunile unui desen tehnic este esentiala pentru
mentinerea coerentei grafice si pentru evitarea interpretarilor eronate.
Informatia vizuala este perceputa uniform si permite cititorului sa
coreleze toate elementele desenului reprezentat.

Elemente standardizate nu se sectioneaza in desen, se reprezinta cu
linie de contur si se noteaza in cartusul de piese. Exemple de elemente
ce nu se sectioneaza: suruburi, piulite, saibe, nituri, baterii, cabluri,
becuri, rulmenti, roti dintate, chei, garnituri, stifturi, pini, arcuri.
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49.

Sectiunea partiala se utilizeaza atunci cand este necesara sectionarea
unui obiect simetric. Linia planului de taiere pentru o astfel de sectiune
elimina un sfert din obiect, permitand redarea simultana a interiorului
si exteriorului. Linia de separare in aceasta situatie este axa de sime-
trie, desenata cu linie intrerupta lung—punct subtire. Ea are rol conven-
tional, de separare vizuala intre interior si exterior. Acest tip de sectiune
contribuie la reducerea incarcarii grafice a desenului, facilitand citirea
cotelor si recunoasterea formei generale a piesei. Axa este suficienta
pentru a indica pozitia taierii. Nu se traseaza linia planului de tadiere
marcata cu sageti si litere, pentru ca aceasta este implicita si evidenta.
Nu se utilizeaza in cazul pieselor asimetrice sau atunci cand detaliile
interioare nu sunt dispuse axial, deoarece poate conduce la interpretari
gresite ale formei piesei.

50.

Sectiunea locald se utilizeaza atunci cand nu este necesara taie-

rea intregului obiect pentru a explica o zona specifica a interiorului
obiectului. Prin aceasta sectiune se pot explica detalii precum canale,
profiluri, nervuri interioare. Zona sectionata este delimitata printr-o
linie franta, subtire, pentru a indica o ,ruptura conventionala” a suprafe-
tei, sugerand ca materialul a fost indepartat doar local.

31

51.

Sectiunea in trepte se foloseste atunci cand detaliile interioare
relevante ale unei piese nu se afla pe acelasi plan. Aceasta metoda
permite reprezentarea intr-o singura vedere a mai multor elemente
constructive, evitand realizarea mai multor sectiuni separate. in locul
unui plan de taiere drept, se utilizeaza o linie franta, care isi va modifica
directia pentru a intersecta toate elementele esentiale, de exemplu:
gauri, canale, camere interioare sau cavitati dispuse pe planuri diferite.
Segmentele planului de taiere sunt paralele intre ele si perpendicu-
lare pe planul de proiectie, conditie necesara pentru obtinerea unei
reprezentari corecte. Planul de taiere se .frange” la 90° pentru a trece
prin toate detaliile importante. Schimbarile de directie ale planului de
taiere nu apar in sectiunea finald, deoarece suprafetele rezultate sunt
considerate coplanare in reprezentare. O varianta a sectiunii in trepte
este sectiunea in unghi. Aceasta se foloseste in situatia in care planul
de taiere este frant la un unghi mai mic de 90° fata de axa de simetrie.
Aceasta varianta este utilizata atunci cand dispunerea detaliilor nu per-
mite realizarea unei sectiuni in trepte clasice, dar se urmareste acelasi
scop de evidentiere a interiorului piesei. Ambele se reprezinta rotind
planul in pozitie perpendiculara pe linia de vizualizare, intr-o reprezen-
tare unde toate formele sunt coplanare. Prin aceasta conventie, sectiu-
nea rezultata poate fi citita ca o sectiune obisnuita, fara a fi influentata
de forma reala a traseului planului de taiere.
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52.

Sectiunea rotita este o reprezentare in care rezultatul planului de sec-
tionare se roteste cu 90° in jurul axei, in cadrul aceleiasi vederi pentru
a arata profilul unui element.

Pentru o sectiune rotita nu se utilizeaza linia specifica de plan de taiere.
Sectiunea rotita poate fi reprezentata in doua moduri:

- desenata direct peste piesa, fara a elimina o portiune din vedere

- reprezentata in vedere aliniatg, fiind deplasata fata de conturul piesei
si corelata printr-o linie intrerupta, subtire pentru a asigura lizibilitatea.
in cazul sectiunii rotite, conturul sectiunii se traseaza cu linie de sectiu-
ne iar hasurarea se aplica numai suprafetelor intersectate de planul de
sectionare. Elementele din spatele sectiunii, care nu sunt intersectate
de planul de taiere, se reprezinta in vedere.
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53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

MATERIALE

Materialitatea reprezintad totalitatea informatiilor grafice si simbolice
care indica tipul materialului din care este realizata o piesa.
Reprezentarea sau notarea ajuta la identificarea vizuala rapida si la
distingerea materialelor diferite. De asemenea, acestea faciliteaza
fabricatia prin transmiterea corecta a cerintelor obiectului catre fabri-
canti (operatori CNC etc).

Materialitatea se reprezinta grafic doar in sectiune. Aceasta se
exprima in mod conventional prin hasura, notatii si coduri de material.
Pentru distingerea materialelor metalice in sectiune, se utilizeaza va-
riatii ale hasurii standard la 45°. Diferentierea dintre metalele usoare
si metalele grele se realizeaza prin modificarea densitatii si ritmului
liniilor de hasura, pastrand insa directia principala a acestora.

Metale grele (ex: otel, fonta, cupru, etc) — hasura oblica cu doua linii, la
45°, cu spatiere mica, pentru a sugera densitatea mare a materialului.
Metale usoare (ex: aluminiu, zinc, aliaje) — hasura oblica cu trei linii, la
45°, cu spatiere mare, pentru a indica densitatea redusa a materialului.
in reprezentarea materialelor plastice, se utilizeaza hasuri menite sa
sugereze structura si comportamentul mecanic al materialului.
Plastic dur (ex: polietilena rigida PE-HD, polipropilena PP, ABS, poli-
carbonat PC) — hasura in retea incrucisata si regulata, formata din linii
incrucisate, pentru a indica un material rigid.

Plastic maleabil (ex: elastan, cauciuc, silicon) — hasura incrucisata in
retea densa pentru a sugera caracterul flexibil al materialului.

Pentru reprezentarea materialelor lemnoase in sectiune, se utilizeaza
hasuri care imita structura fibrelor naturale ale materialului.

Sectiune transversala — linii curbe sau ondulate, dispuse concentric,
sugerand directia cercurilor anuale si structura naturala a materialului.
Sectiune longitudinala — linii care redau fidel aspectul fibrei lemnului,
dispuse paralel, pentru a evidentia structura materialului.

Materialele cu structura poroasa sau fibros-moale, se reprezinta cu
hasuri ce sugereaza lipsa unei structuri rigide.

Pluta / textil — linii ondulate, dispuse regulat, pentru a indica caracterul
poros sau fibros al materialului.

Pentru ceramica, se utilizeaza hasuri care indica rigiditatea si fragilita-
tea materialului. Se reprezinta prin semne incrucisate de dimensiuni
mici, dispuse regulat si uniform, fara a crea directii dominante sau zone
compacte, sugerand un material dur, rigid si fragil.

Pentru sticld, se utilizeaza o hasura cu densitate si contrast reduse.
Se reprezinta prin linii scurte, paralele, oblice, dispuse regulat si la
distante egale, cu densitate redusa, pentru a sugera transparenta.
Acest tip de material se poate utiliza si pentru alte tipuri de materiale
transparente sau casante.
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60.

61.

62.

63.

64,

65.

66.

67.

Hasurile se utilizeaza in vederea sectionata pentru a indica zonele in
care planul de taiere a strabatut materialul. Hasura exemplifica ma-
terialitatea elementelor sectionate si se reprezinta prin diferite tipuri
de linii. In mod uzual, hasura generala se reprezinta cu linii orientate la
45°, Atunci cand este necesara modificarea unghiului, se recomanda
utilizarea unghiurilor de 30° sau 60°, pentru a evita paralelismul sau
perpendicularitatea cu liniile piesei.

Hasura va avea o singura inclinatie pentru toate elementele realizate
din acelasi material care construiesc o singura piesa.

Densitatea hasurii trebuie adaptata la scara desenului. Astfel liniile vor
ramane lizibile si nu se vor suprapune si nu vor crea zone compacte
greu de interpretat.

Hasura nu trebuie sa depaseasca limitele conturului piesei si nu trebu-
ie sa intersecteze liniile de contur.

Piesele alaturate se reprezinta prin hasuri diferentiate.

in sectiune trebuie s& distingem geometric piesele, nu doar materiali-
tatea lor. Astfel, daca hasura este identica vom considera ca este repre-
zentatd o singura piesa. Atunci cand sectiunea prezinta piese aldturate
din acelasi material, diferentierea se face prin modificarea unghiului
dintre liniile hasurii generale. in cazul in care sectiunea prezinta piese
alaturate realizate din materiale diferite, se pot utiliza fie hasuri gene-
rale diferentiate, fie hasuri specifice materialelor. Daca un obiect este
realizat din mai mult de doua materiale, se utilizeaza hasurile specifice
fiecarui material, pentru a evita confuziile de interpretare si pentru a
asigura o identificare clara a fiecarei zone constructive.

Hasura generala se reprezintd prin linii orientate la 45°. Aceasta se
reprezinta prin linii paralele, trasate la 45°, la distante egale, utilizata
atunci cand materialul nu este specificat sau cand nu este necesara
diferentierea materialului.

Spatiere minima intre liniile generale de hasura este de 1,5 mm.
Aceasta spatiere se adapteaza in functie de marimea piesei si de scara
aleasa pentru reprezentare.

Hasura poate fi omisa in reprezentarea pieselor mai mici de 5 mm
pentru a evita supraincarcarea grafica.
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DEFINITIE

Scara reprezintd o conventie standardizata prin care se indica dimensi-
unea din desen a unui obiect raportata la dimensiunea reala a acestuia.
Cu alte cuvinte, scara este o relatie descriptiva intre doua marimi care
coexista doar in desenul tehnic.

Astfel, scara folosita indica de cate ori a fost marit sau micsorat un
obiect in reprezentarea grafica, fata de dimensiunea lui reala.

Exista trei categorii de scara:

scara naturala (1:1) - dimensiunea din desen este identica cu cea din
realitate.

Adica o unitate in desen este egala cu o unitate in realitate.

scari de reducere (1:X) - cand dimensiunea din desen este mai mica
decat dimensiunea reala.

Adica o unitate in realitate este in desen de X ori mai mica.

Scari conventionale: 1:2, 1:5, 1:10, 1:20, 1:50, 1:100, 1:500, 1:1000,
1:2000, 1:5000, 1:10000

scari de marire (X:1) - cand dimensiunea din desen este mai mare
decat dimensiunea reala.

Adica o unitate in realitate este in desen de X ori mai mare.
Scari conventionale: 2:1, 5:1, 10:1, 20:1, 50:1

SCoP

Scara aleasd depinde atat de complexitatea obiectului reprezentat, cat
si de formatul foii (adesea stabilit prin tema de proiectare).

Desenele trebuie realizate la o dimensiune suficient de mare pentru a
permite interpretarea si cotarea acestora intr-un mod clar, iar piesele
astfel reprezentate sa fie usor lizibile.

Printr-o alegere adecvata a scarii, desenul tehnic va fi nu doar complet
din punct de vedere informational, ci va raspunde si criteriilor estetice.

STRUCTURA
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numarul din stanga - factorul reprezentarii grafice sau numarul care
reprezinta marimea din desen.

separatorul de scara - raportul de scara, simbolul conventional al rapor-
tului de scara

numarul din dreapta - factorul obiectului real sau numarul care reprez-
inta marimea reala
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*DESENELE SUNT CU TITLU REPREZENTATIV; DIMENSIUNEA REALA
DEPASESTE SCARA ILUSTRATIEI.
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REGULI

68.
69.

70.

ALEGEREA SCARII

Se va alege una dintre scarile conventionale. ex. 1:5, nu 1:4, sau 1:3,5
Scara se alege in functie de dimensiunea obiectului desenat, dar si in
functie de dimensiunea foii (atunci cand formatul este impus). Se va
alege o scara suficient de mare/mica astfel incat piesele desenate sa fie
clar delimitate in zona de desen, cotarea sa se poata realiza cu usurinta
siTn mod lizibil. Piesele desenate trebuie s fie suficient de mari pentru
o citire cat mai ampla.

Detaliile sunt reprezentate, de regulg, intr-o scara de marire (potrivita
pentru piesa desenata). ex. 0 piesa care are in realitate 10mm, poate fi
desenatd 5:1,10:1, 20:1 etc.
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71. Atunci cand este nevoie de o scara de marire mai mare fata de cele
standardizate, se va alege o scard, in sens invers, dintre cele de mic-
sorare. Ex. 100:1, 1000:1 etc.

GENERALE

72. Dimensiunea de pe cotd este intotdeauna dimensiunea reald, nu
dimensiunea la scara.

73. in lucrul in mediul digital (ex.: in AutoCAD, Rhinoceros etc.) se lucreaza
la scara 1:1. Scara pentru plotare se va selecta in etapa ulterioara de
exportare a plansei.

74. Scara trebuie mentionata in cartusul complet. Pentru cartusul simp-
lificat nu este nevoie s fie trecuta si scara. in acest caz, aceasta se va
specifica sub desen/e.

75. Atunci cand pe o plansa sunt folosite mai multe scari, in cartusul com-
plet se va trece scara generala. Scara generald este scara la care au
fost desenate majoritatea vederilor/sectiunilor/detaliilor. Celelalte scari
se vor nota individual, adiacent piesei sau literei de indicatie.

76. Dimensiunea conform unei scari se calculeaza ca raport dintre dimen-
siunea reala si cea desenata.
ex. micsorare: 100mm reali la scara 1:2 = 50mm desenati.

Formula de calcul fiind: 100:2=50
ex. marire: 100mm reali la scara 2:1= 200mm desenati.
Formula de calcul fiind: 100x2=200.
77. Pentru coerenta si lizibilitate, toate vederile aceluiasi obiect dintr-o

plansa se reprezinta la aceeasi scara. De exemplu, nu folosim alta sca-
ra pentru vederea laterala (din stanga, dreapta) fata de vederea frontala
sau vederea de sus. Singura exceptie o intalnim la detalii, care pot fi
desenate, pe aceeasi plansa, la o scara de marire. in acest caz ea se va
nota corespunzator, direct sub desen (ex.: D1 - SCARA 5:1).
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DEFINITIE

Prin layout (engl., pron. lei-aut) intelegem organizarea generala a plan-
sei de desen.

Compozitia si paginarea pieselor obiectului si a celorlalte elemente gra-
fice sau textuale (chenar, tabel cu repere, titlu, autor, scara etc.) intr-o
plansa nu sunt doar chestiuni de ordin estetic, ci ele tin de lizibilitate,
claritate si standardizari.

Cu alte cuvinte, layout-ul trebuie, in primul rand, sa aiba o logica functio-
nala si standardizata, si abia pe urma sa caute sa fie placut din punct
de vedere estetic.

Formatele sunt folosite dintre cele standard, seria A: AQ, A1, A2, A3 si
A4.Tns3, mai ales in sfera educationald de profil, sunt uzuale formate-
le non-standard, ex. 50x70cm, 70x100cm, si formatele tip display, ex.
1080x1920px.

SCoP

Un layout corect structurat asigura compatibilitatea si coerenta tuturor
planselor dintr-o documentatie tehnica, faciliteaza lectura si inter-
pretarea rapida a desenelor si garanteaza transmiterea completa

si neambigua a informatiei grafice si textuale. Organizarea clara a
campurilor, marginilor, cartusului si zonelor functionale permite iden-
tificarea rapida a elementelor reprezentate si mentine uniformitatea
standardizata a ansamblului.

in ultima instanta, plansa trebuie sa fie nu doar conforma normelor,
ci si echilibrata vizual, cu o compozitie clara si ordonata, astfel incat
informatia tehnica sa poata fi accesata fara efort.

STRUCTURA
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zona de margini - 0 banda libera in jurul foii (20mm stanga, 10mm
celelalte laturi)

cadrul desenului - linie groasa care delimiteaza zona de desen
zona de desen - proiectii, vederi, sectiuni etc.

cartusul (blocul de titlu) - colt dreapta jos, in interiorul cadrului, sau
toata latimea foii, atunci cand se foloseste cartusul simplificat

liste de piese sau materiale - de regula, in partea dreapta a foii, deasu-
pra cartusului

semne de centrare - pe mijlocul marginilor
semne de taiere - la colturi

campuri pentru zonare - impartirea perimetrala a foii in campuri
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REGULI

78.

79.

80.

81.

PROIECTIA ORTOGONALA

Reprezentarea in desenul tehnic este ortogonala. Ea se obtine prin pro-
iectii paralele ortogonale care rezulta in imagini plane, bidimensionale,
dispuse sistematic una fata de cealalta.

Piesele desenate (vederi, sectiuni, detalii) trebuie sa aiba logica
functionala si sa urmeze metoda de proiectie ortogonald europeang, in
prima diedra. Astfel, in raport cu vederea frontala (din fata):

- vederea de sus - sta sub

- vederea de jos - sta deasupra

- vederea din dreapta - sta in stanga

- vederea din stanga - sta in dreapta

- vederea din spate - sta In stanga sau dreapta

Organizarea plansei poate fi ajustata atunci cand situatia o impune -
din motive estetice, fie din cauza particularitatilor geometrice ale piesei.
Abaterile de la aranjamentul standardizat sunt permise atat timp cat
structura ramane logicd, iar informatia grafica este usor de urmarit. In
aceste conditii, vederile si sectiunile pot fi repozitionate fata de vederea
principald, cu conditia ca relatiile dintre ele sa ramana explicite si
neechivaoce, iar reprezentarile sa poata fi parcurse si corelate rapid.
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82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

COMPOZITIA PLANSEI - VEDERI, SECTIUNI, DETALII

Vederile si sectiunile trebuie sa ramana corelate intre ele.

Aranjarea lor se face conform metodei in prima diedra, in care vederea
de sus (planul orizontal) este plasata sub vederea din fata. Pot exista
abateri de la aceasta dispunere atunci cand situatia o impune, cu condi-
tia ca relatia dintre vederi sa ramana logica si usor de urmarit.
Distantele intre vederi trebuie sa fie proportionale intre ele.

Se lasa spatii proportionale intre toate elementele desenului, pentru ca
plansa sa fie usor de urmarit.

Elementele grafice dintr-o plansa nu trebuie sa atinga marginile zonei
de desen. Exceptie fac cartusul si lista de materiale/notatii.

Se vor desena un minimum de vederi/sectiuni/detalii necesare pentru
o reprezentare neambigua a obiectului. Necesarul minim este de doua
vederi - vederea din fata si vederea de sus. Se vor desena insa toate
acele vederi si sectiuni care sunt relevante pentru obiectul reprezentat,
astfel incat informatia cuprinsa prin desenul tehnic sa fie cat mai expli-
cita, completa si neambigua.

Pentru redarea completa a unui obiect pot fi necesare pana la é vederi.
Ele corespund cu cele 6 directii si sunt ordonate dupa prioritatea de
reprezentare, incepand de la cea mai importanta: vedere din fata, vedere
de sus, vedere din stanga/dreapta, vedere de jos si vedere din spate.

Se evita repetarea inutila a informatiilor deja reprezentate. Detaliile la
scard marita se includ doar atunci cand sunt necesare pentru com-
pletarea datelor care nu pot fi redate adecvat in vederea sau sectiunea
principala, precum cote suplimentare, specificatii de material sau
indicatii constructive.

Vederile si sectiunile pot fi desenate si in alte zone decat cele standar-
dizate. Pentru situatiile Tn care nu se pot amplasa vederile dupa logica
metodei Tn prima diedra, se va face apel la linii de indicatie, marcate cu
litera si sageata, care vor indica directia de privire a fiecarei vederi, cu
exceptia celei frontale.

Vederile si/sau sectiunile se pot desena suprapuse, atunci cand piesa
desenata permite acest lucru. O piesa simetrica, spre exemplu, poate fi
reprezentata printr-o serie de vederi suprapuse. In acest caz, se indic3
axul de simetrie de-a lungul caruia se face intercalarea si se noteaza
corespunzator.

Vederile auxiliare se utilizeaza atunci cand reprezentarile standard

nu pot reda complet geometria obiectului. Ele sunt deosebit de utile
pentru suprafete inclinate sau neregulate si se construiesc prin proiectie
ortogonala dintr-o directie perpendiculara pe suprafata analizata. in
compozitia plansei se respecta aceleasi principii de corelare, claritate si
lizibilitate ca Tn cazul vederilor obisnuite.
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91.

92.

93.

94.

95.

96.

97.

98.

99.

ZONELE PRINCIPALE

Zona de desen trebuie sa ocupe cea mai mare parte a foii.

Ea reprezinta zona de interes principal, intrucat include toate vederile,
sectiunile si detaliile. Dispunerea elementelor grafice trebuie sa asigure
o citire cursiva, iar spatiul trebuie utilizat eficient, evitand golurile exce-
sive sau aglomerarea.

Zona de text se aliniaza, de regula, sub desen sau in dreapta acestuia.
Aici sunt plasate note tehnice, indicatii de material, liste de simboluri
sau explicatii suplimentare. Textele trebuie sa respecte inaltimile stan-
dardizate ale caracterelor si sa nu interfereze cu zona grafica.

Zona de margini formeaza un chenar care are intotdeauna urmatoare-
le dimensiuni: 20mm stanga si 10mm in celelate directii. Aceasta

zona ofera spatiu pentru legare si pentru marcaje externe (semne de
taiere, c&mpuri de zonare). Indiferent de orientarea paginii, dimensiunile
raman cele standardizate.

Zona cartusului, a blocului de titlu, se amplaseaza la subsolul foii sau
in coltul din dreapta jos. In cazul formatului A4 vertical, cartusul va
ocupa intreaga latime a foii.

Cadrul care delimiteaza zona de desen trebuie sa aiba o linie groasa.
Acest cadru delimiteaza spatiul activ al desenului.

Semnele de taiere indica dimensiunea finala a foii taiate. Acestea sunt
alcatuite din doua dreptunghiuri pline, aliniate cap la cap si orientate
spre exterior, si se plaseaza in cele patru colturi ale foii, in afara cadrului
de desen, in zona de margine. Au o lungime cuprinsa intre 3 si 6 mm (in
functie de format) si nu intrd in zona de desen. Sunt necesare in special
la imprimarea planselor, cand hartia plotterului nu corespunde exact
formatului final dorit.

Semnele pentru centrare se plaseaza la mijlocul fiecarei laturi a
plansei. Sunt trasate cu linie continua, avand aceeasi grosime cu linia
cadrului campurilor de zonare, si au intre 5 si 10 mm lungime, masurata
dinspre exteriorul chenarului de zonare catre margine.

Aceste marcaje ajuta la alinierea si pozitionarea corecta a plansei la
imprimare, pliere sau scanare.

Campurile pentru zonarea plansei au o lungime de 50 mm si o inaltime
de 5 mm, masurata simetric fata de marcajele de centru. Spatiul care
nu poate fi impartit egal se lasa la colturi. Numarul uzual de campuri
este: Ab —6/4, A3 -8/6; A2 -12/8, A1 -16/12; A0 —24/16. Zonarea
faciliteaza impaturirea ordonata, identificarea rapida a elementelor din
plansa si gestionarea eficienta a reviziilor.

Campurile pentru zonare se noteaza central cu litere majuscule si
cifre. Pe laturile superioare si inferioare se folosesc cifre consecutive,
de la stanga la dreapta, iar pe laturila stanga si dreapta se folosesc
majuscule ordonate alfabetic. Literele | si O trebuie evitate pentru a nu fi
confundate cu cifre.
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DEFINITIE

Cartusul este un element esential al unei planse de desen tehnic,
deoarece concentreaza informatiile principale despre autor, context si
continutul desenului.

Exista doua variante uzuale: un cartus complet, folosit in documentatii
finale (precum lucrari de diploma), care include toate detaliile necesare,
si un cartus restrans, folosit la plansele de predare, unde se noteaza
doar informatiile de baza.

in forma sa complet3, in cartus se inscriu titlul si eventualul titlu supli-
mentar al plansei, numele sau numarul piesei, indrumatorul, autorul,
departamentul si grupa, limba folosita in notatii, tipul documentului,
paginatia, dimensiunea foii, scara si unitatea de masura.

SCOP

Cartusul are rolul de a furniza toate datele necesare pentru identi-
ficarea siinterpretarea corecta a desenului tehnic. El completeaza
reprezentarile grafice prin informatii textuale — precum titlul, autorul,
scara sau formatul — astfel incat plansa sa poata fi inteleasa, arhivata
si utilizata fara ambiguitati.

STRUCTURA
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CARTUS COMPLET

G

- 0o a o T o

proiect

titlu desen

titlu suplimentar

tipul desenului
numar/nume piesa

scara

unitate de masura
autor/echipa

grupa

data

numar plansa

indrumatori

Universitate si departament
limba

formatul plansei

anul de studii/sectia/anul universitar

CARTUS SIMPLIFICAT

- 0o a o T o

Universitate

sectie, anul de studiu, anul universitar curent
titlu desen si tipul desenului

proiect si semestru

titlu obiect/piesa desenata

numele autorului/numarul si membrii echipei
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REGULI

100.

101.

102.

DIMENSIUNE SI PAGINARE

Cartusul complet se amplaseaza in mod obisnuit in coltul din dreapta
jos al foii. La formatele de paginare mari, precurmn A0 si A1, el poate fi
duplicat siin coltul din dreapta sus, pentru a ramane vizibil atunci cand
plansa este pliata.

Latimea standard a cartusului complet este de 180 mm, iar inaltimea
variaza in functie de volumul informatiilor. Daca, de exemplu, lista
indrumatorilor este extinsd, cdmpul aferent se ajusteaza proportional,
modificandu-se astfel inaltimea totala a cartusului.

Cartusul simplificat ocupa fie intreaga latime a foii, fie are aceeasi cota
de latime precum cartusul complet (180 mm). El raméne orizontal, iar
in functie de dimensiunea paginii se va dimensiona corespunzator, fiind
permisa si restructurarea informatiilor cuprinse, atat timp cat elemente-
le esentiale sunt prezente, iar forma lui finala se regaseste uniform intre
toate plansele.
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103.

104.

105.

106.

INFORMATII

in cartusul unei planse se va trece doar scara generala, adica scara la
care au fost desenate majoritatea vederilor/sectiunilor/detaliilor.
Pentru situatiile in care desenul tehnic este realizat de catre o echipa,
deci exista mai multi autori, in cartus se va mentiona ,Echipa” si se vor
trece numele tuturor celor care au lucrat la proiect.

Campurile de text pot varia. Nu este obligatoriu sa fie folosite: titlu
suplimentar, numar/nume piesa, limba — se vor inscrie doar datele
necesare si relevante.

Tipul desenului se refera la destinatia plansei tehnice si se noteaza co-
respunzator. Astfel, tipurile de desene care pot exista sunt urmatoarele,
iar ele au notatia corespunzatoare:

releveu: RELEVEU - desen tehnic realizat dupa analiza si masuratorile
unui produs real.

desen de executie: DETALIU sau DESEN EXECUTIE - desenul care contine
toate dimeﬁsiumle, tolerantele, materialele si finisajele necesare pentru
fabricare. In acest tip de desen se Inscriu detaliile.

desen de ansamblu: ANSAMBLU - arata cum se monteaza, cum se alinia-
zd sau/si cum interactioneaza diferitele piese ntre ele. Include pozitiona-
rea componentelor si o lista de repere.

desen de subansamblu: SUBANSAMBLU - intermediar intre ansamblu
general si detaliu, In general pentru mecanisme complexe.

desen de instalare sau montaj: MONTAJ sau INSTALARE - arata cum se
monteaza ansamblul intr-o structurd mai mare. ex. cum se monteaza un
corp de iluminat pe perete.

desen schematic/diagrame: SCHEMA FUNCTIONALA sau DIAGRAMA -
reprezentarea functionala: cum este utilizat obiectul, cum interactioneaza
cu utilizatorul, cum functioneaza un mecanism etc.

desen de concept: CONCEPT sau PROPUNERE - pentru etapa de proiec-
tare preliminara, in care se arata forma generala, gabaritele, proportiile,
ideea din spatele proiectului etc.
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DEFINITIE

Releveul reprezinta metoda de ridicare topografica si/sau arhitecturala
a unui obiect existent (cladire, ansamblu urban, detaliu constructiv),
constand in masurarea elementelor componente, desenarea lor la o
scara determinata si reprezentarea grafica a situatiei reale, cu scopul
de a furniza un document de sine statator pentru studiul, proiectarea
sau interventia ulterioara.

in literatura de specialitate, notiunea de releveu s-a extins dincolo de
sfera arhitecturii, fiind aplicata si in domenii conexe, precum designul
de produs, ingineria mecanica sau proiectarea digitala. Sensul este
apropiat de cel al procesului de inginerie inversa (reverse engineering),
desemnand ansamblul operatiunilor de masurare, analiza si modelare
a unui produs existent, in scopul reconstruirii geometriei sale reale si al
intelegerii principiilor de functionare.

in functie de domeniul de aplicare, acesta poate fi:

releveu arhitectural - cladiri, fatade, spatii interioare
releveu urbanistic - ansamblu urban, situri.

releveu de produs - obiecte, piese tehnice, instalatii, mobilier

Prin urmare, atat in arhitectura, cat si in designul industrial, releveul
poate fiinteles ca etapa de documentare a realitatii existente, care
transforma obiectul fizic intr-o reprezentare grafica sau digitala precisa
suport esential al procesului de proiectare.

SCOP

Scopul principal al releveului este documentarea fidela a realitatii, in
vederea intelegerii structurii sale materiale, spatiale si functionale.
Realizarea releveelor permite distingerea mai multor tipuri de abordari,
in functie de finalitatea practica si nivelul de detaliu urmarit:

documentare - arhivare, studiu istoric, conservare.
functionalitate - pregatirea proiectarii, adaptari, reamenajari.

analitic / diagnostic - identificarea degradarilor, verificarea abaterilor.
reconstructiv / de modelare 3D - pentru digitalizare, prototipare.

SUBLER
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ciocuri/falci dimensiuni exterioare
ciocuri/falci dimensiuni interioare
scara principald (mm)

scara vernier (metrica)

tija de adancime
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REGULI

107.

108.

109.

110.

111

INSTRUMENTE

Instrumentele trebuie alese in functie de scara si complexitatea obiec-
tului masurat (subler, micrometru, ruleta, laser, compas, rigla, echer,
creioane, linere, planseta etc.).

inainte de inceperea masurarilor, se verifica scara de lucru, alinierea
si starea instrumentelor, pentru a evita erori de masurare sau de
reprezentare. Instrumentele de masurare trebuie verificate si calibrate
inainte de utilizare; se evita instrumentele deteriorate sau nealiniate.
Pentru dimensiuni mici se folosesc instrumente de precizie ( ex.
subler, micrometru).

Sublerul este un instrument esential ce trebuie calibrat si curatat
inainte de utilizare.

Acesta se pozitioneaza perpendicular pe suprafata masurata. inclinarea
instrumentului poate determina valori mai mari decat cele reale.
Bratele de masurare mari se folosesc numai pentru dimensiuni exteri-
oare, cele mici se folosesc numai pentru dimensiuni interioare.

Pentru adancimi, se va utiliza tija din spatele sublerului, asigurand spriji-
nul perfect al bazei pe suprafata de referinta.

. Suprafetele de lucru trebuie sa fie curate, plane si bine iluminate,

pentru o citire corecta a valorilor si o trasare precisa.

112.

113.

114.

115.

116.

117.

118.

119.

120.

METODE DE MASURARE S| REPREZENTARE

Toate masuratorile se vor realiza direct pe obiectul existent,
respectand principiul verificarii incrucisate (doua metode diferite de
masurare pentru aceeasi dimensiune).

Foaia de lucru se orienteaza astfel incat directiile principale (orizonta-
la si verticala) sa corespunda orientarii reale a obiectului.

Inainte de inceperea schitei, se defineste limita generala a obiectului
(prin dreptunghi sau forma de incadrare), pentru a stabili proportiile si
raporturile spatiale.

Masuratorile se realizeaza sistematic, de la general la detaliu.

Se folosesc metode directe (masurare cu instrumente mecanice sau
digitale) si indirecte (prin raportare, proiectie sau calcul geometric)

in cazul formelor curbe sau neregulate, se recomnand3 trasarea puncte-
lor de control si masurarea prin coordonate sau sabloane.

Toate masuratorile se noteaza lizibil si coerent pe schitele de lucru,
respectand orientarea de citire (de sus in jos, de la stanga la dreapta).
Liniile se traseaza sigur, prin miscare continua.

Liniile inclinate se realizeaza prin rotirea foii.

Nu se realizeaza prin schimbarea pozitiei mainii, pentru a mentine un
control stabil al trasarii.

Pentru cercuri si arce, se marcheaza mai intai centrul si diagonalele,
apoi se traseaza arcul.

Se finalizeaza schita cu o linie de incadrare si notarea scarii aproxima-
tive (ex: ,schita proportionala, scara aprox. 1:2").

Fiecare schita se dateaza si se semneaza, iar daca este parte dintr-un
releveu complex, se mentioneaza numarul de referinta.

55

121.

122.

TRANSPUNEREA RELEVEULUI

Fiecare releveu include cel putin 3 vederi ortogonale principale (ve-
dere frontala, laterald, de sus) si, dupa caz, sectiuni sau detalii marite.
Se respecta aceleasi conventii grafice in tot setul de relevee pentru
uniformitate vizuala.

in transpunerea digitald (CAD, 3D), modelele se construiesc strict dupa
masuratori, fara interpretari estetice.
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FEON ROTEL ELECTROARGES
cca. 1975

LAMPA DE BIROU ELTIM
cca. 1970

RASNITA ELECTROARGES
cca. 1975

MIXER ELECTROARGES
cca. 1976
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LAMPA DE BIROU ELTIM

Produsa in jurul anului 1970, aceasta
lampa de birou era frecvent intalnita
in interioarele romanesti ale acestei
perioade. Conceputd ca un obiect
adaptabil, lampa permite reglarea
inaltimii sursei de luming, precum

si ajustarea unghiului abajurului
Axul central, pe care gliseaza
mecanismul de reglaj, este stabilizat
printr-un lest din fonta, protejat de

0 carcasa din tabla. Alcatuita din
aproximativ 20 de piese, lampa
reprezintd un produs de serie
realizat de ELTIM, in care solutiile
constructive simple se intalnesc cu
logica tehnologiei industriale.

07

REPERE:

surub fixare pozitie verticala
sistem reglare pe inaltime
teava suport

brida de prindere abajur
Piulita M8x14

surub fixare pozitie unghiulara
abajur metalic

. piulita hexagonala M8x4

09. piulita hexagonala M8x2

10. canal electric

11. piulita hexagonala M8x2

12.  piulita hexagonala M8x4

13. dulie E27 din bachelita

14. miez ceramic

15.  capac dulie

16. distantier teava suport

17. carcasa baza

18. lest fonta

19. piulita hexagonala M12 x 2,5
20. piulita hexagonala M12 x 2,5
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SECTIUNEA-A

DESIGN DE PRODUS
ANUL IV | 2025-2026

UAUIM

STUD. DSG. MARA CIOBANU

FACULTATEA DE

ARHITECTURA DE INTERIOR

STUD. DSG. MIHAELA EMILIA DINU

RELEVEU | FEON ROTEL ELECTROARGES
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FEON ROTEL ELECTROARGES
Feonul Electroarges s-a impus ca

un reper reprezentativ al productiei
de electrocasnice romanesti din
perioada comunista. Aparatul a fost
realizat in doud variante comerciale
distincte: modelul Diana, destinat
consumului intern, si varianta Rotel,
produsa sub licenta elvetiana pentru
piata de export. Receptarea favora-
bila a acestui produs a fost determi-
nata atat de fiabilitatea sa, cat side
capacitatea industriei romanesti de a
asimila siintegra tehnologie externa,
in vederea obtinerii unui produs
competitiv pe pietele vest-europene.

REPERE:
01. capac
02. grilaj admisie aer
03. carcasa inferioara
04. rezistenta electrica de incalzire
05. carcasa izolatoare
06. ventilator
07. surub Mé6x8 - cap bombat
08. motor electric
09. carcasa superioara
10. carcasa - maner rotativ
11. element de fixare a cablului
12. PCB pentru butoane
13. carcasa buton comutator
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UAUIM
FACULTATEA DE
ARHITECTURA DE INTERIOR

DESIGN DE PRODUS

ANUL IV | 2025-2026 STUD. DSG. TUDOR PETRESCU

RELEVEU | MIXER ELECTROARGES STUD. DSG. ANDREI RAUTA




01.
02.
03.
04.
05.
06.
07.

REPERE:

picior pasator

inel de etansare

bucsa filetata

surub M4x40 - cap bombat
bloc Transmisie

stator motor

suport lagar inferior

08.
09.
10.
1.
12.
13.
14.

LY
i/ , I\ll
1S/

ventilator axial

placa contacte

rotor comutator viteze
surub M3x15 - cap bombat
parghie actionare

arcuri compresiune

bucse lagar

MIXER ELECTROARGES

Mixerul Electroarges se inscrie in
categoria aparatelor electrocasnice
destinate uzului domestic, fiind rea-
lizat In Romania in a doua jumatate

a secolului al XX-lea, in contextul
productiei industriale de serie. Con-
ceptia produsului se inscrie in randul
principiilor functionalitatii, cu accent
pe fiabilitate si eficienta tehnica.
Solutia de design reflecta standardi-
zarea caracteristica perioadei, asigu-
rand o utilizare simpla si o durata de
exploatare indelungata

15.  tampon amortizor

16. semicarcasa Stanga

17. semicarcasa Dreapta

18. surub M4x30 - cap bombat
19. palete amestecdtoare
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UAUIM
FACULTATEA DE
ARHITECTURA DE INTERIOR

DESIGN DE PRODUS
ANUL IV | 2025-2026

STUD. DSG. ANDREEA ALEXANDRA CAUC

RELEVEU | RASNITA ELECTROARGES

STUD. DSG. ELIANA FLORINA FLORESCU




RASNITA ELECTROARGES

Rasnita electrica Electroarges este
realizata pe baza unei structuri sim-
ple si robuste fiind alcatuita dintr-o
carcasa din masa plastica si un
numar redus de componente meca-
nice. Configuratia sa functionala, lip-
sita de elemente decorative, alaturi
de mecanismul simplu de actionare
prin apasarea unui buton, constituie
trasaturi definitorii ale electrocasni-
celor romanesti din ultimele decenii
ale regimului comunist.

REPERE:
01. capac superior
02. buton actionare
03. cutit de macinare
04. cuva de macinare
05. carcasa exterioara
06. ax motor
07. garnitura motor
08. tija de actionare
09.  motor electric
10. arc de presiune
11. intrerupator electric
12. condensator de filtrare
13. carcasa inferioara
14, surub M5x20 - cap inecat




